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第 一 童 ” 安 人 全、 环境 保护 与 人 节能、 消防 


Fa 大 纲要 求 妇女 妈 


1. 安全 
1) 熟悉 工程 建设 标准 强制 性 条 文 〈 电 力 工 程 部 分 ); 
2) 掌握 电力 工程 电气 保护 的 要 求 和 主要 防护 措施 ; 
3) 掌握 危险 环境 电力 装置 的 设计 要 求 ; 

4) 了 解 劳动 、 安 全 、 卫 生 的 有 关 规 定 。 

2. 环境 保护 与 节能 

1) 掌握 电力 工程 对 环境 的 影响 及 防治 措施 ; 

2) 熟悉 电力 工程 的 节能 措施 ; 

3) 掌握 电力 工程 节能 型 产品 的 选用 方法 ; 
4) 熟悉 提高 电能 质量 的 措施 ; 

5) 了 解 清 洁 能 源 发 电 的 特点 。 

3. 消防 

1) 熟悉 电气 设备 消防 安全 的 要 求 和 措施 ; 












































一 、 司 玲 考 扣 拉 不 +* 直 

本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 30 分 ， 基 本 都 是 在 专业 知识 里 考核 。 考 点 分 散 ， 考 试 
题目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《工程 建设 标准 强制 性 条 文 电力 工程 部 分 》(2011 年 版 )、 
《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992)、《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 
防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 《建筑 设计 防火 规范 》(GB 50016 一 2006) 《火灾 自动 报警 
系统 设计 规范 》(GB 50116 一 1998)、《 电 力 设 备 典型 消防 规程 》(DL 5027 一 1993) 以 及 其 
他 规程 规范 里 涉及 电力 设备 消防 和 防火 方面 的 内 容 。 


EE | 


1. 单项 选择 题 

(1 ) 下 列 哪 种 旋转 电动 机 的 防爆 结构 不 符合 爆炸 危险 区 域 为 1 区 的 选 型 规定 ? ( 2012) 
(A) 正 压 型 防爆 结构 适用 于 笼 型 感应 电动 机 

(B) 增 安 型 防爆 型 适用 于 同步 电动 机 

(C) 正 压 型 防爆 结构 直流 电动 机 慎 用 

(D) 隔 爆 型 防爆 结构 绕 线 转子 感应 电动 机 慎 用 


















































(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 沟 汕 谨 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 寺 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810z 


人 答案 : [B] 





依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 表 2.5.3-1。 








分 析 : 题 干 已 经 指明 爆炸 危险 区 域 ， 
志 置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992)， 以 下 简称 《 爆 规 》。 








Ny 









































答案 出 处 应 该 是 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 





(2 ) 下 列 哪 种 电动 机 的 防护 结构 不 符合 火灾 危险 区 域 为 21 区 的 使 用 条 件 ? (2012 ) 














(A) 固定 安装 的 电动 机 防护 结构 为 IP44 (B) 携带 
(C) 移动 式 电动 机 防护 结构 为 IP54 














答案 : [B] 








式 电 动机 防护 结构 为 IP44 




















(D) 携带 式 电动 机 防护 结构 为 IP54 





人 依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 表 4.3.4。 





© 分 析 : 题目 已 经 指明 是 火灾 危险 区 域 ， 应 该 坦 


泄 》。 

















zt《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规 


(3 ) 下 列 哪 一 条 不 符合 爆炸 性 气体 环境 中 电气 设备 布置 及 选 型 要 求 ? (2012 ) 
(A) 将 正常 运行 时 发 生火 花 的 电气 设备 布置 在 没有 爆炸 危险 的 环境 内 
(B) 将 正常 运行 时 发 生火 花 的 电气 设备 布置 在 爆炸 危险 性 较 小 的 环境 内 











(C) 在 满足 工艺 生产 及 安全 的 前 提 下 ， 应 减少 防爆 1 
















































































(D) 爆炸 性 气体 环境 中 的 电气 设备 必须 采用 携带 式 


人 答案 : [ID] 


依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 
分 析 : D 答案 应 该 改 为 爆炸 性 


(4) 在 发 电厂 中 当 电 缆 采 用 
位 ? (2012 ) 














EA 气 设备 的 数量 


电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 第 2.5.1 条 。 




















:气体 环境 中 的 电气 设备 不 宜 采用 携带 式 。 


























架空 敷设 中 ,不 需要 设置 阻 火 措施 的 地 方 是 下 列 哪个 部 





(A) 穿越 汽机 房 、 锅 炉 房 和 集中 控制 楼 的 隔 墙 处 


(B) 两 台 机 组 连接 处 
(C) 厂区 围墙 处 
(D) 电缆 桥架 分 支 处 


答案 : [C] 





















































依据 :《 火 力 发 电厂 与 变 ! 
人 分析: 本 题 题 眼 在 于 发 电 





站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 6.7.4 条 。 


























三 和 电缆 ， 涉 及 的 规范 有 《i 











外力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 








50217 一 2007)《〈 以 下 简称 《 缆 规 》、《 火 力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000)， 以 及 
《火力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006)， 不 易 定 位 。 


(5) 在 水 利水 电工 程 的 防 静 电 设计 中 ， 下 列 哪 项 不 符合 规范 要 求 ? ( 2011 ) 









































(A) 防 静 电 接 地 装置 应 与 工程 中 的 电气 接地 装置 共用 





























(B) 防 静 电 接 地 装置 的 接地 | 


已 阻 ， 不 宜 大 于 50Q 





























(C) 油 铅 室 、 油 处 理 设备 、 通 风 设 备 及 风 管 均 应 接地 

















(D) 移动 式 ; 














处 理 设备 在 工作 位 置 应 设 临时 接地 点 











© 答案 : [B] 


人 依据 :《 水 利水 电工 程 劳动 安全 与 工业 卫生 设计 规 
电 设 计 应 符合 下 列 要 求 : (1) 油 
管 和 通风 设备 及 风 管 均 应 接地 ; (2) 移动 式 ; 
接地 点 ; (3) 防 静 电 装 置 的 接地 
电气 装置 共用 。” 由 此 可 知 ，B 答案 不 符合 规范 规定 。 

人 分析: 本题 题 眼 在 水 利水 ! 











条 :“ 水 利水 | 
设备 、 输 ; 










































































工程 的 防老 












































范 》(DL 5061 一 1996) 第 4.1.9 











炙 室 、 油 处 理 室 的 油 钠 、 油 处 理 















































法 全 


处 理 设备 在 工作 位 置 均 应 设 临 时 












































已 一 


[ 程 和 防 前 

















BE 阻 ， 不 宜 大 于 30Q ; (4) 防 静 电 接 地 装置 应 与 工程 中 的 























电 设计 两 个 关键 词 。 


(6 ) 燃 煤 电厂 的 防火 设计 要 考虑 安全 路 散 ， 配 电 装 置 室内 最 远 点 到 疏散 出 口 的 距离 ， 
下 列 哪 一 条 满足 规程 要 求 ? (2011 ) 
(A) 直线 距离 不 应 大 于 7m 





(C) 路 径 晶 
答案 : [B] 





人 依据 :《 火 力 发 1 





E 离 不 应 大 于 7m 





























电 装 














(A) 城市 地 下 变电站 的 顶部 宜 歼 土 进 
































置 室内 最 远 点 与 疏散 出 口 的 直线 吕 
人 分 析 : 连续 几 题 答案 都 出 自 《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 
2006)， 说 明 这 个 规范 很 重 


(7) 变电站 的 绿化 措施 ， 下 列 哪 项 是 错误 的 ? (2011 ) 





要 。 





(B) 直线 时 





三 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 5.2.6 


E 离 不 应 大 于 15m。” 





E 离 不 应 大 于 15m 
(D) 路 经 距离 不 应 大 于 15m 








条 : [2 











配 

















行 绿化 








, 侠 十 灯节 击 各 汉 , 收 灿 册 | 小 





(B) 城市 变电站 的 绿化 应 与 所 在 街区 的 绿化 相 协 调 ， 满 足 美化 市 容 要 求 
(C) 进出 线 下 的 绿化 应 满足 带电 安全 距离 要 求 
(D) 220kV 及 以 上 变电站 的 绿化 场地 可 敷设 浇 水 的 水 


答案 : [D] 


























全 依据 :《 变 ! 








站 的 绿化 应 与 所 在 街 











进行 绿化 ”, 故 A、B 答 
故 C 答案 正确 ; 根据 《 变 




















案 正确 ; 根据 9 


























电站 总 布置 设计 技术 规程 》(DL/T 5$056 一 2007) 第 9.2.4 条 : 
区 的 绿化 相 协 调 ， 满 足 美化 市 容 要 求 ， 城 市 地 





.2.5 条 :“ 进 出 线 下 的 绿化 应 满足 带 1 
有 所 总 布置 设计 技术 规程 )XDL/T $056 一 1996) 第 7.2.5 条 :“330kV 


歼 





“城市 变 电 
变电站 的 顶部 宣 槛 
安全 距离 要 求 ”， 
























































及 以 上 变 电 所 的 绿化 场地 可 敷设 浇 水 的 水 管 ” 故 D 答案 错误 。 














人 分 析 : 变 | 
化 措施 ， 








答题 依据 不 易 准 确定 位 。 








BE 站 绿化 属于 劳动 安全 和 工业 卫生 设计 范畴 ， 本 


日 





题 眼 在 于 变电站 和 绿 





题 








(8 ) 火电 厂 废 水 治理 的 措施 ， 下 列 哪 一 项 是 错误 的 ? (2011 ) 


(A) 酸 、 碱 废水 应 经 中 和 处 至 
(B) 煤 场 排 水 和 输 煤 设施 


























的 清扫 


























(C) 含 金 属 离 了 





废水 宜 进 


后 复 用 或 在 
水 ， 应 经 沉淀 处 理 ， 处 理 后 的 水 宜 复 用 


入 废水 集中 处 理 系 统 ， 处 理 后 复 用 或 排放 





F 放 



























































(D) 位 于 城市 的 发 电厂 生活 污水 直接 排 入 城市 污水 系 


答案 : [D] 


人 @ 依据 :《 火 力 发 
碱 废 水 应 经 中 和 处 理 后 复 用 或 所 



































电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 18.3.1 条 第 1 款 : 
F 放 ” 故 A 答案 对 ; 根据 第 2 款 : 





统 ， 水 质 不 受 限制 


6 酸 、 


“ 煤 场 排水 和 输 煤 设施 的 








( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 束 插 团 忆 810z 
































清扫 水 ， 应 经 沉淀 处 理 ， 处 理 后 的 水 宜 复 用 ”， 故 B 答案 对 ; 根据 第 3 款 :“ 含 金属 离子 废 
水 宜 进 入 废水 集中 处 理 系 统 ， 处 理 后 复 用 或 排放 ” 故 C 答案 对 ; 根据 第 7 款 :“ 发 电厂 的 
生活 污水 ， 应 处 理 达 标 后 复 用 或 排放 ， 则 必须 符合 GB 8978《 污 水 综合 排放 标准 》。 位 于 城 
市 的 发 电厂 污水 宜 优先 考虑 排 入 城市 污水 系统 ， 其 水 质 应 符合 CJ18《 污 水 排 入 城市 下 水 道 
水 质 标准 )”， 故 DD 答案 错 。 
(9 ) 某 公 用 电网 10kV 连接 点 处 的 最 小 短路 容量 为 200MVA ， 该 连接 点 的 全 部 用 户 向 
该 点 注入 的 5 次 谐 波 电流 分 量 ( 方 均 根 值 ) 不 应 超过 下 列 哪 项 ? ( 2011) 
(A) 10A (B) 20A (C) 30A (D) 40A 
答案 : [D] 
人 依据:《 电 能 
连接 点 的 最 小 短路 容 



















































































































































































量 公用 电网 谐 波 》(GB/T 14549 一 1993) 表 2 及 附录 B: 当 电 网 公共 
不 同 于 表 2 基准 短路 容量 时 , 应 按 下 式 修正 表 2 中 的 谐 波 电流 允许 值 : 

PA A 

S53 100 

式 中 ,Ski 为 公共 连接 点 的 最 小 短路 容量 , 单位 为 MVA; Si 为 基准 短路 容量 , 单位 为 MVA; 
如 为 表 2 中 第 严 次 谐 波 电流 允许 值 ， 单 位 为 A。 

人 分析: 电能 质量 相关 4 个 标准 已 经 有 3 个 是 2008 年 版 的 ， 只 有 这 个 还 是 1993 年 
版 的 。 


(10 ) 下 列 关于 变电站 消防 的 设计 原则 ， 哪 一 条 是 错误 的 ? ( 2011) 

(A) 变电站 建筑 物 〈 丙 类 火灾 危险 性 ) 体积 为 3001 一 5000m， 消 防 给 水 量 为 10L/s 

(B) 一 组 消防 水 泵 的 吸水 管 设置 两 条 

(C) 吸水 管 上 设 检修 用 阀门 

(D) 应 设置 备用 泵 

答案 : [A] 

依据 :《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 11.5.3 条 及 表 
11.5.3:“ 变 电站 建筑 物 〈 丙 类 火灾 危险 性 ) 体积 为 3001~5000m ”， 消 防 给 水 量 为 20L/s”， 
故 A 答案 错误 ; 根据 第 11.5.11 条 :“ 一 组 消防 水 泵 的 吸水 管 不 应 少 于 2 条 ， 当 其 中 1 条 损 
坏 时 ,其余 的 吸水 管 应 能 满足 全 部 用 水 量 。 吸管 上 应 装 设 检 修 用 阀门 ”， 故 B、C 答案 正确 ; 
根据 第 11.5.14 条 :“ 消 防水 泵 应 设置 备用 泵 ， 备 用 泵 的 流量 和 扬程 不 应 小 于 最 大 1 台 消 防 
泵 的 流量 和 扬程 ”， 故 D 答案 正确 。 

分 析 : 本 题 题 眼 在 于 变电站 消防 ， 自 然 想 到 《火力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》 
(GB 50229 一 2006 )。 


(11 ) 火力 发 电厂 与 变电站 的 500kV 屋外 配 电 装 置 中 ， 当 动力 电缆 和 控制 电缆 教 设 在 
同一 电缆 沟 内 时 ， 宜 采用 下 列 哪 种 方式 进行 分 隔 ? (2011 ) 





















































































































































































































































































































































































































































CA) 宣 采 用 防火 堵 料 (B) 宣 采 用 防火 隔 板 
CC) 宣 采 用 防火 涂料 CD) 宣 采 用 防火 阻 燃 带 
答案 : [B] 











人 依据 :《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 11.3.2 条 :“200kV 






































及 以 上 变电站 ， 当 电力 电缆 与 控制 电缆 或 通信 电缆 敷设 在 同 
采用 防火 模 盒 或 防火 隔 板 进行 分 隔 。” 

人 分 析 : 题目 虽然 提 到 火力 发 电厂 和 变电站 、 配 电 装 置 等 字眼 ， 但 考查 的 仍然 是 防 
火 的 内 容 。 

(12 ) 发 电厂 与 变电站 中 ,110kV 屋外 配 电 装 置 (无 含油 电气 设备 ) 的 火灾 危险 性 应 为 
下 列 哪 一 类 ? (2011 ) 

(A) 乙 类 (B) 丙 类 (C) 丁 类 (D) 成 类 

人 @ 答案 : [DD] 

依据 :《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 表 11.1.1:“ 对 屋 
外 配 电 装置 无 含油 电气 设备 的 火灾 危险 性 分 类 为 戊 级 。” 

(13 ) 某 220kV 屋外 变电站 的 两 台 主 变压器 间 不 设防 火 墙 ， 其 挡 油 设施 大 于 变压器 外 
廓 每 边 各 lm， 则 挡 油 设施 的 最 小 间距 是 下 列 哪 一 值 ? (2011 ) 

(A) Sm (B) 6m (C) 8m (D) 10m 

答案 : [C] 

依据 :《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.5.5:“220kV 及 以 
上 电压 等 级 的 配 电 装 置 中 的 屋外 油 浸 变压器 之 间 的 最 小 距离 为 10m, ”再 减 去 挡 油 设施 到 
变压器 外 廓 的 距离 各 Im， 可 得 挡 油 设施 之 间 的 最 小 间距 为 8m。 

@ 分 析 : 本 题 题 眼 是 配 电 装置 ， 考 查 的 却 是 变压器 防火 方面 的 内 容 。 

2. 多 项 选择 题 

(1 ) 下 列 哪些 规定 不 符合 爆炸 气体 环境 1 区 内 电 绕 配 线 的 技术 要 求 ? ( 2012 ) 

(A) 铜 蕊 电力 电缆 在 沟 内 开设 时 的 最 小 截面 2.5mm? 

(B) 铝 蕊 电力 电缆 明 敷设 时 的 最 小 截面 2.5mm? 

(C) 铜 芒 控制 电缆 在 沟 内 敷设 时 的 最 小 截面 1.5mm? 

(D) 铜 芯 照 明 电 缆 在 沟 内 敷设 时 的 最 小 截面 2.5mm? 

答案 : [B、C] 
依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 表 2.5.10。 


(2) 下 列 哪些 区 域 为 非 爆炸 危险 区 域 ? (2012 ) 

(A) 没有 释放 源 并 不 可 能 有 易 燃 物质 侵入 的 区 域 

(B) 在 生产 装置 区 外 ， 露 天 设置 的 输送 易 燃 物质 的 架空 管道 区 域 

(C) 易 燃 物质 可 能 出 现 的 最 高 浓度 不 超过 爆炸 下 限 值 的 10% 区 域 

(D) 在 生产 装置 区 设置 的 带 有 阀门 的 输送 易 燃 物质 的 架空 管道 区 域 

答案 : [A、C] 

依据 :《 爆 炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 第 2.2.2 条 。 

(3 ) 在 发 电厂 中 与 电气 专业 有 关 的 建 ( 构 ) 物 其 火灾 危险 性 分 类 及 其 耐火 等 级 决定 了 
消防 设计 的 装置 ,下 列 哪些 建 ( 构 ) 物 火 灾 危 险 性 分 类 为 丁 类 ,耐火 等 级 为 二 级 ? (2012 ) 

(A) 装 有 油 浸 式 励磁 变压器 的 600MW 水 毛毛 机 组 的 主 厂房 汽机 房 


























电费 沟 或 电缆 隧道 内 时 ， 宜 
































































































































































































































































































































































































































二 
















































































































































































/ 融 厦 是 汗 苛 溃 妆 , 霄 烛 册 | 小 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810z 








微波 楼 ， 继 ! 








“在 隧道 或 重要 











文 出 ; 
段 处 ; 4) 至 控制 室 或 配 ! 
设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 6.7.3 条 :“ 在 
B 缆 沟 中 的 下 列 部 位 ， 应 设置 
母线 分 段 处 2) 单 书 


封 堵 。 在 电线 隧道 或 
的 发 电厂 ， 对 应 于 





(B) 封闭 式 运 煤 栈 桥 
CC) 主 厂房 煤 仓 间 




















(D) 电气 继 





保护 试验 室 
答案 : [A、 Gs D] 








@ 依据 :《 火 力 发 电 | 
(4 ) 对 于 燃 煤 发 电厂 应 设 室内 消火栓 的 建筑 物 是 ( 


(A) 集中 控制 楼 、 继 
(C) 脱硫 工艺 楼 


答案 : [A、B、D] 











与 变 





电器 室 








@ 依据 :《 火 力 发 电 ) 
列 建筑 物 或 场所 应 设置 室内 消火栓 : 











与 变 








), (2011) 


(B) 主 厂房 
(D) 汽车 库 























(A) 厂区 围墙 处 


有 器 室 ， 层 内 高 压 配 1 
(5 ) 在 火力 发 电厂 与 变电站 的 电 











站 














置 (有 充 ; 

















已 从 





A 


涡 


隧道 或 电 


电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 














(B) 单机 容量 为 100MW 及 以 上 发 电厂 ， 对 应 于 厂 用 母线 分 段 处 





CC) 两 台 机 组 连接 处 
(D) 电缆 沟 内 每 间距 


答案 : [A、B] 








50m 处 








人 依据 : 依据 1: 《 





电力 工程 





























回路 的 电缆 沟 中 的 1 





2) 多 段 配 电 装 置 对 














装置 的 沟 道 入 口 、 厂 区 



































nt 

















半 容 量 的 / 


(6 ) 发 电厂 中 ， 油 浸 
(A) 2m (变压器 外 轮廓 投影 范围 
压 器 外 轮 廊 投 影 范 








j 配 






































(B) 4m ( 变 
(C) 6m ( 变 
(D) 10m 





答案 : [B、 GG D] 


电 装 置 划 分 处 ;3) 公用 主 
100m 处 ; 5) 通 向 建筑 物 的 入 口 处 ; 6) | 
分 析 : 有 时 候 一 个 题 的 答案 可 能 来 自 
变压器 外 轮 廉 与 汽机 房 的 间距 ， 下列 哪 几 条 是 满足 要 求 的 ? (2011 ) 
外 侧 各 2m 内 的 汽机 房 外 墙 上 无 门 、 窗 和 通风 孔 ) 
围 外 侧 各 3m 内 的 汽机 房 外 墙 上 无 门 、 窗 和 通风 孔 ) 
压 器 外 轮廓 投影 范围 外 侧 各 5m 内 的 汽机 房 外 墙 上 设 有 甲 级 防火 门 》 








@ 依据 :《 火 力 发 电厂 与 变 ! 




















ay 
有 统 
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隧道 
区 围 













































































缆 坚 











防火 墙 : 1) 单机 容 
几 容量 为 100MW 以 下 的 发 电厂 ， 对 应 于 全 厂 一 
或 沟 内 引 接 的 分 支出 ; 4) 电缆 沟 内 每 间隔 
墙 处 。” 

不 同 的 规程 、 规 范 。 





Nd 
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站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 


浸 变 压 器 与 汽机 房 、 屋 内 配 电 装 置 楼 、 主 控 楼 、 集 中 控制 楼 及 网 控 楼 的 间 昌 








站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 表 3.0.1。 


和 


第 7.3.1 条 :“ 下 





1 主 厂 房 ; 2 集中 控制 楼 ， 主 控制 楼 ， 网 络 控制 楼 ， 
设备 )， 脱 硫 控制 楼 ，… 


缆 沟 中 ,下列 哪 些 部 位 应 设防 火 墙 ? (2011 ) 





; 6 汽车 库 。” 


设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 7.0.2 条 第 2 款 : 
下 列 部 位 ， 宜 设置 阻 火 墙 (防火墙 ): 1) 公用 主 沟 道 的 分 
应 的 沟 道 适当 分 段 处 ，3) 长 距离 沟 道中 相隔 约 
围墙 处 。 ”依据 2: 《火力 发 电厂 与 变 ! 
井中 ， 每 间隔 约 7m 宜 设 置 防火 
量 为 100MW 及 以 上 





200m 或 通风 区 
电站 



































第 4.0.8 条 :“ 油 
E 不 应 小 于 10m:; 








当 符合 本 规范 第 5.3.8 条 的 规定 时 ， 其 间距 可 适当 减少 。” 根 据 第 5.3.8 条 :“ 当 汽机 房 侧 墙 




















外 Sm 以 内 布置 有 变压器 时 ， 在 变压器 外 轮廓 投影 范围 外 侧 各 3m 内 的 汽机 房 外 墙 上 不 应 
设置 门 、 窗 和 通风 孔 ， 当 汽机 房 侧 墙 外 5 一 10m 范围 内 布置 有 变压器 时 ， 在 上 述 外 墙 上 可 
设置 甲 级 防火 墙 。 变 压 器 高 度 以 上 可 设防 火 窗 ， 其 耐火 极限 不 应 小 于 0.90h。” 


对 ; 







































































(7 ) 下 列 哪 几 项 是 火电 厂 防 止 大 气 污 染 的 措施 ” (2011 ) 

(A) 采用 高 效 除尘 器 

(B) 采用 脱硫 技术 

(C) 对 于 300MW 及 以 上 机 组 ， 锅 炉 采用 低 氮 氧化 物 燃 烧 技 术 

(D) 闭 式 循环 水 系统 

答案: [A、B、C] 

依据 : 根据 《火力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 18.2.2 条 ，A 答案 
根据 第 18.2.3 条 ，B 答案 对 ; 根据 第 18.2.5 条 ，C 答案 对 。 


(8 ) 采取 以 下 哪 几 项 措施 可 降低 发 电厂 的 噪声 影响 ? (2011 ) 




































































(A) 总 平面 布置 优化 (B) 建筑 物 的 隔 声 、 消 声 、 吸 声 
(C) 在 广 界 设 声 障 屏 (D) 改变 监测 点 





答案 : [A、B、C] 
@ 依据 :《 火 力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 18.5.3 条 及 条 文 说 明 :“ 应 








对 发 电厂 的 总 平面 布置 、 建 筑 物 和 绿化 的 隔 声 、 消 声 、 吸 声 等 作用 进行 优化 ， 以 降低 发 电 


三 的 











Ls 十 昌 


噪声 影响 。” 


(9 ) 在 变电站 的 设计 和 规划 时 ， 必 须 同 时 满足 下 列 哪 几 项 条 件 才 可 不 设 消 防 给 水 ? 


(2011 ) 








(A) 变电站 内 建筑 物 满足 耐火 等 级 不 低 于 二 级 

(B) 建筑 物体 积 不 超过 3000mm 

(C) 火灾 危险 性 为 成 类 

(D) 控制 室内 装修 采用 了 不 燃 材 料 

答案 : [A、B、C] 

依据 :《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 11.5.1 条 :“ 变 电 















































站 的 规划 和 设计 ， 应 同时 设计 消防 给 水 系统 。 消 防水 源 应 有 可 靠 的 保证 。 变电站 内 建筑 物 满足 
耐火 等 级 不 低 于 二 级 ， 体 积 不 超过 3000m ， 且 火灾 危险 性 为 成 类 时 ， 可 不 设 消防 给 水 。” 





(10) 110kV 变 电 所 中 ， 下 列 哪些 场所 应 采取 防止 电缆 火灾 蔓延 的 措施 ?” ( 2011 ) 
(A) 电缆 从 室外 进入 室内 的 入 口 处 

(B) 电缆 竖井 的 出 入 口 

(C) 电缆 接头 处 

(D) 电缆 沟 与 其 他 管线 的 垂直 交叉 处 

@ 答案 : [A、B、C] 

依据 :《 火 力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 11.3.1 条 :“ 电 费 







































































/ 融 震 是 汗 苛 溃 妆 , 示 烛 山 | 溃 





(车 必 多 阅 葵 渍 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 漂流 演 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 束 前 团 愉 810z 





























从 室外 进入 室内 的 入 口 处 、 电 缆 竖 井 的 出 入 口 处 、 电 缆 接 头 处 、 主 控制 室 与 电缆 夹层 之 间 以 
及 长 度 超过 100m 的 电缆 沟 或 电缆 隧道 ， 均 应 采取 防止 电缆 火灾 草 延 的 阻 燃 或 分 隔 措施 。” 
(11 ) 火力 发 电厂 与 变 电 所 中 ， 电 缆 夹 层 的 灭火 介质 应 采用 下 列 哪 几 种 ? (2011 ) 
(A) 水 喷雾 (B) 细 水 雾 CC) 气体 (D) 泡沫 
人 答案 : [A、B、C] 

人 依据 :《 火 力 发 电厂 与 变 
(12 ) 火力 发 电厂 和 变电站 中 ， 继 电器 室 的 火灾 探测 器 可 采用 下 列 哪些 类 型 ? (2011 ) 













































































站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 表 7.1.8。 














(A) 火焰 探测 型 (B) 吸 气 式 感 烟 型 
(C) 点 型 感 烟 型 (D) 缆 式 线 型 感 温 型 


答案 : B、C] 
依据 :《 火 力 发 电厂 与 变 
3. 案例 题 
某 110/35kV 区 域 变电站 ， 向 附近 的 轧钢 厂 、 钢 绳 厂 及 水 泵 厂 等 用 户 供电 ,供电 方案 如 

















站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 表 7.1.8。 


























































































































































































































图 1-1 所 示 。 
ll0kV | A ' 区 域 变电站 Hl0kV | A 
! 区域 变 电站 Q | 人 
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图 1-1 供电 方案 


区 域 变电站 110kV 侧 最 小 短路 容量 为 1500MVA ,35kV 母线 侧 最 小 短路 容量 为 500MVA,， 
35kV 母线 的 供电 设备 容量 为 25000kVA， 和 轧钢 三 用 电 协 议 容量 为 15000kVA。 

方案 1: 区 域 变电站 以 35kV 分 别 向 轧钢 厂 、 钢 强 厂 及 水 泵 厂 等 用 户 供 电 。 轧 钢 厂 设 
35/10kV 专用 变电站 ， 以 10kV 向 整流 变压器 供电 。 

轧钢 厂 共 设 有 两 台 4500kVA 整流 变压器 , 各 供 一 套 6 脉动 三 相 桥 式 整流 装置 ， 每 台 整 
流 变压器 10kV 侧 基 波 电 流 n=225A，7 次 谐 波 电流 的 有 效 值 按 工程 设计 法 计算 。 

方案 2: 由 于 轧钢 厂 及 钢 绳 厂 合 并 为 轧钢 钢 绳 厂 , 并 拟 自 建 110/35kV 专用 降 压 变电站 ， 
改 为 110kV 由 区 域 变 电站 受 电 ， 和 轧钢 三 整流 变压器 运行 情况 同上 。 
















































































































































































































































































假定 不 考虑 轧钢 厂 其 他 谐 波源 ， 不 考虑 除 7 次 谐 波 以 外 次 数 谐 波 ， 也 无 其 他 会 放大 谐 
波 电流 的 容 性 负荷 ， 请 分 别 回答 下 列 问题 : 〈 供 配 电 2008 ) 

(1 ) 解释 说 明 方 案 1 中 的 电网 谐 波 公共 连接 点 应 为 下 列 哪 项 ? 

(A) 轧钢 厂 总 变电站 35kV 母线 C 点 

































































(B) 轧钢 厂 总 变电站 10kV 母线 下 点 














(C) 区 域 变电站 35kYV 母线 B 点 











(D) 区 域 变 电站 110KV 母线 A 点 


答案 : [C] 














人 依据 :《 电 能 质量 公用 电网 谐 波 )》(GB/T 14549 一 1993) 第 3.1 条 。 


@ 分析: 公共 连接 点 指 的 是 用 户 接 入 电网 的 公用 连接 点 处 。 


(2 ) 解释 说 明 方 案 2 中 的 电网 谐 波 公共 连接 点 应 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 轧钢 厂 总 变电站 35kV 母线 C 点 


















































(B) 轧钢 厂 总 变电站 10kV 母线 下 点 


























(C) 区 域 变电站 35kV 母线 B 点 
(D) 区 域 变 电站 110KV 母线 A 点 








答案 : [D] 


@ 依据 : 同上 题 。 


(3 ) 计算 方案 


可 永 , 促 才 果 沁 下 总 旭 , 峭 届 册 | 小 


2 中 全 部 用 户 注 入 公共 连接 点 的 7 次 谐 波 电流 允许 值 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 





























(A) 13.6A (B) 6.8A (C) 4.53A (D) 17.6A 
答案 : [A] 
人 依据 :《 电 能 质量 公用 电网 谐 波 》(GB/T 14549 一 1993) 表 2 及 式 Bl 有 
厂 = Sa x1,, = 0, HA LTS 
9 0 














式 中 ，Ski 为 区 域 变 电站 110kV 侧 最 小 短路 容量 ， 由 题目 可 知 为 1500MVA; Se 为 基准 短路 





容量 ， 查 表 2 为 730MVA。 


il 





(4 ) 在 方案 1 














中 , 假定 35kV 侧 公 共 连 接点 允许 注入 的 7 次 谐 波 电流 值 为 17.6A, 请 计 


算出 轧钢 厂 允 许 注 入 公共 连接 点 的 7 次 谐 波 电流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 13.63A 
答案 : [B] 
人 @ 依据 : 已 


(B) 12.2A (C) 10.6A (D) 13.0A 




















知 35ky 母线 的 供电 设备 容量 为 25000kVA， 轧 钢 厂 用 电 协 议 容量 为 




















15000kVA， 由 《1 




















有 能 质量 ”公用 电网 谐 波 》(GB/T 14549 一 1993) 式 C6 有 

















式 中 ，4a 为 谐 波 的 


1 
| 和 
一 15000 114 
7 .=7 (9 )2 =17.60x| 一 一 | A=12.22A 
hi n( | 1) (Be 


相位 登 加 系统 ， 可 由 表 C2 查 得 。 


| 


1) 掌握 电气 主 接线 设计 的 基本 要 求 〈 含 接 入 系统 设计 要 求 ); 
2) 掌握 各 级 电压 配 电 装置 的 基本 接线 设计 ; 

3) 熟悉 各 种 电气 主 接线 型 式 设 计 ; 

4) 掌握 主 接线 设计 中 的 设备 配置 ; 

5) 了 解 发 电机 及 变压器 中 性 点 的 接地 方式 。 








第 二 章 ”电气 主 接线 

















二 、 高 频 考 点 提示 *** 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 相对 集中 ， 考 试题 目 有 一 定 灵活 性 ， 需 要 对 主 接线 相关 内 容 熟 练 掌握 才能 做 好 这 部 分 
的 题目 ,答题 依据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 第 二 章 、《35kV~110kV 
变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011)、《 火 力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000)、《 水 
力 发 电厂 机 电 设 计 规 范 》X(DL/T 5$186 一 2004)《220kV 一 500kV 变 电 所 设计 技术 规程 )DL/T 
5218 一 2005)、《35kV~110kV 无 人 值班 变电站 设计 规程 》(DL/T 5103 一 2012) 等 。 本 章 重 
点 考查 各 种 电气 主 接线 的 适用 范围 和 断路 器 、 隔 离开 关 的 配置 等 内 容 ， 近 年 来 加 大 了 对 水 
电厂 电气 主 接线 和 GIS 配 电 装置 电气 主 接线 的 考查 。 


三 、 例 题 精 选 | 


1. 单项 选择 题 

(1) 水 电厂 110~220kV 配 电 装置 使 用 气体 绝缘 金属 封闭 开关 设备 ( 简称 GIS ) 时 ， 
采用 下 列 哪 种 接线 是 错误 的 ? ( 2012 ) 

(A) 桥 形 接 线 

(B) 双 桥 形 接 线 

(C) 单 母线 接线 

(D)〉 出 线 回 路 较 多 的 大 型 水 电厂 可 采用 单 母 线 分 段 带 旁 路 接线 

© 答案 : DD] 

人 依据 :《 水 力 发 电厂 机 电 设 计 规范 》(DL/T 5186 一 2004) 第 5.2.5 条 。 

分 析 : 关于 水 电厂 电气 主 接线 方面 的 内 容 在 规程 规范 里 规定 得 不 多 ， 这 个 规范 对 
各 种 电压 等 级 的 水 电厂 的 电气 主 接线 列 得 比较 详细 。 



























































(2 ) 直接 接地 电力 系统 中 的 自 耦 变压器 ， 其 中 性 点 应 如 何 接地 ? (2011 ) 


(A) 不 接地 








(C) 经 避雷 器 接地 











答案 : [B] 








© 依据 :《 电 力 工程 : 














力 系统 连接 的 输电 电压 等 级 ， 应 采用 一 级 电压 ， 不 应 超过 两 级 ，……… ， 不 宜 在 水 电厂 设置 














2. 多 项 选择 题 

















气 设计 手册 





(B) 直接 接地 
(D) 经 放电 间隙 接地 




















电气 一 次 部 分 》 第 2.7 节 二 第 1 条 第 (1) 款 :“ 凡 











是 自 耦 变压器 ， 其 中 性 点 须要 直接 接地 或 经 小 阻抗 接地 。” 


(1 ) 对 水 电厂 来 说 ， 下 列 哪 几 种 说 法 是 正确 的 ? (2012 ) 
(A) 水 电厂 与 电力 系统 连接 的 输电 电压 等 级 ， 宜 采用 一 级 ， 不 应 超过 两 级 












































(B) 蔓 能 电厂 与 电力 系统 连接 的 输 ! 



































eX 电压 等 级 > 应 采用 一 级 

















(C) 水 电厂 在 满足 输送 水 电厂 装机 容量 的 前 提 下 ， 宜 在 水 电厂 设置 电力 系统 的 枢纽 变 




















电 所 








(D) 经 论证 合理 时 ， 可 在 梯级 的 中 心 水 电厂 设置 联合 开关 站 变电站 ) 








@ 答案 : [A、B、D] 





@ 依据 :《 水 力 发 | 


















































置 联合 开关 站 〈 变 ! 


三 | 


上 





容量 
穿 

















接 的 输电 电压 等 级 ， 应 采 月 




































































三 机 电 设 计 规 范 》(DLVT 5186 一 2004) 第 5.1.2 条 :“ 水 电厂 与 电 






































E 力 系统 的 枢纽 变 电 所 ” 故 A 答案 对 ，C 答案 错 ; 第 5.1.3 条 :“ 荤 能 电厂 与 电力 系统 连 
一 级 电压 ， 并 以 尽量 少 的 出 线 回 路 数 直接 接 入 系统 的 枢纽 变 电 
所 ” 故 B 答案 对 ; 第 5.1.4 条 :“ 经 论证 合理 后 ， 可 在 梯级 的 中 心 水 电厂 或 合适 的 地 点 设 
站 )， 再 接 入 电力 系统 ”， 故 DD 答案 对 。 






























































(2 ) 下 面 所 列 四 种 情况 ， 其 中 哪 几 种 情况 宜 采 用 内 桥 形 接线 ? ( 2012 ) 
(A) 变压器 的 切换 较 频 繁 
CC) 二 线路 间 有 穿越 功率 














人 @ 答案 : [B、 DD] 


依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 





的 发 电厂 、 变 电 所 ， 
越 功 率 时 ， 宜 采用 外 桥接 线 。 





























并 且 变 压 器 不 经 


(B) 线路 较 长 ， 故 障 率 高 
(D) 变压器 故障 率 较 低 




















电气 一 次 部 分 》 第 50 页 。 内 桥接 线 适用 于 较 小 
常 切 换 或 线路 较 长 、 故 障 率 较 高 情况 。 当 线路 有 
































人 分 析 : ! 接 线形 式 的 优 缺 点 和 使 用 范围 在 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 
部 分 》 第 二 章 里 有 详细 的 规定 ， 内 桥接 线 和 外 桥接 线 方面 的 内 容 经 常 考 。 

(3 ) 对 水 电厂 110 ~ 220kV 配 电 装置 来 说 ， 敞 开 式 配 电 装置 进出 线 回 路 数 不 大 于 6 回 ， 
可 采用 下 列 哪些 接线 方式 ? (2012 ) 

















(A) 桥 形 接线 
(C) 单 母线 接线 





答案 : [A、B 、C] 





依据 :《 水 力 发 



























































(B) 角形 接线 
(D) 双 母 线 接线 


有 厂 机 电 设 计 规 范 》(DL/T 5186 一 2004) 第 5.2.5 条 。 


hs 


灌 潇 H 绪 科 昌 ” 坤 | 1 溃 





(长 外 区 痒 匣 汪 ) 慰 毒 唐 全 位 疾 届 荣光 油 弄 洒 性 一 机 扣 赫 歼 米 葡 岂 层 法 河沿 H 小 时事 插 困 忆 810Z 


(4) 某 没 海 电厂 规划 安装 4x300MW 供 热机 组 ， 以 220KV 电压 等 接 入 电网 ， 选 择 该 厂 
送出 线路 需要 考虑 的 因素 为 ( )。( 2012 ) 

















(B) 按 电压 损 


























p= 
合 蛙 


























流 密度 选择 导线 截面 的 输送 容量 
失 校 验 导线 截面 

CC) 当 一 回 线路 故障 检修 停 运 时 ， 其 他 线路 不 应 超过 导线 按 容许 发 热 条 件 的 持续 输送 
出 线路 发 生 三 相 短路 不 重合 时 电网 应 保持 稳定 


(CD) 当 一 回 送 
© 答案 : [A、 








C、 DI] 

















依据 :《 电 力 系 统 设计 手册 》 第 179 页 有 关内 容 及 《电力 系统 安全 稳定 导 则 》(CDL/T 


755 一 2001) 第 5.2. 











1 条 C 款 。 


(5) 电力 工程 电气 主 接线 设计 的 基本 要 求 是 下 列 哪 几 项 ?” (2011 ) 


(A) 经 济 性 
答案 : [A、 











(B) 可 靠 性 CC) 选择 性 (D) 灵活 性 
B、D] 



































依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 2.1 节 主 接线 的 设计 原则 。 


(6) 某 330/110KV 降 压 变 电 所 中 的 330kV 配 电 装置 采用 一 个 半 断 路 器 接线 。 关 于 该 接 
线 方式 下 列 哪些 配置 原则 是 正确 的 ? (2011 ) 








(A) 主 变 回 路 


宜 与 负荷 回路 配 成 串 























(B) 同名 回路 





配置 在 不 同 串 内 








(C) 初期 线路 和 变压器 为 两 个 完整 串 时 ， 同 名 回路 宜 分 别 接 入 不 同 侧 的 母线 ， 且 进出 





线 不 宜 装 
(D) 第 三 台 主 
答案 : [A、 

















设 隔离 开关 
变 可 不 进 串 ， 直 接 经 断路 器 接 母 线 
B、D] 





人 依据 :《220kVv 一 500KkV 变 电 所 设计 技术 规程 》(DL/T 5218 一 2005) 第 7.1.2 条 : 
“ 当 采 用 一 个 半 断 路 器 接线 时 ， 宜 将 电源 回路 与 负荷 回路 配对 成 串 ， 同 名 回路 配置 在 不 


















































同 串 内 ， 同 名 回路 
进 串 ， 直 接 经 断路 























iu 














答案 错误 。 
3. 案例 题 


题 1: 某 一 般 改 

















可 接 于 同一 侧 母线 。 当 变压器 台数 超过 两 台 时 ， 其 他 几 台 变压器 可 不 
器 接 母 线 ”。 由 此 可 知 A、B、D 答案 正确 。 根 据 第 7.1.6 条 :“ 在 一 个 












































断路 器 接线 中 , 初期 线路 和 变压器 为 两 完整 串 时 出 口 处 应 装 设 隔离 开关 ”由 此 可 知 C 





E 质 的 220kV 变电站 ， 电 压 等 级 为 220/110/10kV， 两 台 相 同 的 主 变压器 ， 








容量 为 240/240/120MVA， 短 路 阻抗 Vxo_w%=14，Ui3w%=25 ，Uko_3%=8， 两 台 主 变 压 


器 同时 运行 的 负载 为 65%，220kV 架空 线路 进 线 2 回 ，110kV 架空 负荷 出 线 8 回 , 10kV 电 


绕 负 荷 出 线 12 回 ， 



























































设 两 段 ， 每 段 母 线 出 线 6 回 ， 每 回电 绕 平均 长 度 为 6km， 电 容 电流 为 











2A/km，220kV 母线 穿越 功率 为 200MVA，220kV 母线 短路 容量 为 16000MVA， 主 变压器 
10kV 出 口 设计 XKK-10-2000-10 限 流 电抗 器 一 台 。 请 回答 下 列 问 题 。(2012) 



































(1 ) 该 变 电 所 采用 下 列 哪 组 主 接线 方式 是 经 济 合理 、 运 行 可 靠 的 ? 


(A) 220kV 内 桥 、110kV 双 母 线 、10kV 单 母线 分 段 

(B)220kV 单 母线 分 段 、110kV 双 母 线 、10kV 单 母线 分 段 

(C) 220kV 外 桥 、110kV 单 母线 分 段 、10kV 单 母线 分 段 

(D) 220kV 双 母 线 、110kV 双 母 线 、10kV 单 母线 分 段 

答案 : [B] 

@ 解答 过 程 : 1) 根据 《220kV 一 500kV 变 电 所 设计 技术 规程 》(DL/T 5218 一 2005) 
第 7.1.4 条 :“ 一 般 性 质 的 220kV 变 电 所 的 配 电 装置 ， 出 线 回路 数 在 4 回 及 以 下 时 ， 可 采用 
其 他 主 接线 〈 指 除了 双 母 线 、 双 母 单 分 段 、 双 母 双 分 段 的 其 他 接线 型 式 )。 本 题 中 的 220kV 
进 线 为 2 回 ， 故 可 排除 D 答案 。 由 于 220kV 母线 有 穿越 功率 200MVA， 故 220kV 配 电 装 
置 可 采用 外 桥接 线 或 单 母 分 段 接线 ;“220KV 变 电 所 的 110kV 配 电 装 置 ， 当 出 线 回 路 6 下 
及 以 上 时 或 8 回 及 以 上 时 ， 宣 采用 双 母 线 接线 。” 本 题 中 110kV 架空 出 线 8 回 ， 宣 采用 双 
母线 接线 ， 故 可 排除 C 答案 。 

2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 第 47 页 相关 内 容 ，6 一 10kV 配 电 
装置 出 线 回路 为 6 回 及 以 上 时 , 宜 采 用 单 母 分 段 接线 , 本 题 10kV 侧 有 电线 负荷 出 线 12 回 ， 
因而 采用 单 母线 分 段 接线 。 

综 上 所 述 ， 本 题 选 B。 


(2 ) 请 计算 该 变电站 最 大 运行 方式 时 ，220KV 进 线 的 额定 电流 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 1785A (B) 1344A (C) 819A (D) 630A 
答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 系统 的 最 大 运行 方式 是 指 系统 在 该 运行 方式 下 具有 最 小 的 短路 阻抗 值 ， 
因而 发 生 短路 后 短路 电流 最 大 的 一 种 运行 方式 。 根 据 《 电 力 工 程 电气 设计 手册 电气 一 次 
部 分 》 表 6-3:“ 对 桥 形 接线 ， 出 线 的 计算 工作 电流 为 最 大 负荷 电流 加 系统 穿越 功率 产生 的 
流 ， 或 者 对 双 回 出 线 , 为 1.2 一 2 倍 1 回 线 最 大 负 蓓 电流 。” 故 有 最 大 运行 方式 下 ，220kV 
进 线 的 额定 电流 为 
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_ 2x240x0.65+200 


kASO1.344kA 1344A 
: V3x220 





(3 ) 假设 该 变电站 220kV 母线 正常 为 合 环 运行 ，110kV、10KkV 母线 为 分 列 运行 ， 则 
10kV 母线 的 短路 电流 应 是 下 列 哪 项 值 ? (计算 过 程 小 数 点 后 保留 三 位 , 最终 结果 小 数 点 后 
保留 一 位 ) 

(A) 52.8kA (B) 49.8kA (C) 15.0kA (D) 14.8kA 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 第 四 章 有 关 短 路 电流 
计算 内 容 计算 如 下 : 

1) 根据 式 (4-10)， 系 统 电抗 为 
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A 00625 
Ss» 16000 




















2) 变压器 电抗 计算 如 下 : 








潍 癌 册 必 本 山上 小 


( 乓 必 王 渍 芍 涉 ) 慰 束 唐 全 位 疾 届 革 流 油 弄 江山 一 机 扣 者 丈 米 葡 岂 层 法 河沿 H 小 时事 插 困 忆 810Z 
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es j 9.5 xl100 _0040 

” 100 $5. 100 240 220kV 母 线 

3) 电抗 器 电抗 计算 如 下 : 0.065 
S. 
_Xr%、 U. a _10、 10 -100 _026? 


” 100 “Br Uv? 100 “ 油 又、 10.5? 


4) 220kV 合 环 运行 ，110kY、10kYV 母线 为 分 列 运 行 ， 系统 电抗 
图 2-1 所 示 。 

5) 根据 式 (4-20) 可 得 短路 电流 为 

1 


L,=1,1.,= L 了 = x5.5kA 14.8KA 10kV 母 线 
' X,s | 0.006+0.065+0.04+0.262 
图 2-1 系统 电抗 图 





























(4 ) 从 系统 供电 经 济 合 理性 考虑 , 该 变电站 一 台 主 变 10kV 侧 最 
带 下 列 哪 项 负荷 值 时 ， 该 变压器 选 型 是 合理 的 ? 
(A) 120MVA (B) 72MVA (C) 36MVA (D) 18MVA 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 216 页 第 2 条 第 1 































































































系统 连接 时 ， 宜 采用 三 绕组 变压器 。 每 个 绕组 的 通 
以 上 ， 

















一 小 点 : 最 大 机 组 容量 为 125MW 及 以 上 的 发 电厂 当 有 两 种 升 高 电压 向 用 户 供电 或 
过 容量 应 达到 变压器 额定 容量 的 15% 及 


》 
-上 旦 . 
主人 








即 达 到 240MVAx15%=36MVA 及 以 上 。 
人 分 析 : 三 绕组 变压器 的 容量 以 3 个 绕组 中 容量 最 大 的 那个 绕组 的 容量 表示 。 


(5 ) 该 变电站 每 台 主 变压器 配置 一 台 过 补偿 10kV 消 绝 线 圈 ， 其 计算 容量 应 为 下 列 哪 




















个 数值 ? 


子 ， 


压 器 


(A) 1122kVA (B) 972kVA (C) 561kVA (D) 416kVA 


答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T $222 一 2005) 18.1.4 中 式 


得 




















B= le vA S629A 


V3 V3 


题 2: 110kV 有 效 接 地 系统 中 的 某 一 变 电 所 有 两 台 110kV/35kV/10kY，31.5MVA 主 变 
两 台 ，110kV 进 线 2 回 、35kV 出 线 5 回 、10kV 出 线 10 回 ， 主 变 110kV、35kV、10kV 




































































三 侧 YNyn0d11 。 


(1 ) 如 主 变 需 常 切 换 ，110KkV 线 较 短 ， 有 穿越 功率 20MVA， 各 侧 采 用 以 下 哪 组 主 接线 
经 济 合理 ? 为 什么 ? (2009 ) 

(A) 110kV 内 桥接 线 ，35kV 单 母 接线 ，10KkV 单 母 分 段 接线 

(B) 110kV 外 桥接 线 ，3SkV 单 母 分 段 接线 ，10KkV 单 母 分 段 接线 

(C) 110kV 单 母 接线 ，35kV 单 母 分 段 接线 ，10kV 单 母 分 段 接线 

(D) 110kV 变压器 组 接线 ，35kV 双 母 接线 ，10kV 单 母 接线 

答案 : [B] 

〇 解答 过 程 : 1) 根据 《35~110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 第 3.2.3 
条 :“35 一 110KV 线路 为 两 回 及 以 下 时 ， 宣 采用 桥 形 、 线 路 变压器 组 或 线路 分 支 接线 。 超 
过 两 回 时 ， 宣 采用 扩大 桥 形 、 单 母线 或 分 段 单 母 线 的 接线 。35 一 63kV 线路 为 8 回 及 以 上 
时 ， 亦 可 采用 双 母 线 接线 。110kV 线路 为 6 回 及 以 上 时 ， 宣 采用 双 母 线 接线 ”。 本 题 
110kV 进 线 两 回 ， 可 采用 桥 形 、 线 路 变压器 组 接线 ，35SkV 出 线 5 回 ， 可 采用 扩大 桥 形 
单 母 线 或 分 段 单 母线 接线 ，10kV 出 线 10 回 ， 可 采用 扩大 桥 形 、 单 母线 或 者 分 段 单 母 线 
的 接线 形式 。 

2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 51 页 可 知 内 桥接 线 的 适用 范围 
为 : 内 桥接 线 适 用 于 较 小 容量 的 发 电厂 、 变 电 所 ， 并 且 变 压 器 不 经 常 切换 或 线路 较 长 、 故 
障 率 较 高 的 情况 ， 外 桥接 线 的 适用 范围 为 : 适用 于 较 小 容量 的 发 电厂 、 变 电 所 ， 并 且 变 压 
器 的 切换 频繁 或 线路 较 短 、 故 障 率 较 少 的 情况 。 此 外 ， 线 路 有 穿越 功率 ， 也 宜 采 用 外 桥接 
线 。 本 题 中 110kV 侧线 路 较 短 ， 有 穿越 功率 20MVA，110kV 侧 应 该 选 外 桥接 线形 式 。 综 
上 所 述 ， 本 题 选 B。 

分 析 :《35~110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 已 经 被 《35~110kV 变 
有 所 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 所 替代 。 但 2009 年 的 考试 答题 依据 仍然 是 《35 一 110kV 
变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992)。 
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(2 ) 假 如 110kV 采用 内 桥 、 主 交 110kV 隔离 开关 需 能 切合 空 载 变压器 ， 由 于 材质 等 原 
因 ， 各 变压器 的 空 载 励磁 电流 不 相同 ， 按 隔离 开关 的 切合 能 力 ， 该 变压器 的 空 载 励磁 电流 
最 大 不 可 能 超过 下 列 哪 项 ? 

(A) 0.9A (B) 1.2A (C) 2.0A (D) 2.9A 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 11.0.9 
条 规定 :“ 选 用 的 隔离 开关 应 具有 切合 电感 、 电 容 性 小 电流 的 能 力 ， 应 使 电压 互感 器 、 避 雷 
器 、 空 载 母 线 、 励 磁 电 流 不 超过 2A 的 空 载 变压器 及 电容 电流 不 超过 SA 的 空 载 线路 ” 故 
本 题 选 C。 


(3) 假如 110kV 采用 外 桥接 线 ， 有 20MVA 穿越 功率 ， 请 计算 桥 回路 持续 工作 电流 。 
(A) 165.3A (B) 270.3A (C) 330.6A (D) 435.6A 


































































































灌 潇 H 绪 放 昌 ” 坤 | 1 溃 
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(后 必 荆 并 专 沾 ) 慰 束 离 阐 性 疾 届 漂流 演 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


答案 ; [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》( 第 232 页 ) 表 6-3 有 : 
“ 桥 形 接线 的 计算 工作 电流 为 最 大 元 件 负荷 电流 并 考虑 系统 穿越 功率 ”， 本 题 中 最 大 元 件 为 
变压器 ， 有 20MVA 的 穿越 功率 。 故 有 
_31.5x10”， 20x10” 


7 = A+ A=270.3A 
s V3x110 V3x110 




























































































故 本 题 选 B。 
(4 ) 假 如 35kV 出 线 电 网 单 相 接地 故障 电容 电流 为 14A，, 需要 35kV 中 性 点 设 消 弧 线 圈 
接地 ， 采 用 过 补偿 ， 则 需要 的 消 绝 线圈 容量 为 ( )。 
(A) 250kVA (B) 315kVA (C) 400kVA (D) 500kVA 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 18.1.4 
条 以 及 式 (18.1.4) 有 












































QO=KI. UN NA =382kVA 


V3 V3 
故 本 题 选 C。 


题 3: 某 屋 外 220kV 变 电 所 ， 海 拔 1000m 以 下 ， 试 回答 下 列 问题 ，(2009) 


(1 ) 车 地 处 高 海拔 ,修正 后 A1 值 为 2000mm， 则 万 修正 后 应 增加 ( )。 注 : 其 中 
万 值 为 不 同 相 带电 部 分 之 间 的 距离 。 
(A) 200mm (B) 300mm (C) 100mm (D) 250mm 

















答案 : [A] 
解答 过 程 : 4; 的 值 经 修正 后 ， 根 据 《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(CDLMT 
5352 一 2006) 附录 B 注 :“A; 值 和 屋内 41、42 可 按 本 图 的 比例 递增 。” 修 正 前 ， 对 220J 系 
统 41; 的 值 为 1800mm，4; 现 修正 为 2000mm， 厂 的 值 也 应 相应 增加 200mm 。 

















































































































(2 ) 车 地 处 缺 水 严寒 地 区 ， 主 变 12SMVA ， 灭 火 系统 宜 采 用 )。 为 什么 ? 
































(A) 水 喷雾 (B) 合成 泡沫 CC) 排 油 注 氮 CD) 固定 式 气体 
© 答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 与 变电站 设计 防火 规范 》(GB 50229 一 2006) 第 7.1.8 


























条 附 条 文 说 明 ， 这 几 种 方式 都 可 采用 ,但 考虑 到 地 处 严寒 缺 水 地 区 水 易 结 冰 ， 可 首先 排除 
答案 A。 又 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.5.4 条 :“ 厂 区 内 
升 压 站 单 台 容量 为 90000kVA 及 以 上 油 温 变 压 器 ，220kV 及 以 上 独立 变电站 单 台 容量 为 
125000kVA 及 以 上 的 油 温 变 压 器 应 设置 水 喷雾 灭火 系统 、 合 成 泡沫 喷 淋 系统 、 排 油 冲 氮 系 
统 或 其 他 灭火 装置 。 对 缺 水 或 严寒 地 区 ， 当 采用 水 喷雾 、 泡 沫 喷 淋 系统 有 困难 时 ， 也 可 采 
用 其 他 固定 灭火 措施 。 综 上 所 述 ， 应 选 D 为 正确 答案 。 
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(3 ) 该 220kV 开关 站 为 60mx70m 适 形 布置 , 四角 各 安装 高 30m 的 避雷 针 , 保护 物 6m 
高 (并 联 电容 器 )， 计 算 相 邻 70m 的 两 针 间 ， 保 护 范围 一 侧 的 最 小 宽度 已 为 思 





























(A) 20m (B) 24m (C) 25.2m (D) 33m 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 多 只 避雷 针 的 联合 保护 范围 示意 图 如 图 2-2 所 示 。 
避雷 针 1 Di 避雷 针 2 














站 并 册 省 本 山上 小 








避雷 针 3 避雷 名 4 








图 2-2 多 只 避雷 针 的 联合 保护 范围 示意 图 


1) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 5.2.1 条 及 

第 5.2.2 条 各 符号 定义 知 
h=30m;h, =6m;h, =h—h,.=30-6=24m;P=1 

2) 由 于 题目 要 求 计算 的 是 相 邻 70m 的 两 针 间 保护 范围 的 一 侧 最 小 宽度 ， 设 避雷 针 1 

和 避雷 针 2 之 间 的 距离 为 70m， 首 先 计 算 避 雷 针 1、2 保护 范围 一 侧 的 最 小 宽度 bi, 。 
eR 
hpP 24xl h 30 

有 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 图 4 得 


T=1.01= ba =1.01h,P=1.01x24xlm 守 24m 


a 



































































































































查 《 交 流 














故 本 题 选 C。 
@ 分 析 : 避雷 针 〈 包 括 单 针 保护 、 多 针 联 合 保护 ) 的 保护 范围 经 常 出 题 ， 应 该 熟练 
掌握 。 


题 4: 已 知 某 发 电厂 220kV 配 电 装 置 有 2 回 进 线 、3 回 出 线 、 双 母线 接线 ， 屋 外 配 电 
装置 普通 中 型 布置 。(2008 ) 

(1 ) 车 该 配 电 装置 主 变压器 为 两 台 300MW 发 电机 的 升 压 变压器 ， 已 知 机 组 的 额定 功 
率 为 300MW,， 功率 因数 为 0.8$5， 最 大 连续 输出 功率 为 330MW ， 厂 用 工作 变压器 的 计算 负 
荷 为 43000KVA ， 其 变压器 容量 应 为 下 列 何 值 ? 

(A) 400MVA (B) 370MVA (C) 340MVA (D) 300MVA 





















































ba 
































答案 : [B] 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 


解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 5-1 节 (第 214 页 )， 


























对 于 单元 连接 的 变压器 ， 主 变压器 


于 











2ZS 量 - 


量 按 以 下 条 件 中 较 大 的 选择 : 

















1) 按 发 电机 的 额定 容量 扣除 本 机 组 的 广 用 负荷 ， 留 有 10% 的 裕 度 ， 得 


300 











S=1.1x 2-45 MVA-3387MVA 
0.85 




















2) 按 发 电机 的 最 大 连续 输出 容量 扣除 本 机 组 的 三 用 负荷 ， 得 





350 




















S = Be -45MVA=366.8MVA 


3) 选 以 上 两 种 计算 结果 的 较 大 值 为 366.8MVA， 故 本 题 选 B。 

人 分 析 : 主 变压器 容量 的 选择 这 个 知识 点 经 常 出 题 。 

(2 ) 车 该 配 电 装置 的 主 变 压 器 容量 为 340MVA， 主 变 220kYV 侧 架 空 导 线 采 用 馈 绞 线 ， 
按 经 济 电流 密度 选择 其 导线 应 为 下 列 哪 种 规格 ? ( 经 济 电流 密度 为 0.72 ) 




















(A) 2x400mm” (B) 2x500mm” 


答案 : [C] 











(C) 2x630mm” (D) 2x800mm” 















































有 气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 6-3 (第 232 页 ) 





@ 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 
求 得 变压器 回路 计算 工作 电流 为 





_1.05S。 1.05x340x10” 





A=930.91A 





要 V3U、 
2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 
流 密度 选择 软 导 线 截 面 的 公式 计算 如 下 : 



































V3x220 


A 气 一 次 部 分 》 第 8-3 节 第 2 条 第 2 款 : 按 经 济 电 















































I 
ed 
1 7 0.72 


3) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.1.6 条 规定 : 当 无 






































合适 规格 导体 时 ， 导 体 截 面 可 按 经 济 电流 密度 计算 截面 的 相 邻 下 一 档 选取 ， 故 本 题 选 C。 


(3 ) 主 变 压 器 高 压 侧 配 置 的 交流 无 间隙 金属 氧化 锌 避雷 器 持续 运行 电压 ( 相 地 )、 额 








定 电 压 ( 相 地 ) 应 为 下 列 哪 组 计算 值 ? 
(A) 三 145kV, 宇 189kV 
(C) 145kV, 宇 182kV 


〇 答案 : [A] 























(B) 三 140kV, 宇 189kV 
(D) 三 140kV, 二 182kV 


解答 过 程 : 1) 根据 《标准 电压 》(GB/T 156 一 2007) 表 4 可 得 220kV 的 交流 三 相 























系统 的 设备 最 高 电压 Un =252kV 。 









































2) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 表 3 得 交流 无 
间隙 金属 氧化 锌 避雷 器 持续 运行 电压 ( 相 地 )、 额定 电压 ( 相 地 ) 分 别 为 U, /V3=252kV/V3= 


























145.5kV 和 0.75U. =0.75x252kV =189kV 























。 故 本 题 选 A 为 正确 答案 。 











(4) 著 主 变压器 回路 最 大 短路 电流 为 2SKA， 主 变压器 容量 为 340MVA,， 说 明 主 变 高 压 


侧 电流 互感 器 电流 比 及 保护 用 电流 互感 器 配置 选择 下 列 哪 一 组 最 合理 ? 
(A) 600/1A S$P10/5SP10/TPY/TPY 
(B) 800/1A $5P20/5P20/TPY/TPY 
(C) 2x600/1A 5P20/5P20/TPY/TPY 
(D) 1000/1A $5P30/5P30/5P30/5P30 


答案 : 


[C] 











解答 过 程 : 1) 由 第 (2) 小 题 的 计算 结果 可 知 主 变 高 压 侧 持续 工作 电流 1, =936.91A 。 





2) 根据 《 
















































































电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 














次 








部 分 》 第 6-5 节 一 (三 ) 电流 互感 器 一 次 






































额定 电流 的 选择 :“ 电 流 互感 器 一 次 额定 电流 应 尽量 选择 得 比 回路 中 正常 工作 电流 大 1/3”， 




















故 其 一 次 额定 





























电流 可 取 936.91Ax4/3=1249.2A (根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 








(DIL/T 5222 一 2005) 第 15.0.6 条 也 可 得 出 相同 的 结论 )。 
3) 根 据 《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 XDL/T 5222 一 2005 ) 第 15.0.4 条 第 2 款 :“220kV 





及 以 下 系统 的 电流 互感 器 一 般 可 不 考虑 暂 
路 可 适当 提高 所 选 电流 互感 器 的 准确 限 人 























类 或 TPY 类 电流 互感 器 。 


4) 求 得 极限 准确 


题 3: 某 ] 了 

















倍数 : 25/(0.6x2)=20.83。 由 


辐 / 
态 影 响 9 


可 采用 了 类 电流 互感 器 。 对 某 些 重要 回 





























关系 数 或 饱和 电压 ， 以 减缓 暂 态 影响 。” 故 可 选用 


























以 上 讨论 可 知 ， 本 题 选 C 为 正确 答案 。 











[ 程 4 台 300MW 机 组 接 入 330kV， 主 接线 为 4 进 4 出 ， 采 用 一 台 半 断路 器 











组 成 四 个 完整 串 。(2005) 


(1) 初期 只 上 1、2 号 两 台 机 组 和 一 回 出线 时 ， 分析 断 路 器 的 配置 正确 的 为 ( ), 
CA) 1 号 机 和 出 线 组 成 一 个 完整 串 、2 号 机 组 成 另 一 个 完整 囊 ， 共 上 6 台 断 路 器 


(B) 1 号 机 和 出 线 纪 
器 〈 一 串 半 ) 
(C) 1 号 机 和 出 线 纪 








离开 关 接 入 卫 母 ， 即 装 4 台 断 路 器 


(D) 1 号 机 和 出 线 组 成 一 个 完整 














成 一 个 完整 串 、2 号 机 通过 2 个 断路 器 接 入 两 母线 ， 即 5 台 断 路 





成 一 个 完整 串 、2 号 机 通过 1 个 断路 器 接 入 工 母 线 、 另 一 侧 经 隔 

















型 接线 


© 答案 ; 


[B] 


#、2 号 机 采用 跨 条 接 入 I 母线 和 工 母 线 即 形成 3 台 


人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 





























电气 一 次 部 分 》 第 2-3 节 第 2 条 第 3 款 : 




















“最 终 为 一 台 半 断 路 器 接线 的 过 渡 接 线 ， 应 根据 设备 质量 、 间 隔 配置 位 置 和 扩建 情况 ， 可 采 




















用 断路 器 数量 少 的 接线 。 对 于 3 回 








进 4 出， 首 期 只 上 2 台 机 组 和 1 回 出 线 ， 进 H 




















考虑 采用 1 号 机 和 出 线 组 成 一 个 完整 串 , 2 号 机 通 











进出 线 ， 考 虑 3 一 5 台 断 路 器 。” 本 题 中 主 接线 最 终 为 4 











8 线 数 为 3 回 ， 为 便于 过 渡 到 最 终 接 线 ， 应 该 








器 〈 一 申 半 ) 的 过 渡 接 线 。 
(2 ) 车 本 工程 初期 建 2 台 机 组 和 2 回 线 路 组 成 2 串 ， 远 期 装 4 台 和 4 回 线 ， 对 隔离 开 

关 的 配置 下 列 哪 种 正确 ? 原因 是 什么 ? 
(A) 进出 线 必 须 配 隔离 开关 


























过 2 个 断路 器 接 入 两 母线 , 2 即 5 台 断 路 











站 癌 贱 必 西山 | 小 





( 乓 人 省 王 渍 芍 涉 ) 慰 束 唐人 辣 但 疾 届 革 流 油 弄 江山 一 机 扣 赫 丈 米吉 岂 层 过 河沿 彤 由 四 串 插 天 忆 810Z 





(B) 进出 线 都 不 配 隔离 开关 

(C) 初期 2 回 进出 线 必须 配 ， 以 后 扩建 的 2 回 进 线 和 2 回 出 线 可 以 不 设 隔离 开关 

CD) 出线 可 不 设 隔离 开关 ， 进 线 必须 设 隔离 开关 

人 答案 : [C] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 2-8 节 第 1 条 第 5 款 : 
“一 台 半 断路 器 接线 中 , 视 发 变 电 工程 的 具体 情况 , 进出 线 可 装 设 隔离 开关 也 可 不 装 设 隔离 
开关 ” 又 根据 《火力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 13.2.13 条 :“ 在 一 台 半 
断路 器 的 接线 中 ， 电 源 线 宣 与 负荷 线 配 对 成 串 ， 同 名 回路 配置 在 不 同 串 中 ,初期 仅 两 串 时 ， 
同名 回路 宣 分 别 接 入 不 同 侧 母 线 ， 进 出 线 应 装 设 隔 离开 关 。 当 一 台 半 断路 器 接线 达到 三 串 
及 以 上 时 ， 同 名 回路 可 接 于 同一 侧 母 线 ， 进 出 线 不 宣 装 设 隔离 开关 ” 


(3 ) 如 发 电机 出 口 额定 电压 UU 为 23KV， 最 高 工作 电压 Uiwax=26.25kKV， 发 电机 中 性 点 
采用 高 阻 接 地 ， 选 择 发 电机 出 口 无 间 阶 氧化 锌 避雷 器 的 额定 电压 Us。 和 持续 运行 电压 为 
( Ds 

(A) 32.8/15.2kV (B) 36.2/28.9KV (C) 31.3/25kV (D) 32.8/26.3kV 


〇 答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 5.3.4 
条 及 表 3 可 得 ， 在 高 电阻 的 接地 方式 下 ， 避 雷 器 的 持续 运行 电压 和 额定 电压 分 别 不 低 于 
Us =26.25kV 和 1.25U。=1.25x26.25KV=32.8KkV 。 






















































































































































































































































































(4 ) 本 工程 在 前 期 时 ， 曾 进行 过 330kV 采用 双 母 线 四 分 段 接线 (方案 一 ) 和 采用 一 
半 断 路 器 接线 (方案 二 ) 比较 ， 以 下 是 比较 报告 中 的 结论 ， 错 误 的 是 哪个 ? 原因 是 什么 
(A) 在 无 设备 检修 情况 下 ， 一 台 断 路 器 故障 ， 方 案 一 最 大 可 能 停电 回路 数 与 方案 二 最 
大 停电 回路 数 相 同 均 为 二 
CB) 当 有 一 回 断 路 器 检修 、 一 台 故 障 ， 方 案 一 最 大 可 能 的 停电 回路 数 要 少 于 方案 二 ; 
(C) 双 母 四 分 段 接线 与 一 台 半 接线 所 用 的 断路 器 数 相同 ; 
(D) 按 本 工程 进出 线 回路 数 ， 宜 采用 一 台 半 接线 。 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 表 2-1 及 表 2-2，A、C 
答案 正确 ，B 答案 错误 ; 根据 《火力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 13.2.13 
条 , DD 答案 正确 。 
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(5) 下 列 隔离 开关 设置 表述 错误 的 是 哪 一 种 ? 

(A) 母线 避雷 器 应 设 隔 离开 关 

(B) 线路 避雷 器 不 应 设 隔 离开 关 

(C) 进 线 变 压 器 的 避雷 器 不 应 设 隔 离开 关 

(D) 变压器 中 性 点 避雷 器 不 应 设 隔离 开关 

〇 答案 : [A] 

解答 过 程 : 依据 1)《 火 力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 13.2.6 条 及 














































































































条 文 说 明 :“330 一 500kV 避雷 器 的 功能 除 用 以 保护 大 气 过 电压 外 , 还 借以 限制 操作 过 电压 ， 
也 即 相应 回路 投入 运行 后 不 允许 退出 运行 , 故 规定 330 一 500KkV 避雷 器 不 应 装 设 隔 离开 关 。 
变压器 中 性 点 避雷 器 不 应 装 设 隔离 开关 。” 故 A 答案 错误 。 依 据 2) 根据 《高 压 配 电 装 置 设 
计 技 术 规 程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 5.1.5 条 规定 :“330kV 及 以 上 进 、 出 线 和 母线 上 装 设 
的 避雷 器 及 进 、 出 线 电 压 互 感 器 不 应 装 设 隔离 开关 ” 也 可 得 到 A 答案 错误 。 

题 6: 某 电厂 220kV 双 母 线 单 分 段 接 线 ， 二 回 发 变 组 接 母 线 及 六 回 出 线 ， 每 段 母线 装 
一 组 PT 和 避雷 器 ， 若 升 压 站 运行 方式 为 分 段 和 母 联 断 路 器 闭合 ， 线 路 均匀 接 在 三 段 母线 
上 。(2005 ) 



























































































































































(1 ) 当 一 段 母线 故障 ， 同 时 分 段 或 母 联 断 路 器 其 中 之 一 拒 动 ， 试 分 析 停电 回路 可 能 
( 站 
(A) 1/2 (B) 1/3 CC) 213 (D) 全 售 
答案 : [C] 


全 解答 过 程 : 注意 到 题目 所 说 的 6 回 线路 均匀 接 在 三 段 母 线 上 ， 一 段 母 线 故 障 ， 则 
该 段 母 线 上 的 2 回 出 线 停电 ， 另 外 分 段 或 母 联 断路 器 之 一 拒 动 ， 与 之 相连 的 2 回 出 线 也 停 
有 ， 故 有 4 回 线路 停电 ， 占 6 回 出 线 的 2/3 。 


(2 ) 下 列 哪 种 回路 只 需 在 断路 器 的 一 侧 装 隔离 开关 ? 
(A) 出线 (B) 分 段 (C) 母 联 (D) 发 变 组 
答案 : [D] 
〇 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 2-8 节 第 1 条 第 1 款 : 
“容量 为 200MW 及 以 上 大 机 组 与 双 绕 组 变压器 为 单元 连接 时 ， 其 出 口 不 装 设 隔 离开 关 , 但 
应 有 可 拆 连 接点 。” 


题 7: 某 110kV 户外 变 电 所 ， 设 有 两 台 主 变压器 ，2 回电 源 进 线 〈 电 源 来 自 某 220kV 
枢纽 变电站 的 110kV 出 线 )，6 回 负荷 出 线 。 负 蓓 出 线 主 保 护 为 速 断 保护 ， 整 定时 间 为 T1; 
后 备 保护 为 过 电流 保护 ， 整 定时 间 为 T2; 断路 器 全 分 闻 时 间 为 T3。( 供 配 电 2006) 

(1 ) 请 分 析 说 明 变 电站 主 接 线 宜 采 用 下 列 哪 一 种 主 接 线 方式 ? 

(A) 双 母 线 (B) 双 母 线 分 段 (C) 单 母线 分 段 (D) 单 母 线 

答案 : [A] 

〇 解答 过 程 : 根据 《435kV~110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 第 3.2.3 条 : 

当 35 一 110KV 线路 为 2 回 及 以 下 时 ， 宜 采用 桥 形 、 线 路 变压器 组 或 线路 分 支 接 线 。 起 

过 2 回 时 ， 宣 采用 扩大 桥 形 、 单 母线 或 单 母 线 分 段 的 接线 ，35 一 110kV 线路 为 8 回 及 

以 上 时 ， 亦 可 采用 双 母 线 接线 ，110KYV 线路 为 6 回 及 以 上 的 ， 宣 采用 双 母 线 接线 。 

人 分 析 : 2006 年 的 考题 的 答案 依据 仍然 是 《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 

一 1992)， 这 个 标准 现 已 经 废止 。 新 规范 是 《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 

一 2011)，2013 年 考试 将 以 此 规范 作为 依据 。 
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(2 ) 请 分 析 说 明 下 列 出 线 间隔 接线 图 ( 见 图 2-3 ) 中 ， 断 路 器 、 隔 离开 关 及 接地 开关 
的 配置 ， 哪 一 种 是 正确 的 ? 















































线路 多 线路 线路 
hn 1 mi 
4 一 2h pi 
mm nll 
mm 
110KV 母 线 110KV 母 线 110kV 母 线 110KV 母 线 
(A) (B) (C) (D) 





图 2-3 出线 间隔 接线 图 





答案 : [B] 

人 依据 :《3 一 110kvV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 第 2.0.3 条 :“ 电 压 
为 63kV 及 110KV 的 配 电 装 置 ， 每 段 母 线 上 宜 装 设 接地 刀 闸 或 接地 器 ， 对 断路 器 两 侧 隔 离 
开关 的 断路 器 侧 和 线路 隔离 开关 的 线路 侧 宣 装 设 接地 刀 闸 。?” 

(3 ) 请 说 明 在 负荷 出 线 回路 导体 选择 时 ， 验 算 导 体 的 短路 热效应 的 计算 时 间 应 采用 
哪 项 ? 

(A) TI+T2+T3 (B) Tl1+T2 (C) T2+T3 (D) Tl1+T3 

〇 答案 : IDD] 

解答 过 程 : 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005 ) 第 5.0.13 条 规定 : 
“确定 短路 电流 热效应 计算 时 间 时 ， 应 遵守 下 列 规定 : 

1) 对 导体 《不 包括 电缆 ) 宣 采用 主 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 ， 主 保护 有 
死 区 时 ， 可 采用 能 对 该 死 区 起 作用 的 后 备 保护 动作 时 间 ， 并 采用 相应 处 的 短路 电流 值 。 

2) 对 电器 ， 宜 采用 后 备 保护 动作 时 间 加 相应 断路 器 的 开 断 时 间 。” 

(4 ) 请 说 明 选 择 110kV 断路 器 时 ， 其 最 高 工作 电压 的 最 低 值 不 得 低 于 下 列 哪个 数值 ? 

(A) 110kV (B) 115kV (C) 126kV (D) 145kV 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 依据 1:《 高 压 输 变 电 设 备 的 绝缘 配合 》(GB 311.1 一 1997) 表 1。 系 统 标 称 
电压 为 110kV 时 设备 最 高 工作 电压 为 126kV。 依 据 2: 《标准 电压 》(GB/T 156 一 2003) 表 4。 

(5 ) 假 设 110kV 主 接线 形式 为 双 母 线 接线 , 试 分 析 说 明 验 算 110kV 导体 和 电器 的 动 稳 
定 和 热 稳定 所 用 的 短路 电流 应 按 以 下 哪 种 运行 工 况 考 虑 ? 

(A) 110kV 系统 最 大 运行 方式 下 两 台 主 变 并 列 运行 
















































































































































































































































































(B) 110kV 系统 最 大 运行 方式 下 双 母 线 并 列 运行 
(C) 110kV 双 母 线 并 列 运 行 
(D) 110KkV 母线 分 列 运行 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 5.0.4 条 : 






























































“ 校 验 导体 和 电器 动 稳定 、 热 稳定 以 及 电器 开 断 电流 所 用 的 短路 电流 , 应 按 系 统 最 大 运行 方 
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下 可 能 流 经 被 校 验 导体 和 电器 的 最 大 短路 电流 。 确 定 短路 电流 时 ， 应 按 可 能 发 生 最 大 短 



































路 1 











BE 流 的 正常 接线 方式 计算 ， 不 应 按 仪 在 切换 过 程 中 可 能 并 列 运行 的 接线 方式 确定 。” 
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1) 掌握 短路 电流 的 计算 方法 (实用 计算 法 ); 
2) 掌握 短路 电流 计算 结果 的 应 用 ; 
3) 熟悉 短路 电流 的 限制 措施 。 


EN 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 答 题 依 据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 
次 部 分 》 第 四 章 、《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5$222 一 2005) 附录 FF。 重点 考查 
实用 短路 电流 计算 法 、 短 路 电流 计算 结果 的 应 用 〈 主 要 用 于 选择 导体 和 电器 设备 )、 短 路 电 
流 的 限制 措施 等 内 容 。 近 年 来 加 大 了 对 6kV 高 压 厂 用 电 短 路 电流 计算 和 380V 低压 厂 用 电 
RS tg 
(DIL/T 5153 一 2002 ) 附录 M 和 附录 N、《220kV~500kV 变 电 所 所 用 电 设 计 技 术 规 程 )(DL/T 
5155 一 2002) 附录 D。 


En | 


1. 单项 选择 题 

(1) 关于 短路 电流 及 其 应 用 ， 下 列表 述 中 哪个 是 正确 的 ? (2012 ) 

(A) 系统 的 短路 电流 与 系统 接线 有 关 ， 与 设备 参数 无 关 

(B) 系统 的 短路 电流 与 系统 接地 无 关 ， 与 设备 参数 无 关 

(C) 继 电 保护 整定 计算 ， 与 最 大 短路 电流 有 关 ， 与 最 小 短路 电流 无 关 

CD) 继 电 保护 整定 计算 ， 与 最 大 、 最 小 短路 电流 有 关 

〇 答案 : [D] 

分 析 : 系统 的 短路 电流 与 系统 接线 有 关 ， 与 设备 参数 也 有 关 。 继 电 保 护 整 定 计 算 
与 最 大 、 最 小 短路 电流 有 关 ， 其 中 最 小 短路 电流 用 于 确定 保护 的 灵敏 度 。 


(2 ) 下 列 哪 项 措施 ， 对 限制 三 相对 称 短路 电流 是 无 效 的 ? ( 2011 ) 
CA) 将 并 列 运行 的 变压器 改 为 分 列 运 行 

(B) 提高 变压器 的 短路 阻抗 

(C) 在 变压器 中 性 点 加 小 电抗 

(D) 在 母线 分 段 处 加 装 电抗 器 








] 第 三 瘟 ”短路 电流 计算 



















































































性 点 加 小 电抗 器 ， 可 以 限于 


三 相 短路 发 生 后 的 半 


答案 : [C] 


人 依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 




















上 单 相 短路 电流 ， 但 对 抑制 三 


















































(3 ) 预期 的 最 大 短路 冲击 电流 在 下 列 哪 一 时 刻 ? (2011 ) 
(A) 短路 发 生 后 的 短路 电流 开 断 瞬间 
(B) 短路 发 生 后 的 0.01s 








(C) 短路 发 生 的 瞬间 


(D) 短路 发 生 后 的 一 个 周波 时 





答案 : [B] 














人 依据 :《 电 力 工程 
个 周 } 





ba 











气 设计 手册 


络 中 ， 其 等 效 电抗 应 为 原 电抗 值 的 ( 





中 性 点 是 


短路 电流 计生 


(A) V3 倍 


答案 : [C] 


(B) 不 变 


依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 








分 析 : 























2. 多 项 选择 题 

















气 








C 


. ( 2008 a 
(CC) 3 倍 














人 气 
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次 部 分 》 务 


次 部 分 》 第 142 页 : 
经 阻抗 接地 的 ， 则 必须 将 该 阻抗 增加 3 倍 后 再 列 入 零 序 网 络 。?” 





(D) 增加 


和 4.6 节 第 一 条 ”冲击 电流 
短路 电流 的 瞬时 值 到 达 最 大 ， 称 为 冲击 1! 


电气 一 次 部 分 》 第 4.1 节 有 关内 容 ， 在 变压器 中 
相对 称 短路 电流 无 效 。 
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电机 或 变压器 的 








短路 电流 计算 分 为 对 称 短 路 电流 计 
用 对 称 分 量 法 求解 ， 可 将 对 称 分 量 











分 解 为 正 序 、 





算 和 不 对 称 短路 电流 计算 。 其 中 不 对 称 








负 序 和 零 序 网 络 。 


(1) 变 电 所 中 ， 所 用 电 低 压 系 统 的 短路 电流 计算 原则 以 下 哪 几 条 是 正确 的 ? (2012 ) 





(A) 应 按 单 台所 用 变压器 进行 计生 




















(B) 应 计 及 电阻 





TS 


已 








(C) 系统 阻抗 按 低 压 俱 














上 短路 容量 胡 








(D) 馈线 
人 答案 : [A、B、D] 


@ 依据 :《220kv 一 500kv 变 电 所 所 月 
人 分 析 : 近年 来 ， 低 压 厂 〈 所 ) 用 | 


该 掌握 。 


(2 ) 根据 短路 电流 实用 计算 法 中 大 ,的 意义 ,在 基准 容量 


是 对 的 ? ( 2012) 


to 




















有 1 


和 定 
回路 短路 时 ， 应 计 及 馈线 电缆 的 多 


阻抗 














已 设计 


























EE 系统 的 短路 1 








BE 流 计算 经 常 出 题 ， 














(A) 你 越 大 ， 在 某 一 时 刻 短路 | 
电源 的 相对 容量 越 大 











(B) Xis 越 大 ， 




















昌 流 周 其 


(C) Xis 越 大 ， 短 路 点 至 电源 的 电气 距离 越 近 


(D) Xs 越 大 ， 短 路 电流 周期 分 量 











分 量 的 标 乏 值 越 小 


随时 间 衰 减 的 程度 越 小 


相同 的 条 件 下 ， 


| 技术 规程 》(CDL/T 5155 一 2002) 第 6.1.1 条 。 





这 部 分 内 容 应 


下 列 推断 哪些 





(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 吉 唐 全 位 疾 届 革 涡 油 弄 洒 几 一 机 扣 者 丈 米 葡 岂 层 过 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 


答案 : [A、 D] 
人 分 析 : 当 詹 ,大 于 3 时， 可 认为 短路 电流 的 周期 分 量 不 随时 间 而 衰减 。 


(3 ) 电力 系统 中 ， 下 面 哪 几 项 是 属于 电压 不 平衡 ? (2012 ) 
(A) 三 相 电 压 在 幅 值 上 不 同 

(B) 三 相 电 压 相 位 差 不 是 120° 

(C) 三 相 电 压 幅 值 不 是 额定 值 

(D) 三 相 电 压 在 幅 值 上 不 同 ， 同 时 相位 差 不 是 120” 

〇 答案 : [A、B、D] 
分 析 : 三 相 电 压 平衡 指 的 是 电压 幅 值 相等 ， 频 率 相同 ， 相 位 差 为 120° 。 


(4) 为 了 限制 短路 电流 ， 在 电力 系统 可 以 采用 下 列 哪 几 项 措施 ? (2012 ) 














































































































(A) 提高 电力 系统 的 电压 等 级 (B) 减 小 系统 的 零 序 阻抗 
(C) 增加 变压器 的 接地 点 (D) 直流 输电 























答案 : [A、D] 
依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 119 页 。 
分 析 : 限制 短路 电流 的 措施 又 分 为 电力 系统 、 发 电厂 和 变 电 所 的 限 流 措 施 ， 两 者 
有 所 不 同 。 


(5 ) 某 区 域 电 网 中 的 一 座 500kV 变 电 所 ,其 220kV 母线 单 相 接地 短路 电流 超标 , 请 问 
采取 以 下 哪些 措施 可 经 济 、 有 效 地 限制 单 相 接 地 短路 电流 ? 

CA) 500kV 出 线 加 装 并 联 电 抗 器 (B) 220kV 母线 分 段 运 行 

(C) 变压器 中 性 点 加 装 小 电抗 器 (D) 更 换 高 阻抗 变压器 

@ 答案 : [A、B] 

依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 119 页 。 

分 析 : 见 《 电 力 系统 设计 手册 》 第 352 页 有 关内 容 。 


(6 ) 在 短路 电流 实用 计算 中 ， 采 用 的 假设 条 件 以 下 哪 几 项 是 正确 的 ? (2011 ) 

(A) 考虑 短路 发 生 在 短路 电流 最 大 值 的 瞬间 

(CB) 所 有 计算 均 忽 略 元 件 电阻 

(C) 计算 均 不 考虑 磁 路 的 饱和 

(D) 不 考虑 自动 调节 励磁 装置 的 作用 

答案 : [A、C] 

依据 :依据 1:《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 第 四 章 短路 电流 计算 第 
4.1 节 电力 系统 短路 电流 计算 条 件 第 一 条 第 4 款 、 第 6 款 、 第 7 款 以 及 第 9 款 可 知 A、C 
正确 。 依 据 2: 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 上。 

分 析 : 实用 短路 电流 计算 的 基本 假定 有 12 条 。 



























































































































































































































































































































































3. 案例 题 


题 1: 革 110/10kV 变 电 所 , 两 台 主 变 , 两 回 110kV 电源 进 线 , 110kV 为 内 桥接 线 , 10kV 
为 单 母线 分 段 接线 (分 列 运 行 )， 电 气 主 接线 如 图 3-1 所 示 。110kV 桥 开 关 和 10kV 分 段 开 
关 均 装 设备 用 电源 自动 投入 装置 。 系 统 1 和 系统 2 均 为 无 穷 大 系统 。 架 空 线路 1 长 70km， 
架空 线路 2 长 30km。 该 变 电 所 主 变压器 负载 率 不 超过 60%， 系 统 基准 容量 为 100MVA。 
请 回答 下 列 问题 (2011) 













































































统 1 系统 2 


漠 











| 架空 线路 1 架空 线路 2 





l10kV CB1 110kV CB2 









110kV CB3 
110kV 母 线 [1y 2 
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ia CB1 





10kV 母 线 10kV CB3 2 


















图 3-1 电气 主 接线 








(1 ) 如 该 变 电 所 供电 的 负荷 : 一 级 负荷 9000kVA、 二 级 负荷 8000kVA、 三 级 负荷 
10000kVA。 请 计算 主 变压器 容量 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 10200kVA (B) 16200kVA 
(C) 17000kVA (D) 27000kVA 
答案 : [D] 























解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 5-1 节 第 2 条 规定 的 
主 变压器 的 容量 的 确定 原则 : 根据 变 电 所 所 带 负 荷 的 性 质 和 电网 结构 来 确定 主 变 压 器 的 容 
量 。 对 于 有 重要 负荷 的 变 电 所 ， 应 考虑 当 一 台 变 压 器 停 运 时 ， 其 余 变 压 器 容量 在 计 及 过 负 
荷 能 力 后 的 允许 时 间 内 ， 应 保证 用 户 的 一 级 和 二 级 负荷 ， 对 于 一 般 性 的 变 电 所 ， 当 一 台 主 
变压器 停 运 时 ， 其 余 变 压 器 容量 能 保证 全 部 负荷 的 70% 一 80%。 对 于 本 题 : 

总 负荷 : 9000kVA+8000kVA+10000kVA=27000kVA 

一 、 二 级 负荷 : 9000kVA+8000kVA=17000kVA， 由 此 可 知 ， 单 台 变压器 的 容量 应 大 于 
17000kVA。 由 题 干 可 知 该 变 电 所 主 变 压 器 的 负荷 率 不 超过 60%， 故 选 两 台 容量 为 27000kVA 
的 变压器 ， 正 常 运行 时 的 负 蓓 率 为 60%， 有 54000kVAx0.6=32400kVA>27000kVA。 其 他 选 


项 ， 按 负荷 率 60%， 正 常情 况 下 并 不 能 带动 全 部 负荷 。 



















































































































































































并 曙 器 测 击 川 小 


总 
已 


冲 闻 





( 乓 必 旺 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 沟 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 寺 淋 测 H Ji 是 束 前 团 愉 810z 


(2 ) 假设 主 变压器 容量 为 31S00kKVA ， 电 抗 百分比 Di(%)=10.5 ， 


110kV 架空 线路 电抗 


0.4Q/km。 请 计算 10kV 1# 母 线 最 大 三 相 短 路 电流 接近 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 10.07kA (B) 12.97kA CC) 13.86kA 
答案 : [B] 

















(D) 21.33kA 





© 解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 5.0.4 条 : 





























“确定 短路 电流 时 , 应 按 可 能 发 生 最 大 短路 电流 的 正常 运行 方式 , 不 应 按 仅 在 切换 过 程 中 可 











能 并 列 运行 的 接线 方式 。” 










































































? 计 -入 过 程 如 下 : 
u% 5S. 10.5 100 
变 压 避 ， 人 4d X= =0.333 
变压器 ” 100 Ss. 100 “315 
Si 100 
线路 1; 基站 二 -0.4x70x 57-0212 
Ur 
S, 
线路 2: X=X, 0 0 091 
j 
总 电抗 : X=X,, +X, =0.091+0.333=0.424 
,I 
NE ek 





X, 0.424 V3x10.5 
其 等 效 电 抗 图 如 图 3-2 所 示 。 


(3 ) 若 在 主 变 压 器 10kV 侧 串 联 电抗 器 以 限制 10kV 短路 
0 为 





























Ex 


电流 
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Ne 
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Gi 变压器 10kV 侧 额 定 电流 的 60% 

(B) 变压器 10kV 侧 额 定 电流 的 105% 

(C) 变压器 10kV 侧 额 定 电流 的 120% 

(D) 变压器 10kV 侧 额 定 电流 的 130% 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 
(DL/T 5222 一 2005) 第 14.2.1 条 :“ 普 通 限 流 电抗 器 的 额定 电 
流 应 按 下 列 条 件 选 择 : 

Q 主 变压器 或 馈线 回路 的 最 大 可 能 工作 电流 。 
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图 3-2 








由 题目 可 知 ， 正 常情 况 下 ， 可 能 发 生 最 大 短路 电流 的 正常 运行 方式 是 1# 变 压 器 先 故 障 
退出 ， 接 着 备 自 投 投入 10kV 分 段 开关 ， 这 时 2# 线 路 带 上 10kV 两 段 的 负荷 ， 然后 d2 点 短 
路 





短路 点 
等 效 电抗 图 



































@ 发 电厂 母线 分 段 回 路 的 限 流 电抗 器 ， 应 根据 母线 上 事故 切断 最 大 一 台 发 电机 时 ， 
































可 能 通过 电抗 器 的 电流 选择 ， 一 般 取 该 台 发 电机 额定 电流 的 50% 一 
































80%。 














@) 变电站 母线 回路 的 限 流 电抗 器 应 满足 用 户 的 一 级 负荷 和 大 部 分 二 级 负荷 的 要 求 。” 
































2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 表 6-3， 变 压 器 








| 




















路 的 计算 工作 电 























流 正常 情况 为 1.05 倍 变压器 的 额定 电流 ; 在 事故 或 检修 时 ， 变 压 器 回路 的 最 大 可 能 工作 电 





流 为 1.3 一 2 倍 变压器 额定 电流 。 综 上 ， 可 知 答案 为 D。 





(4 ) 如 主 变 压 器 


电流 从 25kA 限制 到 
(A) 3% 
答案 : [B] 


10kV 回路 串联 3000A 电抗 器 限制 短路 电流 ， 若 需 将 10kV 母线 短路 
20kA 以 下 ， 请 计算 并 选择 该 电抗 器 的 电抗 百 分 值 为 下 列 哪 项 ? 
(B) 4% (C) 6% (D) 8% 











© 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (6-14) 得 








人 
X.% 三 和 oo 
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电抗 器 未 选 出 ， 先 要 估算 电源 至 短路 点 的 总 电抗 标 么 值 为 


已 知 避 =10.5SKV,7i =5.SkA,Tu =3KA,U =10kV ， 代 入 以 上 已 知 量 可 得 








了 
ee ee) 
下， 
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5.5 


xxz 号 10.5x3 


o2} x100%=3.15% 
10x5.5 





(5 ) 请 问 该 变 电 所 发 生 下 列 哪 种 情况 时 ，110kV 桥 开关 自动 投入 。 为 什么 ? 


(A) 主 变 差 动 保护 动作 

















(B) 主 变 110kV 侧 过 电流 保护 动作 


(C) 110kV 线路 无 短路 电流 ， 线 路 失 电 压 保护 动作 跳闸 
(D) 110kV 线路 断路 器 手动 分 闻 


答案 : [C] 










































































解答 过 程 : 根据 《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB 14285 一 2006) 第 5.3.2 


兴 
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-> 





























规定 :“ 自动 投入 装置 的 功能 设计 应 符合 下 列 要 求 : 除 发 电厂 备用 电源 快速 切换 外 ， 应 保 
E 在 工作 电源 或 设备 断 开 后 ， 才 投入 备用 
中 原因 消失 ， 除 有 闭锁 信号 外 ， 自 动 装置 均 应 动作 ; 自动 装置 应 保证 只 动作 一 次 。” 综 上 所 





























包 源 或 设备 ;工作 电源 或 设备 上 的 电压 ， 不 论 何 












































述 ， 本 题 选 C 为 正确 答案 。 





























题 2: 某 125MW 火电 机 组 低压 厂 变 回路 从 6kV 厂 用 工作 段 母 线 引 接 ， 该 母线 短路 电 
流 周 期 分 量 起 始 值 为 28kKA。 低 压 厂 变 为 油 浸 自 冷 式 三 相 变 压 器 ， 参 数 为 : Se=1000kVA， 



























































U6.3/0.4kV， 阻 抗 ! 
为 6kV 真空 断路 器 ， 
开关 柜 用 电缆 连接 ; 














电压 Ve=4.5%， 接 线 组 别 Dyn11， 额 定 负 载 的 负载 损耗 Pt=10kW。DLi 
开 断 时 间 为 60ms; DL 为 0.4kV 空气 断路 器 。 该 变压器 高 压 侧 至 6kV 
低压 侧 至 0.4kV 开关 柜 用 硬 导体 连接 ， 该 段 硬 导体 每 相 阻 抗 为 = 





























《0.15+j0.4)m9; 中 性 点 直接 接地 。 低 压 广 变 设 主 保护 和 后 备 保护 , 主 保护 动作 时 间 为 20ms， 
后 备 保护 动作 时 间 为 300ms。 低 压 厂 变 回 路 接线 及 布置 如 图 3-3 所 示 ， 请 解答 下 列 各 小 题 






























































(计算 题 按 最 接近 数值 选项 )。(2011) 


(1) 若 0.4kV 开关 柜 内 的 电阻 忽略 ， 计 算 空气 断路 器 DL 的 PC 母线 侧 短 路 时 ， 流 过 
该 断路 器 的 三 相 短路 电流 周期 分 量 起 始 有 效 值 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? (变压器 相关 阻抗 按 











并 田 器 沸 击 川 小 


总 
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着 闻 


直 扣 者 弄 则 蓄 嘱 良法 河沿 上 省 旺 串 所 于 悄 8102 





(i 


照 《 电 力 工 程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 计 算 ) 


(A) 32.08kA 
答案 : [B] 


解答 过 程 : 根据 《电力 工程 


(B) 30.30kA 












































系统 短路 电流 计算 有 关公 式 计算 。 

















低压 厂 变 


(C) 27.00kA (D) 29.61kA 





电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 4.10 节 380V 厂 用 电 











6kV 工 作 段 











性 一 一 一 


变压器 阻抗 : 


| FA 


S9-1000/10 





380V PC 











(6.3+2)X2.5%/0.4kV 


Dyn11,U4=0.45% 











低压 开关 柜 


6kV 厂 用 配 电 室 
(工作 段 , 备 用 段 ) 








7 一 7 剖面 








图 3-3 ”低压 三 变 


回路 接线 及 布置 
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根据 《电力 工程 ! 














计 技 术 规 定 》(CDL/T 5153 一 2002) 附录 N 380V 动力 中 心 短路 电流 实用 计算 法 式 (N1 


(N2)、 式 (N3) 有 
































电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 4-68 式 或 者 《火力 发 电厂 | 




















昌 设 























)、 式 


U 400 
记 = = 
V3xVRI+X? V3xV(.6+0.15)?+(7.02+0.4)? 
=3.7x10™ 71.s=3.7x10™ x KA-0.053kA 
XxU. 
三 = 也 + 六 =(303+0.053)KA =30.353kA 


kA=30.3kA 














(2 ) 已 知 环境 温度 40'C， 电 绕 热 稳定 系数 C=140。 试 计算 该 变压器 回路 6kV 交 联 聚 乙 
烯 铜 芯 电缆 的 最 小 截面 为 )。 


(A) 3x120mm” (B) 3x95mm’ 
(C) 3x70mm” (D) 3x50mm? 
答案 : [A] 

















解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附录 王 式 (E.1.1-1) 


S20 M0 x03+009 ,10mmz-li20mmz 
C C 140 
分 析 : 本 题 的 难点 在 于 确定 短路 电流 的 持续 时 间 。 根 据 《 导 体 和 电器 选择 设计 技 
术 规 定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 5.0.13 条 规定 :“ 对 导体 〈 不 包括 电缆 ) 宜 采 用 主 保护 动作 
十 间 加 相应 断路 器 开 断 时 间 。 主 保护 有 死 区 时 ， 可 采用 能 对 该 死 区 起 作用 的 后 备 保护 动作 
时 间 ， 并 采用 相应 处 的 短路 电流 值 ， 对 电器 ， 宣 采用 后 备 保 护 动作 时 间 加 相应 断路 器 的 
断 时 间 。” 根 据 以 上 规定 可 知 ， 对 电 比 而 言 ,短路 电流 持续 时 间 应 该 取 后 备 保护 动作 时 间 加 
断路 器 开 断 时 间 。 


(3 ) 下 列 变 压 器 保护 配置 方案 符合 规程 的 为 哪 项 ? 为 什么 ? 
(A) 电流 速 断 + 瓦斯 + 过 电流 + 单 相 接地 + 温度 
(B) 纵 联 差 动 + 电流 速 断 + 瓦 斯 + 过 电流 + 单 相 接地 
(C) 电流 速 断 + 过 电流 + 单 相 接 地 + 温度 
(D) 电流 速 断 + 瓦斯 + 过 电流 + 单 相 接地 
人 @ 答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设 计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 9.5 条 
规定 ， 低 压 厂 用 变压器 应 装 设 下 列 保护 : @ 纵 联 差 动 保护 ; @ 电 流速 断 保护 ; @ 瓦 斯 保护 ; 
过 电流 保护 ，@ 单 相 接地 短路 保护 ，@ 单 相 接 地 保护 ; 温度 保护 。 纵 联 差 动 保护 只 用 
于 容量 大 于 2MVA 的 变压器 ， 本 题 中 变压器 容量 为 1MVA， 故 不 采用 纵 联 差 动 保护 。 温 度 
保护 用 于 400kVA 及 以 上 的 干 式 变压器 ， 本 题 中 的 变压器 为 油 漫 自 冷 式 三 相 变 压 器 ， 也 不 
采用 温度 保护 。 
(4 ) 请 根据 变压器 布置 图 ， 在 下 列 选项 中 选 出 正确 的 及、L、M、N 值 ， 并 说 明理 由 。 
(A) HH 三 2500mm, L 宇 600mm, M 主 600mm,，, N 宇 800mm 
(B) fH2300mm, L 宇 600mm, M 宇 600mm,，, N 宇 800mm 
(C) H=2300mm, LL 三 800mm, M 三 800mm, N 宇 1000mm 
(D) Hz21900mm, L2800mm, M1000mm, N1200mm 
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(长 外 区 痒 匣 汪 ) 慰 束 唐人 辣 伴 疾 届 革 流 油 弄 江山 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


答案: [A] 

解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.3， 克 
值 应 为 无 遮 拦 裸 导体 至 地 (楼 ) 面 之 间 的 距离 ， 对 6kV 系统 取 2500mm。M 为 室内 油 浸 变 
压 器 外 廓 与 变压器 四 壁 的 最 小 净 距 ，NN 为 变压器 与 门 之 间 的 最 小 净 距 ， 根 据 表 8.4.6，M、 
N 分 别 取 600mm 和 800mm。 工 与 M 值 相同 。 


题 3: 某 新 建 电厂 一 期 安装 两 台 300MW 机 组 ， 机 组 采用 发 电机 一 变压器 组 单元 接线 
接 入 厂 内 220kV 配 电 装 置 ，220kV 采用 双 母 线 接线 ， 有 二 回 负 蓓 线 和 二 回 联络 线 。 按 照 最 
终 规划 容量 计算 的 220kV 母线 三 相 短路 电流 〈 起 始 周期 分 量 有 效 值 ) 为 30kA， 动 稳定 电 
流 为 81kA; 高 压 厂 用 变压器 为 一 台 50/25-25MVA 的 分 裂变 ， 半 穿越 电抗 Ve=16.5%， 高 压 
三 用 母线 电压 为 6.3kV。 请 按 各 小 题 假设 条 件 回 答 下 列 问 题 。(2011) 

(1) 本 工程 选用 了 220kV SF6 断路 器 ， 其 热 稳定 电流 为 40kA、3s， 负荷 线 的 短路 持续 
时 间 为 2s。 试 计算 此 回路 断路 器 承受 的 最 大 热效应 是 下 列 哪 项 值 ? (不 考虑 周期 分 量 有 效 
值 电流 衰减 ) 

(A) 1800kA’s (B) 1872kA’s (C) 1890kA’s (D) 1980kA’s 

答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 式 〈F.6.2) 
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短路 电流 周期 分 量 热 效应 : 
_( +101 ao) 
3 12 
短路 持续 时 间 远 大 于 0.1s， 短 路 电流 非 周期 分 量 热 效 按 式 (上 F6.3) 的 简化 工程 计算 法 
计算 如 下 : 





t=1 "t=30” x2kA’s=1800kA’s 
































OQ.=71” =0.1x30° kA’s=90kA’s 
QO=0,+0Q;=(1800+90)kA’s=1890kA’s 
故 本 题 答 案 应 该 为 C。 
(2 ) 发 电机 额定 电压 为 20kV， 中 性 点 采用 消 绝 线圈 接地 ，20kV 系统 每 相对 地 电容 为 
0.45 LF ， 消 绝 线 圈 的 补偿 容量 应 选择 下 列 哪 项 数值 ? (过 补偿 系数 玉 取 1.33， 欠 补偿 系数 
玉 取 0.8) 


(A) 26.1kVA (B) 45.17kVA (C) 76.22KVA (D) 78.24kVA 
@ 答案 : [B] 


解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 18.1.4 
条 式 (18.1.4) 有 

















U 

Q=KI. -A 

“V3 

式 中 ，7.=V3U.wCx103=V3x20x2nx50x0.45x103A=4.9A 。 
2) 根据 第 18.1.6 条 ， 采 用 欠 补 偿 ， 故 有 


























Ux 
V3 
-08x49x LkVA=45.26kVA 
V3 
(3 ) 每 台 机 6.3kV 母线 分 为 A、B 二 段 ， 每 段 接 有 6kV 电动 机 总 容量 为 18MW ， 当 母 
线 发 生 三 相 短 路 时 ， 其 短路 电流 周期 分 量 的 起 始 值 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 设 系统 阻抗 为 0， 


Q=KT. 


Kap 取 5.5) 
(A) 27.76kA (B) 30.84kA (C) 39.66kA (D) 42.74kA 
答案 : [D] 
































@ 解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 附录 M 
式 (M4): 











0 
_09U4% 0297 


S. 
es 
” 100 Ss 100 
1. 
= 一 一 -二 16 kKA-30.84KA 
Xx+XT 0.297 
I» = 天 An x10™ =5.5x 0 
V3U. pm cospPn V3x6x0.8 
T=1, + 万 =(30.84+11.91)kA=42.75kA 











Ts 





xl103kA=11.91KA 


(4 ) 发 电机 额定 功率 因数 为 0.85, 最 大 连续 输出 容量 为 额定 容量 的 1.08 倍 ， 高 压 工作 
变压器 的 计算 容量 按 选择 高 压 工 作 变压器 容量 的 方法 计算 出 的 负荷 为 46MVA , 按 估算 厂 用 
电 率 的 原则 和 方法 所 确定 的 厂 用 电 计 算 负 荷 为 42MVA , 试 计算 并 选择 主 变压器 容量 最 小 是 
下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 311MVA (B) 315MVA (C) 335MVA (D) 339MVA 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 解法 1: 根据 《火力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 13.1.5 
条 :“ 容 量 为 200MW 及 以 上 的 发 电机 与 主 变压器 为 单元 连接 时 , 该 变压器 的 容量 可 按 发 电 
机 的 最 大 连续 容量 扣除 一 台 厂 用 工作 变压器 的 计算 负荷 和 变压器 绕组 的 平均 温 升 在 标准 环 
境 温度 或 冷却 温度 下 不 超过 6SC 的 条 件 进行 选择 。” 故 有 

$108x 二 -42- (1.08x 0 2]MvA=3392MVA 
COSO 0.85 
(根据 条 文 说 明 第 13.1.5 条 : 扣除 三 用 工作 变压器 的 计算 负 蓓 是 指 以 估算 三 用 电 率 的 
原则 和 方法 所 确定 的 厂 用 电 计算 负荷 )。 

解法 2: 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 5-1 节 有 关 主 变压器 容量 
和 人 台数 的 有 关 规 定 确定 。 发 电机 与 主 变压器 为 单元 连接 时 ， 主 变压器 的 容量 可 按 下 列 条 件 
中 的 较 大 者 选择 : 

1) 按 发 电机 额定 容量 扣除 本 机 组 的 三 用 负荷 后 ， 留 有 10% 的 裕 度 。 


=1.1x 到 一 42 |=1.1x 
COSO 0.85 
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-人 2jMvA =342MVA 
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(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 演 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 收 810z 




















2) 对 单元 接线 的 主 变压器 按 发 电机 的 最 大 连续 输出 容量 扣除 本 机 组 的 三 用 负荷 。 
wx 一 1.08x =1.08x 300 MVA-381.18MVA 
Cosp 0.85 


扣除 三 用 负荷 后 为 
S=-9， —42=(38118-42)MVA ~339.18MVA 


本 题 选择 的 是 最 小 容量 ， 故 选 DD 为 正确 答案 。 


(5 ) 假定 220kV 高 压 厂 用 公用 /备用 变压器 容量 为 50/25-25MVA， 其 220kV 架空 导线 



































了 选用 下 列 哪 一 种 规格 ? ( 经 济 电流 密度 按 0.4A/mm 计算 ) 


(A) LGJ-185 (B) LGJ-240 (C) LGJ-300 (D) LGJ-400 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 高 压 厂 用 变压器 高 压 侧 母 线 持续 工作 电流 为 
_ 1.0589 1.05x50x10’ 


s V30N， V3x220 


I 
es a =345mm” 
7] 0.4 











A=138A 


Fa 大 纲要 求 妇女 妈 


1) 熟悉 电气 主 设备 选择 的 技术 条 件 和 环境 条 件 ; 
2) 熟悉 发 电机 、 变 压 器 、 电 抗 器 、 电 容器 的 选择 
3) 掌握 开关 电器 和 保护 电器 的 选择 ; 

4) 掌握 电流 互感 器 、 电 压 互 感 器 的 选择 ; 

5) 熟悉 成 套 电器 的 选择 

6) 掌握 高 压 电 次 及 金具 的 选择 ; 

7) 掌握 中 性 点 设备 的 选择 ; 

8) 了 解 发 电机 励磁 系统 的 选择 。 








] 第 四 章 设备 选择 




















二 、 高 频 考 点 提示 xxx 帮 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 40 分 ， 其 中 专业 知识 占 20 分 左右 ， 案 例 占 20 分 左右 。 
考点 分 散 ， 考 试题 目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 则 
分 》 第 六 章 和 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》CDL/T 5222 一 2005)。 重 点 考查 电器 设备 的 
选择 技术 条 件 和 环境 条 件 、 各 种 电器 设备 的 选择 等 内 容 ， 近 年 来 加 大 了 对 水 电厂 电气 设备 
相关 内 容 的 考查 ， 涉 及 的 规范 为 《水 力 发 电厂 机 电 设 计 规 范 》(DL/T 5186 一 2004)。 


EE | 


1. 单项 选择 题 

(1) 水 电厂 以 下 哪 一 回路 在 发 电机 出 口 可 不 装 设 断 路 器 ? (2012 ) 

(A) 扩大 单元 回路 

(B) 三 绕组 变压器 

(C) 抽水 蓄 能 电厂 采用 发 电机 侧 同 期 与 换 相 

CD) 双 绕 组 无 载 调 压 变压器 

答案 : [D] 

人 依据 :《 水 力 发 电厂 机 电 设 计 规 范 》(DL/T 5186 一 2004) 第 5.2.4 条 :“ 以 下 各 回路 
发 电机 出 口 必 须 装 设 断 路 器 : 扩大 单元 回路 ;联合 单元 回路 ; 三 绕组 变压器 或 自 耦 变压器 
回路 ;抽水 著 能 电厂 采用 发 电机 侧 同期 与 换 相 或 接 有 启动 变压器 的 回路 。” 

(2 ) 某 变 电 所 选用 了 400kVA、35/0.4ky 所 用 变压器 ， 其 低压 侧 进 线 回路 持续 工作 电 
流 为 下 列 哪个 数值 ? (2012 ) 

(A) 519A (B) 577A (C) 606A (D) 638A 




































































( 乓 必 王 渍 区 涉 ) 慰 束 克 辣 伙 疾 届 革 流 油 弄 洒 性 一 机 扣 赫 丈 米吉 岂 层 法 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 


答案 : [C] 
依据 :《220kV 一 500kV 变 电 所 所 用 电 设 计 技 术 规 程 》(DL/T 5155 一 2002) 附录 EE 的 式 
(E1) 有 























1,=1.051. =1.05x ST 
V3U. V3x0.4 


(3 ) 某 变 电 所 中 ， 有 一 组 双星 形 接线 的 35kV 电容 器 组 ， 每 星 的 每 相 有 2 个 串联 段 ， 


每 段 由 5 台 500kvar 电容 器 并 联 组 成 ， 此 电容 器 组 的 总 容量 为 ) (2011) 
(A) 7500kvar (B) 10000kvar (C) 15000kvar (D) 30000kvar 
答案 : [D] 
依据 : 


Q=2x5x3x500x2kvar=30000kvar 


(4) 某 110kV 变 电 所 需要 增 容 扩建 ， 已 有 一 台 7500kVA 110/10.5kV Ydll 的 主 变 压 器 ， 


下 列 可 以 与 其 并 联运 行 、 允 许 的 最 大 容量 是 哪 一 种 ? 
(B) 10000kVA，Ydll 
(D) 20000kVA, Ydll 


(A) 7500kVA, Yd7 
(C) 15000kVA, Yd5 


(2011 ) 























答案 : [C] 
@ 依据 :《 电 力 变压器 选用 导 则 》(GB/T 17468 一 2008) 6.1 及 附录 C。 对 于 D 答案 ， 























容量 比 已 经 超出 2， 故 可 首先 排除 。 根 据 附录 C 第 d) 条 ,“ 如 果 一 台 变 压 器 的 相 序 与 另 一 
台 刚 好 相反 ， 则 组 3 中 的 变压器 与 组 4 中 的 变压器 并 联运 行 ， 如 图 C.2。” 在 图 C.2 中 ， 
Yd5 和 Ydll 可 以 并 联运 行 。 若 选 C 为 答案 ， 即 可 并 联运 行 ， 容 量 比 为 2， 不 超过 2， 且 容 
量 最 大 。 

(5 ) 某 滨海 电厂 ， 当 地 盐 密度 为 0.21 mg/cm*， 厂 中 220kV 户外 电气 设备 瓷 套 的 疏 电 
距离 应 不 小 于 人 ), (2011) 

(A) 5040mm (B) 6300mm 

答案 : [B] 

依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005〉 附录 C 得 知 该 发 电厂 
属于 于 污秽 区 ， 查 表 C.2 得 知 220kV 及 以 下 疏 电 比 距 为 2.5cm/kV， 根 据 爬 电 比 距 的 定义 可 
得 疏 电 距离 7=2.5x252cm=630cm=6300mm ， 式 中 252 为 220kV 系统 设备 最 高 工作 电压 。 







































































(C) 7258mm (D) 7812mm 




































































(6) 发 电厂 、 变 电 所 中 , 下 列 电压 互感 器 型 式 的 选择 条 件 , 哪 一 条 是 不 正确 的 ? ( 2011 ) 
(A) 35kV 屋内 配 电 装 置 ， 宣 采用 树脂 浇注 绝缘 电磁 式 电压 互感 器 
(B) 35kV 屋外 配 电 装 置 ， 宜 采用 油 浸 绝缘 结构 的 电磁 式 电压 互感 器 
(C) 110kV 屋内 配 电 装 置 ， 当 容量 和 准确 度 满 足 要 求 时 ， 宜 采用 电容 式 电压 互感 器 
CD) SF6 全 封闭 组 合 电器 宜 采 用 电容 式 电 压 互 感 器 

答案 : [D] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 2005) 第 16.0.3 条 ，SF5 全 
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封闭 组 合 电器 宜 采 用 电磁 式 电压 互感 器 。 


(7 ) 对 于 农村 电网 ， 通 常 通过 220kV 变 电 所 或 110kV 变 电 所 向 35kV 负荷 供电 ， 下 列 
系统 中 ， 哪 项 的 两 台 主 变压器 35kV 侧 不 能 并 列 运行 ? (2011 ) 

(A) 220/110/3SKV，50MVA，Yyd 形 主 变 与 220/110/35KkV，180MVA，Yyd 形 主 变 

(CB) 220/110/35SkV，150MVA，Yyd 形 主 变 与 110/35kV，63MVA，Yd 形 主 变 

(C) 220/110/35kV，150MVA，Yyd 形 主 变 与 110/3S/10kV，63MVA，Yyd 形 主 变 

(D) 220/3SkV，180MVA，Yd 形 主 变 与 220/110/35kV，180MVA，Yyd 形 主 变 

















答案 : [C] 

人 依据 :《 电 力 变 压 器 选用 导 则 》(GBMT 17468 一 2008) 第 6.1 条 :“ 
运行 的 条 件 : 

GD 相位 关系 要 相同 ， 即 钟 时 序 要 相同 ; 

@ 电压 和 电压 比 要 相同 ， 人 允许 偏差 也 相同 (尽量 满足 电压 比 在 允许 偏差 范围 内 )， 调 
压 范 围 与 每 级 电压 要 相同 ; 

@) 短路 阻抗 相同 ， 尽 量 控制 在 允许 偏差 范围 +10%， 还 应 注意 极限 正 分 接 位 置 短路 阻 
抗 与 极限 负 分 接 位 置 短路 阻抗 要 分 别 相同 ; 

@ 容量 比 在 0.5~2 之 间 。” 

本 题 中 C 答案 ， 前 者 110/35kV 的 接线 形式 是 Yd 形 接线 ， 后 者 是 Yy 形 接线 ， 故 不 能 
并 列 运行 

(8 ) 电力 系统 中 ，330kV 并 联 电抗 器 容量 和 台数 的 选择 ， 下 面 哪个 因素 可 不 考虑 ? 
(2011 ) 











电力 变压器 并 联 
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(A) 限制 工 频 过 电压 (B) 限制 潜 供 电流 
(C) 限制 短路 电流 (D) 无 功 平 衡 
答案 : [C] 





























依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 第 9.6 节 第 2 条 :“ 超 高 压 并 联 
电抗 器 的 位 置 和 容量 选择 与 很 多 因素 有 关 。 但 应 首先 考虑 限制 工 频 过 电压 的 需要 ， 并 结 
合 限 制 潜 供 电流 、 防 止 自 励 磁 、 同 期 并 列 以 及 无 功 补偿 等 方面 的 要 求 ， 进 行 技 术 经 济 综 
合 论证 。” 

(9 ) 当 校 验 发 电机 断路 器 开 断 能 力 时 ， 下 列 哪 条 规定 是 错误 的 ? (2011 ) 

(A) 应 分 别 校 核 系统 源 和 发 电源 在 主 弧 触 头 分 离 时 对 称 短路 电流 值 

(B) 应 分 别 校 核 系统 源 和 发 电源 在 主 弧 触 头 分 离 时 非 对 称 短路 电流 值 

(C) 应 分 别 校 核 系统 源 和 发 电源 在 主 弧 触 头 分 离 时 非 对 称 短路 电流 的 直流 分 量 

(D) 在 校 核 系统 源 对 称 短路 电流 时 ， 可 不 考虑 厂 用 高 压 电 动机 的 影响 


答案 : [D] 
人 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 9.3.6 条 :“ 在 校 验 
发 电机 断路 器 开 断 能 力 时 , 应 分 别 校 核 系统 源 和 发 电源 在 主 弧 触 头 分 离 时 对 称 短路 电流 值 、 
非 对 称 短路 电流 值 及 非 对 称 短路 电流 的 直流 分 量 值 ， 在 校 核 系统 源 对 称 短路 电流 时 应 考虑 











































































































































































































































































































语 峙 爽 痪 ” 贡 理 证 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 洒 流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 喜 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 




















厂 用 高 压 电动 机 的 影响 。” 





(10 ) 在 电力 工程 中 ,对 TP 类 电流 互感 器 ， 下列 哪 一 级 电流 互感 器 的 剩 磁 可 以 忽略 不 


计 ? (2011) 
(A) TPS 级 电流 互感 器 
(C) TPY 级 电流 互感 器 


答案 : [D] 
































@ 依据: TP 类 (TP 意 为 暂 态 保护 ) 1 





(B) TPX 级 电流 互感 器 
(D) TPZ 级 电流 互感 器 














B 流 互感 器 。 




















该 类 电流 互感 器 的 准确 














非 周期 分 量 暂 态 影响 的 情况 。 











TP 类 保护 用 电流 互感 器 是 能 满足 短路 














护 用 电流 互感 器 。 





























无 限制 。 











TPX 级 : 准确 限 值 规定 为 在 指定 的 暂 态 2 








限制 。 























TPY 级 : 准确 限 值 规定 为 在 指定 的 暂 态 2 








过 饱和 磁 通 的 10%。 
TPZ 级 : 




















电 时 的 峰值 瞬时 交流 分 量 误差 ( &。 )。 无 直流 分 





























限 值 是 考虑 
某 种 规定 的 暂 态 工 作 循环 时 的 峰值 误差 来 确定 的 。 该 类 | 


DD 下: 
性 能 


次 














电流 中 同时 














有 




















周期 分 量 和 非 周期 分 量 ， 并 按 
BE 流 互感 器 适用 于 考虑 短路 电流 中 


























六 
电源 


























准确 限 值 规定 为 在 指定 的 二 次 回 
































具有 非 周 期 分 量 的 暂 态 过 程 


性 能 要 求 的 保 




















根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》《DL/T 5222 一 2005》 条 文 说 明和 第 15.0.4 条 ，TP 
类 电流 互感 器 分 为 以 下 级 别 并 定义 
TPS 级 : 低 漏 磁 电流 互感 器 ， 具 





由 二 次 励磁 特性 和 臣 数 比 误差 限 值 规 定 。 对 剩 磁 


[ 作 循 环 中 的 峰值 瞬时 误差 (& )。 对 剩 磁 无 





[ 作 循 环 中 的 峰值 瞬时 误差 (& )。 剩 磁 不 超 








路 时 间 常 数 下， 具有 最 大 直流 偏 移 的 单 次 通 
误差 限 值 要 求 。 剩 磁 实 际 上 可 以 忽略 。 


(11 ) 在 中 性 点 非 直 接 接 地 电力 系统 中 , 中 性 点 电流 互感 器 一 次 回路 启动 电流 应 按 下 列 


哪 一 条 件 确定 ? (2011 ) 











(A) 应 按 二 次 














电流 及 保护 灵 


敏 度 


人 

















明定 


次 回路 启动 电流 


(B) 应 按 接地 电流 确定 一 次 回路 启动 电流 





(C) 应 按 电流 互感 嚣 准 而 


























(D) 应 按 i 
答案 : [A] 

















@ 依据 :《 导 体 和 | 

















非 直接 接地 系统 中 ， 中 性 


hr 











AN 


2. 多 项 选择 题 


( 1 ) 选择 低压 厂 用 变压器 高 压 侧 回 路 熔断 器 时 ， 下 列 哪些 规定 是 正确 的 ? 
(A) 炊 断 器 应 能 承受 低压 侧 电动 机 成 组 起 动 所 产生 的 过 电 
(B) 变压器 突然 投入 时 的 





第 限 值 系数 确定 一 次 回 
电流 互感 器 的 容量 确定 一 次 回路 启动 电流 











路 启动 ! 








已 











励磁 涌流 不 应 损伤 熔断 器 





上 








CC) 熔断 器 对 变压器 低压 





电器 选择 设计 技术 规定 》(DLMT 5222 一 2005) 第 15.0.9 条 :“ 中 性 点 
电流 互感 器 由 二 次 电流 及 保护 灵敏 度 确 定 一 次 回 





路 启动 电流 。” 





( 2012) 
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Ce 


[ 





网 的 短路 故障 进行 保护 ， 熔 断 器 的 最 小 开 断 电流 低 于 预期 短 


Xo] 














路 电流 
(D) 熔断 器 按 能 承受 变压器 的 额定 电流 的 条 件 进 行 选择 
答案 : [A、B、C] 
人 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 17.0.1 条 。 
人 分 析 : 每 条 规定 对 应 一 个 选项 ， 找 到 就 能 得 分 。 
































(2 ) 变 电 所 中 ， 一 定 电流 630A 的 10kV 真空 断路 器 ， 可 用 于 下 列 哪 几 种 10kV 三 
相 电容 器 组 ? Ca 
(A) 10000kvar (B) 8000kvar (C) SO00kvar (D) 3000kvar 

















































































































答案 : [B、C、D] 和 
@ 依据 :《35 一 110kvV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 第 3.7.3 条 :“ 电 容器 装 ” 章 
置 的 电器 和 导体 的 长 期 允许 电流 ， 不 应 小 于 电容 器 组 额定 电流 的 1.35 倍 。” 次 
若 选 10000kvar 的 电容 器 组 ， 则 其 长 期 允许 载 流量 为 站 
0 577A,1.35x577A =779A >630A 
a 




















守 合 要 
若 选 8000kvar 的 电容 器 组 ， 则 其 长 期 允许 载 流 量 为 
eh A=462A,1.35x462A=623.7A 


I 
V3U V3x10 




















判断 ， 容 量 小 于 8000kvar 的 电容 器 组 均 符合 要 

分 析 : 本 题 若 采用 《并 联 电 容器 装置 设计 规范 》(GB 5o227_2008) 第 5.1.3 条 ， 采 用 
1.3 倍 电容 器 组 的 额定 电流 ， 答 案 也 对 。《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 
已 经 废止 , 《3SkV~110kV 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 于 2012 年 8 月 1 日 开始 施 
行 ， 故 2012 年 考试 依据 仍 是 老 规范 ，2013 年 考试 将 以 新 规范 为 依据 。 


(3 ) 在 选用 电气 设备 时 ， 下 面 哪些 内 容 是 符合 规程 规定 的 ? ( 2012 ) 

(A) 选用 电器 的 最 高 工作 电压 不 应 低 于 所 在 系统 的 系统 最 高 电压 

(B) 选用 导体 的 长 期 允许 电流 不 得 小 于 该 回路 的 额定 电流 

(C) 电器 的 正常 使 用 环境 条 件 规定 为 : 周围 空气 温度 不 高 于 40C， 海拔 不 超过 1000m 

(D) 确定 校 验 用 短路 电流 应 按 系 统 发 生 最 大 短路 电流 的 正常 运行 方式 

答案 : [A、C、D] 

@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 5.0.1 条 、5.0.2 条 、 
5.0.3 条 、5.0.4 条 。 根 据 第 5.0.2 条 :“ 选 用 导体 的 长 期 允许 电流 不 得 小 于 该 回路 的 持续 工 
作 电流 ” 与 B 答案 的 说 法 不 一 致 。 













































































































































































































































































(4) 变 电 所 中 ， 可 以 作 并 联 电 容器 组 泄 能 设备 的 是 下 列 哪 几 种 ? (2012 ) 
(A) 电容 式 电压 互感 器 (B) 电磁 式 电压 互感 器 









































(C) 放电 器 件 (D) 电流 互感 器 











( 乓 必 王 渍 区 涉 ) 慰 吉 唐 全 但 疾 届 革 沪 和 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 天 忆 810Z 


经 
联 
但 

















哪 


时 


冷 


压 器 、 强 迫 油 循环 水 冷 变压器 、 强 迫 导向 ; 
冷 的 冷却 方式 。” 


对 


六 


了 


答案 : [A、B、C] 





@ 依据 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 5.6 条 及 条 文 说 明 。 





分 析 : 该 条 文 说 明 指出 ， 经 过 多 年 的 设备 制造 发 展 和 运行 实践 经 验 ， 放 电线 圈 已 
形成 定型 产品 , 采用 电压 互感 器 作为 电容 器 组 的 放电 器 的 情 
电容 器 装置 设计 规范 》(GB 5$0227- 2008 ) 第 5.6.1 条 , 可 以 采 










































































况 已 不 存在 。 另外 , 根据 《并 









































并 没有 特别 指明 是 哪 种 类 型 (电容 式 、 电 磁 式 ) 的 互感 器 。 
(5 ) 屋外 配 电 装置 的 导体 、 套 管 、 绝 缘 子 和 金具 选择 时 ， 其 安全 系数 的 取 值 下 列 说 法 








些 是 正确 的 ? ( 2012 ) 


(A) 套 管 在 荷载 长 期 作用 时 的 安 











人 





系数 不 应 小 于 2.5 





(B) 悬 式 绝缘 子 在 荷载 短 时 作 
(C) 软 导 体 在 荷载 长 期 作 
(D) 硬 导 体 对 应 于 


答案 : [A、C] 
























































人 依据 :《 高 压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 7. 




















分 析 : 根据 表 7.1.8 注 2 可 知 ， 硬 导体 的 安全 系数 对 应 于 





的 安全 系数 为 1.4。 











户 二 




















电压 互感 器 作为 放电 器 ， 


时 对 应 于 破坏 荷载 时 的 安全 系数 不 应 小 于 2.5 
时 的 安全 系数 不 应 小 于 4 
属 服 点 应 力 在 荷载 短 时 作用 时 的 安全 系数 不 应 小 于 1.67 


1.8。 


























盏 服 点 ， 








在 荷载 短 时 作用 








(6 ) 电力 工程 中 ， 按 冷却 方式 划分 变压器 的 类 型 ， 下 列 哪 几 种 是 正确 的 ? (2011 ) 











(A) 自 冷 变压器 、 强 迫 ; 

















(D) 强迫 导向 油 循环 风 准 变压器、 强迫 导向 ; 


答案 : [A、B、D] 
依据 :《 电 力 变压器 选 
却 方式 可 分 为 : 


















































干 式 变压器 采用 空气 自 








循环 自 





冷 变 压 器 
(B) 风 冷 变压器 、 强 迫 油 循环 风 冷 变压器 
(C) 水 冷 变 压 器 、 强 迫 油 循环 水 冷 变 压 器 








1 循环 水 冷 变压器 




















导 则 》(GBMT 17468 一 2008) 第 4.2 条 :“ 变 压 器 的 类 型 按 
自 冷 变压器 、 风 冷 变 压 器 、 强 迫 油 循 环 自 冷 变压器 、 强 迫 油 循环 风 冷 变 











循环 风 冷 变压器 和 强迫 导向 ; 














循环 水 冷 变压器 。 

















(7 ) 电力 工程 中 ， 关 于 断路 器 选择 ， 下 列 哪 几 种 规定 是 正确 的 ? (2011) 








(A) 35kV 系统 中 电容 器 组 回路 宜 选 























] SF6 断路 器 或 真空 断路 器 









































(B) 当 断 路 器 的 两 端 为 互 不 联系 的 电源 时 ， 断 路 器 同 极 断 口 间 的 公称 仆 电 比 距 与 对 地 
公称 疏 电 比 距 之 比 一 般 取 为 1.15$ 一 1.3 
(C) 110kV 以 上 的 系统 ， 当 电力 系统 稳定 要 求 快速 切除 故障 时 ， 应 选用 分 曾 时 间 不 大 

















于 0.04s 的 断路 器 








(D) 在 110kV 及 以 下 的 中 性 点 非 直接 接地 的 系统 中 ， 断 路 器 首相 姑 


答案 : [A、B、C] 
@ 依据 : 根据 《导体 和 



























































案 正 确 ; 根据 第 9.2.13 




















F 断 系数 应 取 1.3 


电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 9.2.11 条 ，A 














条 第 3 款 ，B 答案 正 而 











角 ; 根据 第 9.2.7 条 ，C 答案 正确 





; 根据 第 9.2.3 











条 :“ 在 110kV 及 以 下 的 中 性 点 非 直接 接地 的 系统 中 ， 首 相 开 断 系 数 应 取 1.5” 故 DD 答案 
错 误 。 
(8 ) 使 用 在 S00kKV 电力 系统 中 的 断路 器 在 满足 基本 技术 条 件 下 ， 尚 应 根据 其 使 用 条 件 
校 验 下 列 哪些 开 断 性 能 ? (2011 ) 
(A) 近 区 故障 条 件 下 的 开 合 性 能 (B) 异 相 接地 条 件 下 的 开 合 性 
(C) 二 次 侧 短路 开 断 性 能 (D) 直流 分 量 开 断 性 能 
答案 : [A、B、C] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 9.2.14 条 。 


(9 ) 电 力 工程 中 ,普通 限 流 电抗 器 的 电抗 百 分 值 应 按 下 列 哪些 条 件 选 择 和 校 验 ? (2011 ) 

(A) 将 短路 电流 限制 到 要 求 值 

(B)》 出 线 上 的 电抗 器 的 电压 损失 不 得 大 于 母线 额定 电压 的 6% 

(C) 母线 分 段 电抗 器 不 必 校 验 短路 时 的 母线 剩余 电压 值 

(D) 装 有 无 时 限 继 电 保护 的 出 线 电 抗 器 ， 不 必 校 验 短路 时 的 母线 剩余 电压 值 

答案 : [A、C、D] 

依据 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005 ) 第 14.2.3 条 ， 可 
知 答案 A、C、D 正确 。 根 据 第 14.2.3 条 第 2 款 : 正常 工作 时 ， 电 抗 器 的 电压 损失 不 得 大 
于 母线 额定 电压 的 5%， 对 于 出 线 电 抗 器 ， 尚 应 计 及 出 线 上 的 电压 损失 ， 可 知 B 答案 错误 。 


(10 ) 电力 工程 中 ， 变 压 器 回路 熔断 器 的 选择 规定 ， 下 列 哪些 是 正确 的 ? (2011 ) 
(A) 熔断 器 按 能 承受 变压器 的 额定 电流 进行 选择 
(B) 变压器 突然 投入 时 的 励磁 涌流 不 应 损伤 熔断 器 
(C) 熔断 器 对 变压器 低压 侧 的 短路 故障 进行 保护 ,熔断 器 的 最 小 开 断 电流 应 低 于 预期 
短路 电流 
(D) 熔断 器 应 能 承受 低压 侧 电动 机 成 组 起 动 所 产生 的 过 电流 
答案 : [B、C、D] 
人 @ 依据 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 17.0.10 条 ， 
可 知 答案 B、C、D 正确 。 根 据 第 17.0.10 条 第 1 款 :“ 熔 断 器 应 能 承受 变压器 的 容许 过 负 
荷 电 流 及 低压 侧 电动 机 成 组 起 动 所 产生 的 过 电流 ” 故 答案 A 错误 。 
3. 案例 题 
题 1: 某 火 力 发 电厂 ， 在 海拔 1000m 以 下 ， 发 电机 变压器 组 单元 接线 如 图 4-1 所 示 。 
设立 、 产 分 别 为 4、d 点 短路 时 流 过 DL 的 短路 电流 ， 已 知 远景 最 大 运行 方式 下 , 下 的 交流 
分 量 起 始 有 效 值 为 36kA 不 衰减 ， 直 流 分 量 衰减 时 间 常 数 为 45ms; 疡 的 交流 分 量 起 始 有 效 
值 为 3.86kKA， 衰 减 时 间 常 数 为 720ms， 直 流 分 量 衰减 时 间 常 数 为 260ms。 请 解答 下 列 各 题 
(计算 题 按 最 接近 数值 选项 )。(2011) 
(1) 若 220kV 断路 器 额定 开 断 电流 S0kKA ，di 或 d 点 短路 时 主 保护 动作 时 间 加 断路 器 
开 断 时 间 均 为 60ms。 请 计算 断路 器 应 具备 的 直流 分 断 能 力 及 当 ds 点 短路 时 需要 开 断 的 短 
路 电流 直流 分 量 百 分 数 最 接近 下 列 哪 组 数值 ? 
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( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 此 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 束 前 团 忆 810z 


(A) 37.28%、86.28% 
(C) 18.98%、86.28% 


答案 : [C] 


(B) 26.36%、79.3% 
(D) 6.13%、26.36% 




















解答 过 程 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 9.2. 
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条 及 条 文 说 明 。 当 断路 器 安装 地 点 的 短路 电流 直流 分 量 不 超过 断路 器 额定 短路 开 断 电流 的 











20% 时 额定 短路 开 断 电流 仅 由 交流 分 量 来 表征 ， 不 必 校 验 断 路 器 的 直流 分 断 能 力 ; 短路 | 
流 中 的 直流 分 量 是 以 断路 器 的 额定 短路 开 断 电流 值 的 100% 核 算 的 。 
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2) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 上 式 〈F.3.1-2 )。 























图 4-1 发 电机 变压器 组 单元 接线 











显然 d 点 的 短路 电流 较 大 ， 








按 100% 断 路 器 额定 短路 开 断 电流 校 验 直 流 分 断 能 力 ， 故 有 
60 


gel] 
50xV2 

















=18.98% 








式 中 ，45ms 为 直流 分 量 衰减 时 间 常 数 ，60ms 为 主 保护 动作 时 间 加 断路 器 开 断 时 间 。 
d 点 短路 时 需要 开 断 的 短路 电流 直流 分 量 百 分 比 为 
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式 中 ，260ms 为 直流 分 量 衰减 时 间 常 数 ，720ms 为 交流 分 量 衰减 时 间 常 数 。 
(2 ) 试 计算 接地 开关 GD 应 满足 的 最 小 动 稳定 电流 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 120kA (B) 107kA (C) 104kA (D) 94kA 























答案 : [D] 




















解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 F.4.1 











条 式 (F.4.1-1)〔 不 考虑 周期 分 量 的 衰减 ，Kcn 取 1.85) 有 


i =NKaT =V2x1.85x36kA 94kA 


(3 ) 图 中 主 变压器 中 性 点 回路 NCT 电流 比 宜 选 择 下 列 哪 项 ?为 什么 ? 
(A) 100/5A (B) 400/5A CC) 1200/5A (D) 4000/5A 


答案 : [B] 





解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 15.0.6 
条 规定 :电力 变压器 中 性 点 电流 互感 器 的 一 次 额定 电流 ,应 大 于 变压器 允许 的 不 平衡 电流 ， 
一 般 可 按 变压器 额定 电流 的 30% 选 择 。 安 装 在 放电 间隙 回路 的 电流 互感 器 ， 一 次 额定 电流 
可 按 100A 选择 。” 可 得 : 
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S 480 


了 se 
s VU V3x220 
=>031,=0.3x1.26kA=0.378kA =378A 


kA=1.26kA 





(4) 主 变压器 区 域 有 一 支 42m 高 的 独立 避雷 针 ， 主 变 至 220kV 配 电 装 置 架空 线 在 附 
近 经 过 ， 高 度 为 14m。 计算 该 避雷 针 与 220kV 架空 线 间 的 空间 最 小 距离 最 接近 下 列 哪 项 数 
值 ? (已 知 避雷 针 冲 击 接地 电阻 为 12Q ， 不 考虑 架空 线 风 偏 ) 

(A) 1.8m (B) 3.0m (C) 3.8m (D) 4.6m 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 
7.1.11 条 :“ 独 立 避 雷 针 、 避 雷 线 与 配 电 装 置 带电 部 分 、 发 电厂 和 变 电 所 电气 设备 接地 部 分 、 
架构 接地 部 分 之 间 的 空气 中 的 距离 ， 应 符合 式 (15) 的 要 求 ”， 即 

S$, >0.2R+0.1h=(0.2x12+0.1x14)m=3.8m 






























































(5 ) 已 知 每 相对 地 电容 : Ci=0.13hE,C;=0.26hF ， 发 电机 定子 绕组 C=0.45WF ;忽略 
封闭 母线 和 变压器 的 电容 。 中 性 点 接地 变压器 TE 的 电压 比 n=85。 请 计算 发 电机 中 性 点 接 
地 变压器 二 次 侧 电阻 尺 . 的 值 最 接近 下 列 哪 项 ? 















































(A) 0.0920 (B) 0.1590 CC) 0.4770 (D) 11490 
答案 : [B] 

解答 过 程 : 解法 1): 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 式 (6-47) 可 得 
R L 10° L x10:Q=0.175Q 





ON?x36( CATC) A 852x3x2xTx50x(0.45+0.13+0.26) 
接近 于 B 答案 。 
解法 2): 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 式 (18.2.5-4) 有 
UNx10 Ux10° 
LlxV3xlexn? 11xY3xV3xU x2xnx50x(0.45+0.13+0.26)x85? 
答案 与 B 答案 刚好 吻合 。 综 上 所 述 ， 本 题 B 为 正确 答案 。 


题 2: 某 500kV 变 电 所 中 有 750MVA、500/220/35kV 主 变压器 两 台 。35SkV 母线 分 列 运 
行 、 最 大 三 相 短 路 容量 为 2000MVA, 是 不 接地 系统 。 拟 在 35kV 侧 安装 几 组 并 联 电 容器 组 。 
请 按 各 小 题 假定 条 件 回 答 下 列 问题 。(2011 ) 
(1) 如 本 变 电 所 每 台 主 变 压 器 35kV 母线 上 各 接 有 100Mvar 电容 器 组 ， 请 计算 电容 器 
组 投入 运行 后 母线 电压 升 高 值 为 ( 5 
(A) 13.13kV (B) 7kV (C) 3.5kV (D) 1.75kV 
答案 : [D] 
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(后 必 旺 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 看 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 
































人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227- 2008) 第 5.2.2 条 及 条 
文 说 明知 ， 并 联 电容 器 装置 接 入 电网 后 引起 的 母线 电压 升 高 可 按 下 式 计算 : 


0 =35x 0 kV=1.75kV 
2000 
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(2) 如 本 变 电 所 安装 的 三 相 35kV 电容 器 组 ， 每 组 由 单 台 500kvar 电容 器 或 334kvar 
电容 器 串 、 并 联 组 合 而 成 ， 采 用 双星 形 接线 ， 每 相 的 串联 段 是 2。 请 选择 下 列 哪 一 种 组 合 
符合 规程 规定 且 单 组 容量 较 大 ? 并 说 明理 由 。 

(A) 每 串联 段 500kvar，7 台 并 联 

(B) PB 联 段 500kvar，8 台 并 联 

(C) 联 段 334kvar，10 台 并 联 

(D) 每 串联 段 334kvar，11 台 并 联 


〇 答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 4.1.2 条 第 3 
款 知 ， 每 个 串 段 的 电容 器 并 联 总 容量 不 应 超过 3900kvar， 故 首先 可 以 排除 B。 

如 果 选 择 A， 则 总 容量 为 7x2x2x500x3kvar=42000kvar=42Mvar 

如 果 选 择 C， 则 总 容量 为 10x2x2x334x3kvar=40080kvar 守 40M var 

如 果 选 择 DD， 则 总 容量 为 11x2x2x334x3kvar=44088kvar 舍 44M var 

又 根据 第 3.0.3 条 及 条 文 说 明 规定 : 电容 器 分 组 容量 ， 应 根据 加 大 单 组 容量 、 减 少 组 数 
的 原则 确定 。 按 加 大 单 组 容量 , 减少 组 数 的 原则 , 单 组 容量 最 大 的 为 D 答案 , 符合 规范 规定 。 

人 分 析 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227- 2008 ) 为 最 新 规范 ， 在 原 有 
GB50227 一 1993 的 基础 上 又 做 了 修订 ， 答 题 时 应 该 按 这 个 规范 作答 。 


(3 ) 如 本 变 电 所 安装 的 四 组 三 相 35KV 电容 器 组 。 每 组 串 5% 的 电抗 器 ,每 台 主 变压器 
装 两 组 ， 下 列 哪 一 种 电容 器 组 需 考 虑 对 35kV 母线 短路 容量 的 助 增 作用 ? 并 说 明理 由 。 
(A) 35000kvar (B) 40000kvar (C) 45000kvar (D) 60000kvar 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 下 的 
F.7 条 :“ 下 列 情况 可 不 考虑 并 联 电 容器 组 对 短路 电流 的 影响 : 
1) 短路 点 在 出 线 电抗 器 后 ; 
2) 短路 点 在 主 变压器 高 压 侧 ; 
3) 不 对 称 短路 ; 
4) 对 于 采用 5%~6% 串联 电抗 器 的 电容 器 装置 <5% 时， 对 于 采用 12%~13% 串联 
d 
电抗 器 的 电容 器 靶 置 ge <10%6 时 , 
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对 于 本 题 : 全 <5% 一 0 <5%xSy = x2000Mvar =100Mvar=100000k var 
d 














昌 题 目 可 知 ， 每 台 变压器 装 两 组 ， 故 每 组 电容 器 的 容量 最 大 为 
A ee 








Tr 























故 应 选 D 为 正确 答案 。 
(4) 如 本 变 电 所 安装 的 三 相 35kV 电容 器 组 ， 每 组 由 48 台 500kvar 电容 器 串 、 并 联 组 
合 而 成 ， 每 组 容量 24000kvar。 如 图 4-2~ 图 4-5 所 示 的 几 种 接线 方式 中 ， 哪 一 种 是 可 采用 
的 ? 并 说 明理 由 。( 500kvar 电容 器 有 内 熔 丝 ) 
A 相 B 相 C 相 




































































图 4-2 ” 单 星 形 接线 ， 每 相 4 并 4 诈 
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图 4-3 单 星 形 接线 ， 每 相 8 并 2 种 


dy 
























































图 4-4 单 星 形 接线 ,每 相 4 并 4 串 ， 桥 差 接线 
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图 4-5 ”双星 形 接线 ， 每 相 4 并 2 串 
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(A) 单 星 形 接线 ， 
(B) 单 星 形 接线 ， 
(C) 单 星 形 接线 ， 
(D) 双星 形 接线 ， 
答案 : [D] 











解答 过 程 : 1) 根据 《并 联 电容 器 装 








每 相 4 并 4 串 
每 相 8 并 2 串 
每 相 4 并 4 串 ， 桥 差 接线 
每 相 4 并 2 串 




















1 款 :“ 在 中 性 点 非 直接 接地 的 | 
排除 A 答案 。 


2) 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 4.1.2 条 第 3 款 :“ 每 个 
































电网 中 ， 星 形 接线 ! 




















联 段 的 电容 器 并 联 总 容量 不 超过 390 












































3) 根据 《并 联 电容 器 装 
容器 组 的 每 相 或 每 个 桥 辟 ， 由 
































式 。” 故 可 






































的 圆 名 


( 乓 必 王 渍 区 涉 ) 慰 束 唐人 辣 代 疾 届 革 流 油 弄 洒 性 一 机 可 赫 丈 米 葡 岂 层 寺 河沿 彤 由 时事 插 困 忆 810Z 


























以 排除 C 答案 。 
4) 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 5$0227- 2008) 第 4.1.2 条 第 1 款 :“ 并 联 


接线 电容 器 组 的 中 性 点 不 应 









































# 置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 4.1.2 条 第 
有 容器 组 的 中 性 点 不 应 接地 ” 故 可 首先 








0kvar。” 故 可 以 排除 B 答案 。 
EE 置 设 计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 4.1.2 条 第 2 款 :“ 并 联 电 
多 台电 容器 串联 组 合 连接 时 ， 宣 采用 先 并 联 后 串联 的 连接 方 


Ud 
























































容器 应 采用 星 形 接线 。 在 中 性 点 非 直接 接地 的 电网 中 ， 
地 。” 故 答案 为 D。 























© 分 析 : 








用 三 角形 接线 或 中 性 点 不 接地 辫 
接线 简单 ， 布 置 清晰 ， 串 联 
电容 器 组 接线 要 先 考虑 采用 单 星 形 接线 ， 其 次 再 才 
(5 ) 假设 站 内 避雷 针 的 独立 接地 装置 采用 水 平 接地 极 , 水 平 接地 极 采 用 直径 为 加 0mm 
网 ， 埋 深 0.8m， 土 壤 电 阻 率 为 100 4。m ， 要 求 接 地 电阻 不 大 于 10Q 。 请 计算 当 接 地 
装置 采用 下 列 哪 种 形状 时 ， 能 满足 接地 电阻 不 大 于 10Q 的 要 求 ? 















































© 答案 : [B] 











容器 组 宜 采 























准 0 


] 单 星 形 接线 或 双星 形 接线 。 低 压 电容 器 或 电容 器 组 ， 可 采 



































星 形 接线 方式 。 单 星 形 接线 与 双星 形 接 线 比 较 ， 前 者 具有 








电抗 器 接 在 中 性 点 侧 只 








需 一 台 ， 没 有 发 生 对 称 故 障 的 可 能 。 因 






























































(B) (C) 














解答 过 程 : 
对 于 (A) 图 有 


R=-2 











民 于 























对 于 (B) 图 有 


mn 4|= 
2nL 2TXxTX2.$ 


2 
100 |，(rx2.5) 
0.8x0.01 





h 


27L 


2 
ile 100 mn 20 
2Tx20\ 0.8x0.01 


基 采 用 双星 形 接线 。 


3m 


(D) 


B 气 装置 的 接地 》(DLMT 621 一 1997)〉 附录 A 式 (A2)， 


‘048 9-19.10>100 


| (esaonto 


满足 要 求 。 





人 分 析 : 对 于 (C) 图 、(D) 图 





题 3: 某 220kV 变 | 
拔 1000m， 所 内 的 220kV 设备 用 普 ; 

















220kV 配 电 装置 为 双 和 母线 , 母线 三 相 短路 | 
图 4-6 所 示 ， 最 大 输送 功率 为 200MVA， 


如 





























的 分 析 方 法 
有 BE 所 ， 所 址 环境 温度 35SC ， 大 气 污秽 亚 级 ， 





也 是 一 样 的 。 














通 敞 开 式 












































电器 ， 户 外 中 型 布置 ， 
电流 为 2SkKA， 其 中 一 























口 


接线 

















口 








(1 ) 此 回路 断路 器 、 隔 离开 关 持 续 电 流 为 


(A) 52.487A 
答案 : [B] 


解答 过 程 : 根据 《 


(B) 524.87A 
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第 6-1 节 表 6-3， 


口 














了 一 一 
s V3U. V3x220 








路 持续 工作 | 


S 


(C) 787.3A 


BE 力 工程 电气 设计 手册 


答 下 列 问题 。(2010) 


) 
(D) 909A 


电气 一 次 部 分 》 


村 


























电流 为 线路 最 大 负 
_200x1000 











根据 《 








电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 





























选用 的 电器 额定 | 
持续 工作 电流 刀 ， 











a 流 7 不 得 低 于 所 在 
即 1 这 1。=524.87A ， 故 本 题 应 该 选 B 为 正确 答案 。 








流 ， 即 


JIL » 





可 


已 


A=524.87A 


次 部 分 》 第 6-1 节 二 、2: 








口 














路 在 各 

















:可 能 运行 方式 下 的 




















用 拉平 洗 

















图 4-6 一 





回 接线 


(2 ) 如 果 此 回路 是 系统 联络 线 , 采用 LW12-220 SF6 单 断口 瓷 柱 式 断 路 器 ,请 计算 瓷 套 
对 地 疏 电 距离 和 断口 间 爬 电 距 离 不 低 于 哪 项 ? 
(A) S00cm 550cm 
(C) 630cm 756cm 


答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 1) 


Ed 





630cm 。 
2) 




















吕 


(B) 630cm 630cm 
(D) 756cm 756cm 





























民 据 《高 压 架 空 线路 和 发 
标准 XGB/T 16434 一 1996) 表 2 知 , 4=2.5cm/kV , 瓷 套 对 地 扑 电 距离 L=4U, =2.5x252cm= 











民 据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DUL/AT 5222 一 2005) 第 9.2.13 条 规定 ， 当 断路 


忆 联 络 作用 时 ， 其 断口 的 公称 仆 电 比 距 与 对 地 公称 候 电 比 距 之 比 ， 应 选取 较 大 的 数值 ， 一 般 





BE 三、 变 电 所 环境 污 


























不 低 于 1.2， 即 该 SFe 单 断口 瓷 柱 式 断 路 器 断 








分 析 :《 高 压 架 空 线 路 和 发 1 
16434 一 1996) 已 经 被 2011 年 7 月 1 日 走 









































8) 、 

















择 和 尺寸 确定 第 











1 部 分 : 定义 、 
使 用 的 高 压 绝缘 子 的 选择 和 尺寸 确 
26218.2 一 2010) 两 个 标准 所 替代 。 本 题 为 2010 年 考题 ， 





和 


夺 




















EE 所 环境 污 
包 开 始 施行 的 《污秽 条 们 

















区 分 级 及 外 绝缘 选择 





问候 电 距 离 L 三 1.2L=1.2x630cm=756cm 。 

区 分 级 及 外 绝缘 选择 标准 》(GB/T 
F 下 使 用 的 高 压 绝缘 子 的 选 
言 息 和 一 般 原 则 》(GB/T 26218.1 一 2010)、《 污 秽 条 件 下 
第 2 部 分 : 交流 系统 用 次 和 
仍 使 用 老 标 准 作为 答题 依据 。 





玻璃 绝缘 子 》(GB/T 





(3 ) 如 某 回路 220kV 母线 隔离 开关 选 定额 定 电流 为 1000A， 它 应 具备 切 母 线 环流 能 力 


日 


ZE 
(A) 500A 


(C) 800A 


当 开 合 电 压 300V， 开 合 次 数 100 次 ， 其 开 断 电流 应 为 哪 项 ? 
(B) 600A 


CD) 1000A 


s 


病 峙 爽 痪 ” 贡 理 证 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 汕 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 束 前 团 收 810z 


人 @ 答案 : [a] 

人 解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 11.0.9 
条 及 条 文 说 明 :“ 对 一 般 隔 离开 关 的 开 断 电流 为 0.87。 (五 为 产品 的 额定 电流 )， 开 合 次 数 
100 次 ， 开 合 电 压 为 

10kV 级 产品 -50V ; 

(35~~110)kV 级 产品 -100V ; 

220kV 级 以 上 产品 -300V 、400V 。” 

本 题 中 ， 开 断 电 流 取 0.87 =0.8x1000A=800A 。 

人 分 析 : 有 时 候 答案 来 自 条 文 说 明 ， 对 重要 规范 还 需要 仔细 阅读 条 文 说 明 。 


(4) 如 220kV 的 母线 隔离 开关 选用 单 柱 重 直 开启 式 ， 则 在 分 阅 状 态 下 动静 触 头 的 最 小 
电气 距离 不 小 于 ( )。 
(A) 1800mm (B) 2000mm (C) 2550mm (D) 3800mm 


人 答案 : [C] 

解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 7.3.3 条 规 
定 ， 单 柱 垂直 开启 式 隔 离开 关 在 分 闻 状 态 下 ， 动 静 触 头 间 的 最 小 电气 距离 不 应 小 于 配 电 装 
置 的 最 小 安全 净 距 B1 值 。 根 据 表 8.1.1 得 Bl=2550m， 故 本 题 选 C。 


(5 )220kV 变 电 所 远离 发 电厂 ，220kV 母线 三 相 短 路 电流 为 25kA，220kV 配 电 设备 某 
一 回路 电流 互感 器 的 一 次 额定 电流 为 1200A， 请 计算 电流 互感 器 的 动 稳定 倍数 应 大 于 
( )。 

(A) 53 (B) 38 (C) 21 (D) 14.7 


© 答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(CDL/T 5222 一 2005) 附录 F4 
式 (F.4.1-1) 有 i 鹿 =V2K47 =M2x1.80x25kA=63.64kA ， 式 中 冲击 系数 Ke 的 选择 是 根据 
表 了 上 4.1， 对 短路 点 远离 发 电厂 的 地 点 ， 冲 击 系数 的 推荐 值 是 1.8。 
2) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 15.0.1 条 的 条 文 说 明 
知 ， 动 稳定 校 验 的 内 容 有 二 : 一 是 校 验 冲击 电流 倍数 应 等 于 或 小 于 制造 部 门 给 出 的 允许 动 
稳定 倍数 ， 这 是 校 验 短路 电流 作用 在 电流 互感 器 内 部 的 力 。 校 验 按 下 式 计算 : 
i 63.64x1000 本 
人 0 =37.5、:38 
题 4: 220kV 变 电 所 ， 一 期 2x180MVA 主 变 ， 远 景 3x180MVA 主 变 。 三 相 有 载 调 压 ， 
三 相 容 量 分 别 为 180/180/90，YNynd11 接线 。 调 压 230+ (+8 一 一 8) x1.25%/117kV/37kV， 
百 分 电 抗 X14 三 14，X1 训 人 二 23，X1 4 一 8， 要 求 一 期 建成 后 ， 任 一 主 变 停 役 ， 另 一 台 主 变 
可 保证 承担 负 蓓 的 75%, 220kV 正 序 电 抗 标 么 值 为 0.0068( 设 Sp 二 100MVA), 110kV、35kV 
侧 无 电源 。(2009 ) 


C1) 正 序 阻抗 标 么 值 XX| 避 、 | 中、 Xit 最 接近 ( 外 
(A) 0.1612 -0.0056 0.0944 



















































































































































































































































































































































































条 : 
侧 变 


《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 6-3， 变 压 器 


(B) 0.0806 -0.0028 0.0472 
(C) 0.0806 -0.0028 0.0944 
(D) 0.2611 -0.0091 0.1529 


答案 : [B] 
© 解答 过 程 : 


1 1 
Ui%=3(Uros %tUrG nH% -Ur sy%)=3*(14+23-8)=14.5 











1 I 
Via%=3 (Urs Rt Ur sy %-Uren%)=7X4+8-23)=-0.5 


1 I 
ee 


_UVi% 5 14.5 100 


=0.0806 





1 


_Uia% 5; -0.5 100 


100 $. 100 “180 
=—0.0028 








2 


Us% Si _8.5, 100 


100 9%。 100 180 
=0.0472 





3 


100 5S., 100” 180 


(2 ) 35kV 侧 断 路 器 额定 电流 最 小 选取 ( ) 


(A) 1600A 
答案 : [C] 


(B) 2500A (C) 3000A (D) 4000A 


解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 9.2.1 

















“断路 器 的 额定 














电流 应 大 于 运行 中 可 能 出 现 的 任何 负荷 电流 ”。 为 此 ， 应 先 求 出 35kV 











压 器 回路 持续 了 
2) 题目 要 求 一 

















[ 作 








己 沉 。 























期 建成 后 ， 任 一 主 变 停 役 ， 男 一 台 主 变 可 保证 承担 负荷 的 75%， 根 据 








故 本 题 选 C。 


(3 ) 计算 110kV 隔离 开关 动 热 稳 定 参 数 ， 最 小 可 用 ( 仅 考虑 三 相 短路 ) ? 
(A) 热 稳定 25kA， 


(B) 热 稳 定 31 
(C) 热 稳定 31 





压 器 额定 电流 ， 即 有 


.SkA， 
.SkA, 


CD) 热 稳定 40kA， 


答案 : [A] 


人 解答 过 程 : 先 












































| 























路 的 持续 工作 电流 取 1.75 倍 变 











1.75x90x1000 


了 | 
V3x35 


A=2598A 





动 稳定 63kA 

动 稳定 80kA 
动 稳定 100kA 
动 稳定 100kA 

















时 





出 系统 电抗 图 ， 如 图 4-7 所 示 。 


0 kA=0.502kA 
V3xU; V3x115 











CO 


病 峙 爽 痪 ” 贡 理 证 





( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 束 离 阐 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810z 


I 0.502 


i 
xX 0.0806-0.0028 ,0 0068 


I 


0.502 
0.0327 


K,, =1.8,i, =V2K 1 =2.55x15.34kA =39.1kA 
































kKA = 一 一 一 KA=13.34kA 


3 oooes 
220kV 母 线 
0.0806| 
0.0806 0.0806 
Wa 
0.0472 
YS 35kV 母 线 
人 
一 0.0028 有 一 0.0028 
i : 
短路 点 
110kV 母线 
图 4-7 系统 电抗 图 
故 本 题 选 A。 
(4) 站 用 变 选 择 37 ( 1+5% ) /0.4kV，630kVA，U4 二 6.5% 的 油 浸 变 。 站 用 变 低压 屏 电 
源 进 线 额定 电流 和 延 时 开 断 能 力 为 )。 
(A) 800A 16/。 (B) 1000A 127 (C) 1250A 127 (D) 1500A 8 
人 答案 : [B] 


解答 过 程 : 根据 《220kV 一 500kvV 变 电 所 所 用 | 

















表 D2 或 者 根据 式 (D1) 计 





， 有 




















400 


昌 设 计 技 术 规 程 》(DLMT 5155- 一 2002) 





kA=13.1kA 








一 U 三 
V3xJC 有 +(》 X) V3xy4.0 























962+17.159” 




















查 表 D2 得 变压器 的 额定 电流 71.=0.909kA ,根据 表 F2, 过 电流 脱 扣 器 的 灵敏 度 按 下 式 
进行 计算 : 
i 
L, 1.5 1.5 
I 
a 
1, 909 


综 上 所 述 ， 本 题 的 答案 应 该 为 B。 


(5 ) 35kV 母线 电压 互感 器 高 压 熔 断 器 ， 必 须 按照 技术 要 求 ( 


) 选择 。 








(A) 额定 | 








电压 、 开 上 断 电流 

















CC) 额定 电压 、 额 定 ! 











外 流 、 开 断 电流 





答案 : [A] 


(B) 工 频 耐 压 、 开 断 电流 
(D) 额定 电压 、 开 断 电 流 、 开 断 时 间 























a 





解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 17.0.8 
条 :“ 保 护 电压 互感 器 的 熔断 器 ， 只 需 按 额定 电压 和 开 断 电流 选择 ”” 故 本 题 选 A。 

题 5: 某 远离 发 电厂 的 终端 变 电 所 设 有 一 台 110/38.5/10.5kV，20000 kVA 主 变 压 器 。 
已 知 电源 $ 为 无 穷 大 系统 , 变压器 的 Uk ws%= 10.5, Uk wn% =17 Ux hn% = 6.5。(2008) 

(1 ) 试 计算 主 交 压 器 高 (Xi)、 中 (如 低 (XW) 三 侧 等 效 标 么 值 (Si=100MV :A UUs) 
为 下 列 哪 一 组 ? 















































(A) 0.525 0.325 0 (B) 0.525 0 0.325 

(C) 10.5 0 6.5 (D) 10.5 6.5 0 
答案 : [B] 

〇 解答 过 程 : 


1 1 
ta%=7 Ui H+UrG0% -Ui %) =7*(10.5+17-6.5)=10.5 


病 峙 爽 痪 ” 贡 理 证 








1 1 
ma%=3 (Uris ht Ur %-Uren%)=7*(10.5+6.5-17)=0 





ta%=3 Ui nt Un% Ue n=7X(6.5+17-10.5)=6.5 
0 S. 
XU、 i _10.5 100 _ 0 s25 
100 5, 100 20 
Ui,% S$ 0 100 
2 二 x 二 这 之 
100 SS$。100 20 
0 S. 
es 6 00. Tans 
100 SS. 100 20 
故 本 题 选 B 为 正确 答案 。 
分 析 : 本 题 为 常 考题 型 ， 需 要 熟练 掌握 。 
(2 ) 计算 主 变 器 10.5kV 回路 的 持续 工作 电流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 1101A (B) 1155A (C) 1431A (D) 1651A 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 6-3 规定 :“ 对 变 压 
器 回路 ， 回 路 持续 工作 电流 为 1.05 倍 变压器 额定 电流 ” 即 
_1.05S 1.05x20x10” 


5 VU V3x10.5 










































































了 A=1154.7A 





故 本 题 选 B 为 正确 答案 。 
(3 ) 主 变 器 38.5kV 回路 中 的 断路 器 额定 电流 、 额 定 短路 时 耐 受 电流 及 持续 时 间 额 定 值 





选 下 列 哪 组 最 合理 ? 
(A) 1600A 31.5kA 2s (B) 1250A 20kA 2s 
(C) 1000A 20kA 4s (D) 630A 16kA 4s 


答案 : [D] 


北 物 其 莉 凡 黄 咒 后 洲 济 前 口内 咀 圳 济 如 内 6102 
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@ 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 6-3， 对 变压器 
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路 ， 回 路 持续 工作 电流 为 1.05 倍 变 压 器 额定 电流 ， 即 





_1.05SN 1.05x20x10° 


s NUN V3x38.5 


1 A=315A 





故 断 路 器 额定 电流 可 选 630A、1000A。 











如 图 4-8 所 示 。 








现在 K 点 短路 ， 





2) 求 断路 器 的 额定 短 时 耐 受 电流 及 短路 持续 时 间 的 额定 值 ， 为 此 先 画 出 系统 电抗 图 ， 



































110kV 母 线 


0.525 


0.325 
MA 





10.5KV 母 线 
3 
:短路 点 
38.5kV 母 线 
图 4-8 系统 电抗 图 
则 短路 电流 为 
S. 100 
1 = 一 = kA= 
”V3U) V3x38.5 



































3) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 正式 (F.4.1-1)， 











冲击 电流 为 i, =V2xK,7 =V2x1.8x2.86kA=7.3kA， 根 据 该 规范 第 9.2.6 条 ,断路 器 的 额定 


























关 合 电流 ， 不 应 小 于 短路 电流 最 大 冲击 值 。 


























4) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 9.2.4 条 ， 断 路 器 的 





额定 短 时 耐 受 电流 等 











于 额定 短路 开 断 电流 ， 其 持续 时 间 在 110kV 及 以 下 为 4s， 在 220kV 





及 以 上 为 2s。 故 本 题 选 D。 
分 析 : 断路 器 的 选择 条 件 为 





1) 额定 电压 和 














B 流 选择 UN 之 Usy,Ty 之 Tox 





2) 开 断 电流 选择 : wu 并 
3) 短路 关 合 电流 选择 : ho 之 i 
4) 进行 动 热 稳定 的 计算 。 


题 6: 500kV 线路 ， 充 电功率 为 170Mvar， 工 频 过 电压 到 1.39U 需要 并 联 电抗 器 限 秆 
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工 频 过 电压 ， 并 在 其 中 性 点 连接 小 电抗 器 补偿 相应 电容 。(2008 ) 

(1 ) 如 果 补 偿 取 70%， 则 在 此 线路 装 500kV 并 联 电抗 容 量 应 取 ( )。 

(A) 180 (B) 150 (C) 120 (D) 90 
答案 : [C] 


解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (9-50) 有 
CO =KiQc =0.7x170Mvar=119Mvar 



































(2 ) 在 此 线路 上 装 500kV 并 联 电 抗 器 的 伏 安 特 性 曲线 的 扬 点 电压 需 大 于 下 列 何 值 ? 
(A) 1.2U. (B) 1.3U. (C) 1.4U. (D) 1.5U. 
答案 : [D] 
人 解答 过 程 由 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 9-35， 在 我 国 500kV 
并 联 电抗 器 的 拐点 电压 为 1.5U. 。 
















































































语 峙 爽 痪 ” 贡 理 证 








题 7: 某 工厂 的 供电 系统 如 图 4-9 所 示 ， 有 两 台 50MVA，110/10kV 变压器 ， 阻 抗 电压 
为 Ux%=10.5， 并 列 运行 ， 接 入 110kV 电网 系统 ， 系 统 短路 容量 %$=c 。 送 出 线 上 装 设 限 
流 电 抗 器 ， 正 常 通过 电抗 器 的 负荷 电流 为 0.8KA， 功 率 因 数 cosp=0.8 ， 取 SF100MVA。 


































































































Mok SOMVA Uk%=10.5 pe 
Sy 外 
50MVA Uk%=10.5 | 
你 %=? Ky 
Kl 六 | 
图 4-9 某 工厂 的 供电 系统 
(1 ) Ki 点 的 三 相 短 路 电流 周期 分 量 有 效 值 几 为 )。 
(A) 26.19KA (B) 87.24KA (C) 43.62kA (D) 52.38kA 


人 @ 答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 4-2、 式 〈4-20)， 系 
统 电 抗 图 如 图 4-10 所 示 。 
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( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 洋洋 座 便 涪 准 灿 苯 车 洒 说 渤 辐 一 一 北 咎 其 节 六 误 泪 后 进入 前 HH 几 贞 圳 尝 加 价 8102 
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图 4-10 系统 电抗 图 
(2 ) 现 想 将 K? 点 的 三 相 短路 电流 民 限 制 到 最 大 允许 值 2SKA， 则 出 线 上 装 设 限 流 电抗 
器 的 XK90 为 ( )。 
(A) 3% (B) 4% (C) 5% (D) 6% 
答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 〈6-14)、 式 〈6-15)， 


I. U. 
依 题 意 re 所 起 ri00%-| 3 0.105 3x100% =2.2% ， 故 选 电 扩 
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Ua I 2 
百 分 值 为 3% 的 电抗 器 。 
(3 ) 根据 上 述 所 选 电抗 器 后 ，K; 点 的 三 相 短 路 电流 周期 分 量 有 效 值 凡 被 限制 到 ( )。 
(A) 17.49kA (B) 14.99kA (C) 21kA (D) 13.12kA 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 
oo UT. 
有 人 
100 TU 100 1x10.5 
I. 
Le Re 
Xt+Xy 0.105+0.157 
(4) K; 点 三 相 短 路 时 10kV 母线 的 剩余 电压 为 ) 
(A) 73.5% (B) 63% (C) 84% (D) 52.5% 


答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (6-17); 


Uy 0= Xk 的 的 
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ek 





















































(5 ) 限 流 电抗 器 上 通过 正常 负荷 电流 时 的 电压 损失 为 )。 


(A) 1.92% (B) 2.4% (C) 2.88% (D) 1.44% 


答案 : [D] 

















电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (6-16): 





人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 | 


ee 0.8 
Au%= Xk I OS 


ek 


病 峙 爽 痪 ” 贡 理 证 


第 五 革 ”了 叶 体 及 电缆 的 设计 选择 


| 
| 
1) 掌握 导体 的 选择 及 设计 要 求 ; 


2) 熟悉 电缆 的 选择 ; 
3) 掌握 电线 敷设 设计 要 求 。 


Tt 


k 








二 、 高 频 考点 提示 *** 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 8 分 左右 ， 案例 占 12 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考 试题 目 有 一 定 难 度 。 答 题 依 据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 
一 次 部 分 》 第 八 章 `、《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DLA 5222 一 2005) 《电力 工程 电 
缆 设 计 规 范 》(GB 50217 一 2007)。 重 点 考查 导体 选择 及 设计 、 电 缆 选 择 、 电 缆 敷 设 设计 


等 内 容 。 


ER | 
1. 单项 选择 题 


(1 ) 某 220KV 变电站 的 控制 电缆 的 绝缘 水 平 选用 下 列 哪 种 是 经 济 合理 的 ? ( 2012 ) 

(A) 110/220V (B) 220/380V CC) 450/750V (D) 600/1000V 

人 答案 : [C] 

人 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 3.3.5 条 第 2 ) 款 规定 , 220kV 
及 以 上 高 压 配 电 装 置 歼 设 的 控制 电缆 ， 绝 缘 水 平 应 选用 450/750V。 


(2 ) 某 变 电站 10kV 回路 工作 电流 为 1000A， 采 用 单 片 规格 为 80x8 的 铝 排 进行 无 镀层 
接头 接触 面 ， 请 问 下 列 搭 接 处 的 电流 密度 哪 一 项 是 经 济 合理 的 ? (2012 ) 
(A) 0.078A/mnY (B) 0.147A/mnY (C) 0.165A/mnY (D )0.226A/mnY 


人 答案 : [D] 
依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 表 7.1.10。 
J =0.78J., =0.78x[0.31-1.05x(7—200)x10“] 
=0.78x[0.31-1.05x(1000—200)x107]A/mm? 
=0.176A/mm? 


© 分析 : 若是 铜 - 铜 接头 ， 则 刚好 为 D 答案 ， 考 虑 到 经 济 电 流 密度 选 出 来 的 导体 一 般 
截面 偏 大 ， 故 经 济 电流 密度 选 大 一 些 。 
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(3 ) 在 变电站 或 发 电厂 的 设计 中 ， 作 为 载 流 导 体 的 钢 母 线 适合 于 下 列 哪 种 场合 ? 
(2012 ) 
(A) 持续 工作 电流 较 大 的 场合 
(B) 对 铝 有 严重 腐蚀 的 重要 场合 
(C) 额定 电流 小 而 短路 电动 力 较 大 的 场合 
CD) 大 型 发 电机 出 线 端 音 
答案 : [C] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.1.3 条 :“ 钢 母线 
在 额定 电流 小 而 短路 电动 力 大 或 不 重要 的 场合 使 用 。” 
(4 ) 关于 电缆 支架 选择 ， 以 下 哪 项 是 不 正确 的 ? ( 2012 ) 
(A) 工作 电流 大 于 1500A 的 单 芯 电线 支架 不 宜 选 用 钢 制 
(B) 金属 制 的 电缆 支架 应 有 防腐 处 理 
(C) 电缆 支架 的 强度 ， 应 满足 电缆 及 其 附件 荷 重 和 安装 维护 的 受 力 可 能 短暂 上 人 时 ， 
计 入 1000N 的 附加 集中 荷载 
(D) 在 户外 时 ， 计 入 可 能 有 禾 冰 、 雪 和 大 风 的 附加 蓓 载 
答案 : [C] 
@ 依据 :《 电 力 工程 电线 设计 规范 》(DL/T 50217 一 2007) 第 6.2.2 条 :“ 电 缆 支 架 除 支 
持 工 作 电 流 大 于 1500A 的 交流 系统 单 芯 电缆 外 ， 宣 选用 钢 制 ” 故 A 答案 正确 ; 第 6.2.3 
条 :“ 人 金属 制 的 电缆 支架 应 有 防腐 处 理 ” 故 B 答案 正确 ; 第 6.2.4 条 :“ 电 缆 支 架 的 强度 ， 
应 满足 电缆 及 其 附件 荷 重 和 安装 维护 的 受 力 要求 ， 且 应 符合 下 列 规定 : 1) 有 可 能 短暂 上 人 
时 ， 计 入 900N 的 附加 集中 荷载 ” 故 C 答案 错误 ; 第 6.2.4 条 第 3 款 :“ 在 户外 时 ， 计 入 可 
能 有 禾 冰 、 雪 和 大 风 的 附加 荷载 "*， 故 DD 答案 正确 。 
(5 ) 验算 某 110kV 终端 变电站 管 母线 短路 动 稳定 时 ， 若 已 知 母线 三 相 短 路 电流 ， 请 问 
冲击 系数 Kan 推荐 值 应 选 下 列 哪个 数值 ? (2011) 
(A) 1.9 (B) 1.8 (C) 1.85 (D) 2.55 
答案 : [B] 
@ 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T $222 2005) 表 上 4.1:， 因 终 端 变 远 
离 发 电厂 ， 故 取 Kcn=1.8。 
(6) 变 电 所 中 ， 支 柱 绝缘 子 的 力学 安全 系数 ， 在 荷载 长 期 作用 下 和 短 时 作用 下 ， 应 是 
下 列 哪 一 项 ? (2011 ) 
(A) 45、 2.5 (B) 2.0、 1.67 (C)1.6.14 (DD) 2.5、1.67 
答案 : [D] 
@ 依据 : 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 )(DL/T 5352—2006) 第 7.1.8 条 及 表 7.1.8:“ 支 
柱 绝缘 子 在 荷载 长 期 作用 时 和 和 荷载 短 时 作用 时 的 安全 系数 分 别 为 2.5 和 1.67”。 


(7) 发 电厂 、 变 电 所 中 ,选择 屋外 导体 的 环境 条 件 ， 下 列 哪 一 条 是 不 正确 的 ? (2011 ) 
(A) 发 电机 引出 线 的 封闭 母线 可 不 校 验 日 照 的 影响 





















































并 











































































































































































































































































































1 






































~ 







































































六 律 半 沙 下 此 虹 潮 谷 招 ” 坤 几 泪 





(长 外 区 痒 荔 邓 ) 慰 束 唐人 位 疾 届 革 涡 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 丈 米 葡 岂 层 过 河沿 H 由 四 串 插 天 忆 810Z 

















(B) 发 电机 引出 线 的 组 合 导 线 应 校 验 日 照 的 影响 

(C) 计算 导体 日 照 的 附加 温 升 时 ， 日 照 强度 取 0.1Wycnm 

CD) 计算 导体 日 照 的 附加 温 升 时 ， 风 速 取 0.5nys 

答案 ; [B] 

人 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 2005) 第 6.0.3 条 :“ 选 择 屋 
外 导体 时 ， 应 考虑 日 照 影响 。 对 于 按 经 济 电流 密度 选择 的 屋外 导体 ， 如 发 电机 引出 线 的 封 
闭 母 线 、 组 合 导 线 等 ， 可 不 校 验 日 照 的 影响 ， 计 算 导 体 日 照 的 附加 温 升 时 ， 日照 强 度 取 
0.1W/cm”* ， 风 速 取 0.5m/s ”。 




























































































(8 ) 某 变 电 所 中 ，10KV 户 内 配 电 装置 的 主 母线 工作 电流 是 2000A, 主 母 线 选 用 殉 形 铝 
母线 、 平 放 。 按 正常 工作 电流 双 片 铝 排 最 小 应 选 为 )。( 海拔 为 900m， 最 热 月 平均 
最 高 温度 为 +2SC ) (2011 ) 


(A) 2x(100x6.3mm’) (B) 2x(100x8mm’) 
(C) 2x(100x10mm2) (D) 2x(125xgmm2) 
答案 : [B] 




















人 @ 依据: 1)《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 6.0.2 条 :“ 对 于 
安装 在 屋内 的 裸 导体 ， 环 境 最 高 温度 应 取 该 处 的 通风 设计 温度 。 当 无 资料 时 ， 可 取 最 热 
平均 最 高 温度 加 SC ”本题 中 己 知 最 热 月 平均 最 高 温度 为 25°C, 故 环境 最 高 温度 应 取 30'C。 
2) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 表 D.11:“ 对 屋内 矩形 导体 
海拔 900m， 环 境 温 度 为 30 的 裸 导体 载 流 量 在 不 同 海拔 及 环境 温度 下 的 综合 校正 系数 为 
0.94”。 根据 表 D.9 选择 2x(100xgmm2) 的 平 放 矩形 导体 即 可 满足 要 求 。 

(9 ) 在 电力 电缆 工程 中 ， 以 下 10kV 电缆 哪 一 种 可 采用 直 埋 敷设 ? (2011 ) 

(A) 地 下 单 根 电缆 与 市 政 公 路 交叉 且 不 允许 经 常 破 路 的 地 段 

(B) 地 下 电缆 与 铁路 交叉 地 段 

(C) 同一 通路 少 于 6 根 电缆 ， 且 不 经 常 性 开 挖 的 地 段 

CD) 有 杂 散 电流 腐蚀 的 土壤 地 上 段 

答案 : [C] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 5.2.2 条 :“ 同 一 通路 少 于 6 
根 的 35kV 及 以 下 电力 电缆 , 在 三 区 通 往 远 距离 辅助 设施 或 城郊 等 不 易 经 常 性 开 挖 的 地 段 ， 
家 采用 直 埋 ”。 


(10 ) 某 变 电 所 的 500kV 户外 配 电 装置 中 选用 了 2xLGJT-1400 双 分 裂 软 导线 ， 其 中 一 
间隔 的 架空 双 分 裂 软 导线 跨 距 长 63m， 临 界 接触 区 次 档 距 长 16m。 此 跨 距 中 架空 导线 的 间 
隔 棒 间距 不 可 选 ( ), (2011) 
(A) 16m (B) 20m (C) 25m (D) 30m 
答案 : [A] 
人 依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.2.2 条 :“ 在 确定 
分 裂 导 线 间 隔 棒 的 间距 时 ， 应 考虑 短路 动态 拉力 的 大 小 、 时 间 对 构架 和 电器 接线 端子 的 影 
















































































































































































































































































响 ， 避 开动 态 拉 力 最 大 值 的 临界 点 。 对 架空 导线 间隔 棒 的 间距 可 取 较 大 的 数值 ”。 
(11 ) 某 变 电 所 中 有 一 台 交 流 金属 封闭 开关 柜 ， 其 内 装 母 线 在 环境 温度 40'C 时 的 允许 
电流 为 1200A， 当 柜 内 空气 温度 为 SOC 时 ， 母 线 的 允许 电流 应 为 下 列 的 哪个 值 ? (2011 ) 
(A) 958A (B) 983A (C) 1006A (D) 1073A 
答案 : [D] 
依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 13.0.5 条 :“ 当 环 
境 温度 高 于 40'C 时 ， 开 关 柜 内 的 电器 应 按 5.0.3 条 的 要 求 降 容 使 用 , ”母线 允许 电流 可 按 


下 式 计算 : 
140 140 
7 =7 | 一 =1200x ,| 一 A=1073A 
50 40 t 50 


@ 分 析 : 本 题 有 陷阱 ,根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 
5.0.3 条 有 7 了 =1200x[1--(50 一 40)x1.8%]A 守 983A ， 则 答案 为 B。 但 第 13.0.5 条 直接 给 出 了 和 母 


线 允 许 电 流 计算 公式 ， 故 应 按 13.0.5 条 作为 答题 依据 。 
2. 多 项 选择 题 


(1 ) 某 电 影院 以 10kV 三 芯 电缆 供电 ,10kV 配 电 室 位 于 二 楼 。 请 问 可 以 选用 下 列 哪 几 
种 电缆 外 护 层 ? (2012 ) 

































































































































































(A) 聚 氧 乙烯 (B) 聚 乙烯 CC) 乙 两 橡皮 (D) 交 联 聚 乙烯 
答案 : [B、C] 














@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 3.5.1 条 第 3 款 :“ 在 人 员 
密集 的 公共 设施 ， 以 及 有 低 毒 阻 燃 性 防火 要 求 的 场所 ， 可 选用 聚 乙烯 或 乙 肉 橡皮 等 不 含 讽 
素 的 外 护 层 。” 


(2 ) 在 电力 系统 中 ， 下 列 哪些 氢 述 符合 电缆 敷设 要 求 ? (2012 ) 

(A) 电力 电缆 采用 直 埋 方式 ， 在 地 下 煤气 管道 正 上 方 lm 处 

(B) 在 电缆 沟 内 ， 电 力 电缆 与 热力 管道 的 最 小 平行 距离 为 Im 

(C) 35kV 电缆 采用 水 平 明 甫 时 ， 在 直线 段 每 隔 不 少 于 100m 处 宜 有 固定 措施 

(D) 电缆 支架 除 支持 工作 电流 大 于 1500A 的 交流 系统 单 蕊 电缆 外 ， 宜 选用 钢 制 

答案 : [C、D] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 2007) 第 5.3.5 条 :“ 直 埋 敷 设 的 电 
缆 ， 严 禁 位 于 地 下 管道 的 正 上 方 或 正 下 方 ” 故 A 答案 错误 ; 表 $.3.35， 电 缆 与 热力 管 沟 容 
许 最 小 距离 平行 敷设 时 为 2m, 特殊 情况 下 , 减 小 值 不 得 大 于 50%, 故 B 答案 错误 ; 第 6.1.3 
条 :“35kV 及 以 下 电缆 明 甫 时， 应 设置 适当 固定 的 部 位 ， 并 应 符合 下 列 规 定 : 水 平 敷设 ， 
应 设置 在 电缆 线路 首 、 末 端 和 转弯 处 以 及 接头 的 两 侧 , 且 宣 在 直线 段 每 隔 不 少 于 100m 处 ”， 
故 C 答案 正确 ; 第 6.2.2 条 :“ 电缆 支架 除 支 持 工作 电流 大 于 1500A 的 交流 系统 单 蕊 电缆 外 ， 
宜 选 用 钢 制 ” 故 D 答案 正确 。 


(3 ) 电力 工程 中 ， 常 用 电缆 的 绝缘 类 型 选择 ， 下 列 哪些 规定 是 正确 的 ? (2011 ) 
(A) 低压 电缆 宜 选用 聚 毛 乙 烯 或 交 联 聚 乙烯 型 挤 塑 绝缘 类 型 

































































































































































































































































































































































































































































祝 周 阅 沁 下 占 丁 党 疹 各 山 出 小 





(长 外 区 痒 匣 汪 ) 慰 束 唐 全 位 疾 届 革 流 油 弄 江山 一 机 扣 赫 歼 米 葡 岂 层 法 河沿 H 几 四 串 插 天 忆 810Z 








(B) 中 压 电 缆 宜 选用 交 联 聚 乙烯 绝缘 类 型 

(C) 高 压 交流 系统 中 ， 宜 选用 交 联 聚 乙 烯 绝缘 类 型 

CD) 直流 输电 系统 宜 选用 普通 交 联 聚 乙烯 型 电费 

@ 答案 : [A、B、C] 

人 依据 : 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(DL/T 50217 一 2007) 第 3.4.2 条 第 1 款 可 知 
A、B 答案 正确 ;根据 第 3.4.2 条 第 2 款 可 知 C 答案 正确 ; 根据 第 3.4.2 条 第 3 款 可 知 直流 
输电 系统 不 宣 选 用 普通 交 联 和 聚 乙烯 型 电缆 ， 故 D 答案 错误 。 


(4) 电力 工程 中 ， 防 腐 型 铝 绞 线 一 般 应 用 在 以 下 哪些 区 域 ? (2011 ) 

(A) 在 空气 中 含 盐 量 较 大 的 沿海 地 区 

(B) 周围 气体 对 铝 有 明显 腐蚀 的 场所 

(C) 变 电 所 所 内 母线 

(D) 变 电 所 2km 进 线 范围 内 

答案 : [A、B] 

依据 :《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.2.3 条 :“ 在 空 
气 中 含 盐 量 较 大 的 沿海 地 区 或 周围 气体 对 铝 有 明显 腐蚀 的 场所 ， 宣 选用 防腐 型 铝 绞 线 或 
钢 绞 线 。” 

(5) 某 变 电 所 中 ，10KkV 户 内 配 电 装 置 的 通风 设计 温度 为 3SC ， 主 母线 的 工作 电流 是 
1600A， 选 用 撼 形 铝 母 线 、 平 放 。 按 正常 工作 电流 ， 馈 排 可 选 下 列 哪 几 种 ? (2011 ) 

(A) 100xl0mm” (B) 125x6.3mm” (C) 125xgmm” (D) 2x(80x8mm”) 































































































































































































































































































答案 : [C、D] 
依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 8-6 查 得 环境 温度 和 海拔 综合 
校正 系数 为 0.88。 再 由 表 8-2 查 得 各 铝 排 的 载 流量 ， 有 
A 答案 : 1728x0.88A=1520.64A<1600A 
B 答案 : 1674x0.88A=1473.12A<1600A 
C 答案 : 1876x0.88A=1650.88A >1600A 
D 答案 : 2x1174x0.88A=2066.24A >1600A 




































































(6 ) 电 力 工程 中 , 交流 系统 220kV 单 芯 电 绕 金 属 层 单 点 直接 接地 时 ,下列 哪 些 情 况 下 ， 
应 沿 电 绕 邻 近 设置 平行 回流 线 ? ( 2011 ) 

(A) 线路 较 长 

(B) 未 设置 护 层 电压 限制 器 

CC) 需要 抑制 电缆 邻近 弱电 线路 的 电气 干扰 强度 

(D) 系统 短路 时 电线 金属 护 层 产生 的 工 频 感应 电压 超过 电缆 护 层 绝缘 耐 受 强度 
答案 : [C、D] 

依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 4.1.15 条 。 

3. 案例 题 

题 1: 某 电网 规划 建设 一 座 220kV 变 电 所 ,安装 两 台 主 变 , 三 侧 电 压 为 220/110/10kV。 

































































































































































220kV、110kV 为 双 母 线 接线 ，10KV 为 单 母线 分 段 接线 。220kV 出 线 4 回 ，10kV 电缆 出 
线 16 回 ， 每 回 长 2km。110kV 出 线 无 电源 。 电 气 主 接线 如 图 5-1 所 示 ， 请 回答 下 列 问 题 。 
(2011) 
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图 5-1 电气 主 接线 








(1 ) 如 该 变 电 所 220kV 屋外 配 电 装 置 采 用 8120/110[ 铝 镁 系 (LDRE ) ] 管 形 母 线 ， 远 
景 220kV 母线 最 大 穿越 功率 为 900MVA， 在 计 及 日 照 ( 环境 温度 为 35'C、 海 拔 为 1000m 
以 下 ) 条 件 下 ,请 计算 220kV 管 形 母 线 长 期 允许 载 流量 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 是 否 满足 要 
求 ? 并 说 明理 由 。 








(A) 2317A， 不 满足 要 求 (B) 2503A， 满 足 要 求 
(CC) 2663A， 满 足 要 求 (D) 2831A， 满 足 要 求 
答案 : [A] 




















解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 8-6， 裸 导体 载 流量 
在 计 及 海拔 (1000m 以 下 〉 和 环境 温度 (35'C ) 下 的 综合 校正 系数 k=0.87 ， 由 《导体 和 电 
器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 表 D.2 得 9120/110mm 铝 镁 系 (LDRE )80C 的 
载 流 量 为 2663A， 可 得 该 管 形 母 线 的 长 期 允许 载 流 量 为 2663x0.87A=2317A 。 又 根据 母线 

远景 最 大 穿越 功率 为 900MVA， 可 得 该 母线 回路 的 持续 工作 电流 为 
S 900x10’ 


了 = 一 = 
s V3U V3x220 
























































A=2361A>2317A 





故 选 A 为 正确 答案 。 

(2 ) 220kV 线路 采用 架空 钢 芯 铝 绞 线 ,( 导线 最 高 允许 温度 为 +70'C、 环 境 温度 为 25°C ) 
导线 参数 见 表 5-1。 若 单 回 线 路 最 大 输送 容量 为 550MW (功率 因数 为 0.95 )， 请 计算 并 合 
理 选择 导线 为 下 列 哪 一 种 ? 

















祝 周 阅 沁 下 占 丁 党 疹 各 册 出 小 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 演 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 寺 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 















































根据 《上 


长 期 允许 工作 | 
25C， 由 













































































环境 条 件 下 长 期 允许 工作 | 

















力 工程 电气 设计 手册 





























虹 流 。 由 本 题 的 题 


电 沉 Ta 之 用 o 


























电气 一 次 部 分 》 第 8-3 
其 中 工 , 为 相应 了 
FF 可知， 导体 工 





表 8-6 可 得 环境 和 海拔 综合 校正 系数 为 1。 





























表 5-1 导线 参数 
导线 截面 /mm? 长 期 允许 电流 /A 
400 845 
2x300 710x2 
2x400 845x2 
2x630 1090x2 
(A) 2x300mm’ (B) 2x400mm’ (C) 400mm” (D) 2x630mm’ 
答案 : [B] 
解答 过 程 ， 本题 考查 软 导线 的 选择 和 校 验 。 
1) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 6-3 可 得 单 回 线 的 回路 持续 工作 
电流 为 线路 最 大 负荷 电流 ， 为 
到 = 人 3 kA =1.52KA 
V3Ucosp V3x220x095 
2) 由 于 本 题 没 有 给 出 经 济 电流 密度 值 ， 故 只 能 按照 回路 持续 工作 电流 选择 导线 截面 。 
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晶 生 | 























2 款 : 相应 于 某 一 运行 温度 、 








芷 的 最 高 多 询 








如 果 选 A 答案 ， 则 有 1x710x2A=1420A <7,=1520A ， 不 满足 要 求 。 








如 果 选 B 答案 ， 则 有 1x845x2A=1690A >7,=1520A ， 满 足 要 求 ， 





如 果 选 C 答案 ， 则 有 1x845A=845A<7,=1520A ， 不 满足 要 求 。 
则 有 1x1090x2A=2180A >7,=1520A ， 满 足 要 求 ， 








如 果 选 DD 答案 ， 


(3 ) 若 主 变 高 压 侧 并 列 运行 ， 为 限制 该 变 电 所 10kV 母线 短路 电流 ， 


以 下 哪 种 措施 不 能 有 效 限制 10kV 母线 短路 电流 ? 











(A) 提高 主 变 阻抗 

(B) 10kV 母线 分 列 运行 
(C) 在 主 变 低压 侧 加 装 串 联 
CD) 110kV 母线 分 列 运行 ， 








答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 































































































“发 电厂 和 变 电 所 中 可 以 采取 的 限 流 措施 有 : 


1) 发 电厂 中 ， 在 发 电机 电压 母线 分 段 回 
2) 变压器 分 列 运 行 。 
3) 变 电 所 中 ， 在 变压器 回路 中 装 设 分 裂 
























































4) 采用 低压 侧 为 分 裂 绕组 的 变压器 。 














5) 出 线 上 装 设 F 








有 抗 占 。” 





综 上 所 述 ， 和 母线 并 列 运行 














不 能 限制 短路 ! 





为 什么 ? 
E 抗 右 
10kV 母线 并 列 运行 
展 据 《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 4.1 
路 中 安装 电抗 器 。 
电抗 器 或 电抗 器 。 























外流， ] 知 答案 为 D 。 








F 某 一 运行 温度 ， 某 一 环境 条 件 下 
温度 为 +70C ， 环 境 温度 为 


为 合理 截面 面积 。 


日 截面 面积 过 大 。 


需 采 取 相 应 措施 。 





(4) 请 计算 该 变 电 所 10kV 系统 电缆 线路 单 相 接地 电容 电流 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 2A (B) 32A (C) 1.23A (D) 320A 

人 @ 答案 

@ 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (6-34) 有 
1.=01U.L=0.1x10x2A=2A 

则 总 电缆 线路 电容 电流 值 为 16x2A=32A。 

(5 ) 该 变 电 所 10kV 侧 采 用 了 YNd 接线 的 三 相 接地 变压器 ， 且 中 性 点 经 电阻 接地 ， 请 


问 下 列 哪 项 接地 变压器 容量 选择 要 求 是 正确 的 ? 为 什么 ? ( 注 : SN 为 接地 变压器 额定 容量 ; 
Pi 为 接地 电阻 额定 容量 






































(A) S\=U\L,/V3Kn, (B) S\<P 
(C) Sv=P (D) S\ V3P/3 
答案 : [C] 


解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005 ) 式 (18.3.4-3) 
可 得 答案 为 C。 


























题 2: 一 座 远离 发 电厂 的 城市 地 下 变 电 所 , 设 有 110/10kV、50MVA 主 变压器 两 台 , 110kV 
线路 2 回 ， 内 桥接 线 ，10kV 出 线 多 回 ， 单 母线 分 段 接线 。110kV 母线 最 大 三 相 短路 电流 
31.5SKA，10kvV 母线 最 大 三 相 短路 电流 20kA。110kV 配 电 装置 为 户 内 GIS，10kV 户 内 配 电 
装置 为 成 套 开 关 柜 。 地 下 建筑 共有 三 层 ， 地 下 一 层 的 布置 如 图 5-2 所 示 。 请 按 各 小 题 假 设 
条 件 回 答 下 列 问题 。(2011) 


至 主 接地 网 至 主 接 地 网 至 主 接地 网 



























































































































































| 区 
计算 机 监控 
1# 主 变压器 1 微机 保护 屏 中 
110kV GIS 1 主 控 通 信 室 
区 
24# 主 变压器 ， 零 电 位 四 
接地 铜 排 Ee 
州 
人 册 
环形 接地 母线 
至 主 接地 网 至 主 接地 网 至 主 接地 网 
图 5-2 地 下 一 层 的 布置 
(1 ) 本 变 电 所 有 两 台 50MVA 变压器 , 若 变压器 过 负荷 能 力 为 1.3 倍 , 请 计算 最 大 的 设 


计 负 荷 为 下 列 哪 一 项 值 ? 
(A) SOMVA (B) 65MVA (C) 71MVA (D) 83MVA 


祝 周 阅 沁 下 占 丁 党 疹 各 册 出 小 





( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 沟 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 寺 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


@ 答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 根据 《35kV 一 220kV 城市 地 下 变电站 设计 规定 》(DL/T 5216 一 2005) 
第 6.2.2 条 :“ 当 装 有 两 台 及 以 上 变压器 的 地 下 变电站 ， 当 断 开 一 台 主 变压器 时 ， 其 余 变 压 
器 的 容量 (包括 过 负 蓓 能 力 〉 应 满足 全 部 负荷 用 电 要 求 ”。 设 负荷 值 为 S$， 则 5 应 满足 
S13x50MVA=65MVA 

































































(2 ) 如 本 变 电 所 中 10kV 户 内 配 电 装置 的 通风 设计 温度 为 30'C， 主 变压器 10kV 侧 母 
线 选 用 算 形 铝 母 线 ， 按 1.3 倍 过 负 荷 工作 电流 考虑 ， 珑 形 铝 母 线 最 小 规格 及 安装 方式 应 选 
择 下 列 哪 一 种 ? 


























CA) 3x (125x8mm ) 竖 放 (B) 3x (125xl0mm2) 平 放 

(C) 3x (125x10mm ) 竖 放 (D) 4x (125x10mm2) 平 放 

〇 答案 

6 主 变 按 1.3 倍 过 负荷 工作 电流 考虑 则 得 主 变 的 工作 电流 为 
从 站 A 





5 VU V3x10 

查 《 电 力 工 程 电 气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 8-2 得 

3x(125xgmm”) 矩形 铝 母 线 平 放 的 载 流量 为 3375A; 

3x(125x8mm”) 和 矩形 铝 母 线 竖 放 的 载 流 量 为 3813A; 

3x(125x10mm”) 矩形 铝 母 线 平 放 的 载 流 量 为 3725A; 

3x(125x10mm”) 矩形 铝 母 线 竖 放 的 载 流 量 为 4194A:; 

4x(125x10mm”) 矩形 铝 母 线 平 放 的 载 流量 为 4225A; 

4x(125x10mm”) 矩形 铝 母 线 竖 放 的 载 流量 为 5633A。 

又 根据 表 8-6 得 30'C 时 的 温度 修正 系数 为 0.94， 故 

如 果 选 A， 则 有 3813x0.94A=3584A <3753A ， 不 满足 要 求 ; 

如 果 选 B， 则 有 3725x0.94A=3501.5A <3753A ， 不 满足 要 求 ; 

如 果 选 C， 则 有 4194x0.94A=3942.4A >3753A ， 满 足 要求 ， 且 为 最 合理 截面 ; 

如 果 选 D， 则 有 4225x0.94A=3971.5A>3753A ， 满 足 要 求 但 不 是 最 经 济 合理 的 截面 。 

(3 ) 本 变 电 所 中 10kV 户 内 配 电 装 置 某 间隔 内 的 分 支 母 线 是 80x8mm 铝 排 ， 相间 距离 
30cm， 母 线 支 持 绝缘 子 间 跨 距 120cm。 请 计算 一 跨 距 母线 相间 的 最 大 短路 电动 力 最 接近 下 
列 哪 项 数值 ? (振动 系数 fp 取 1) 

(A) 104.08N (B) 1040.8N (C) 1794.5N (D) 179.45N 

答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 式 (8-8) 有 
F-17248Tia "px10° 





































































































































































































式 中 ，i， =V2K,7 =V2x1.8x20kA=51kA 〈 由 于 短路 点 远离 发 电厂 ， 故 取 天 ,=18 ) 
把 以 上 变量 的 值 代入 公式 有 
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(4 ) 本 变 电 所 的 110kV GIS 配 电 室内 接地 线 的 布置 如 图 5-2 所 示 。 如 110kV 母线 最 大 
单 相 接地 故障 电流 为 5kA。 由 GIS 引 向 室内 环形 接地 母线 的 接地 线 截面 热 稳定 校 验 电流 最 
小 可 取 下 列 哪 项 数值 ? 依据 是 什么 ? 

(A) 5kA (B) 3.5kA (C) 2.5kA (D) 1.75kA 

答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 6211997) 第 6.2.14 条 B 款 规定 : 
“对 于 只 有 2 条 或 4 条 接地 线 ， 其 截面 热 稳定 的 校 验 电流 分 别 取 全 部 接地 (短路 或 故障 ) 电 
流 的 70% 和 35%” 本 题 中 有 4 条 引 向 室内 环形 母线 的 接地 线 ， 故 有 5x35%kA=1.75kA 。 


(5 ) 本 变 电 所 的 主 控 通 信 室 内 装 有 计算 机 监控 系统 和 微机 保护 装置 ， 主 控 通 信 室 内 的 
接地 布置 如 图 5-2 所 示 ， 图 中 有 错误 ， 请 指出 图 中 的 错误 是 哪 一 条 ? 依据 是 什么 ? 

(A) 主 探 通信 室内 的 环形 接地 母线 与 主 接地 网 应 一 点 相连 

(B) 主 控 通 信和 室内 的 环形 接地 母线 不 得 与 主 接 地 网 相连 

(C) 零 电 位 接地 铜 排 不 得 与 环形 接地 母线 相连 

(D) 零 电 位 接地 铜 排 与 环形 接地 母线 两 点 相连 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001) 
第 13.2.4 条 规定 :“ 零 电位 母线 应 仅 在 一 点 用 绝缘 铜 绞 线 或 电缆 就 近 连 接 至 接地 干线 上 。 
零 电位 母线 与 主 接地 网 连接 处 不 得 靠近 有 可 能 产生 较 大 故障 电流 和 较 大 电气 干扰 的 场所 ， 
例如 避雷 器 、 高 压 隔 离开 关 、 旋 转 电机 附近 及 其 接地 点 ”。 故 答案 为 D。 


题 3: 某 220kV 变 电 所 , 原 有 两 台 120MVA 主 变 , 主 变 侧 电压 为 220/110/3SKV，220KV 
为 户外 管 形 母线 中 型 布置 ， 管 形 母 线 规格 为 6100/90; 220kV、110kV 为 双 母 线 接线 ，35kV 
为 单线 分 段 接 线 ， 根 据 负 荷 增长 的 要 求 ， 计 划 将 现 有 两 台 主 变更 换 为 180MVA (远景 按 
3x180MVA 考虑 )。(2010) 
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(1 ) 根 据 系 统计 算 结 果 ，220kV 母线 短路 电流 已 达 3SKA， 在 对 该 管 形 母 线 进 行 短路 下 
机 械 强 度 计算 时 ， 请 判断 须 按 下 列 哪 项 考虑 ， 并 说 明 根 据 。 

(A) 自重 、 引 下 线 重 、 最 大 风速 

(B) 自重 、 引 下 线 重 、 最 大 风速 和 获 冰 

(C) 自重 、 引 下 线 重 、 短 路 电动 力 和 50% 最 大 风速 且 不 小 于 1$m/s 风速 

(D) 引 下 线 重 、 自 重 、 相 应 震级 的 地 震 力 和 25% 最 大 风速 

答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.3.5 条 
及 表 7.3.5， 可 知 答案 为 C。 或 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 8-17， 答 
案 也 为 C。 

人 分 析 : 1) 注意 本 题 中 的 母线 处 于 短路 状态 。2) 凡 涉 及 导体 和 电器 选择 的 题目 ， 











































































































六 律 半 沙 下 此 虹 潮 谷 招 ” 坤 几 泪 





( 乓 必 王 渍 芍 涉 ) 慰 束 唐 全 位 疾 届 革 流 油 弄 江山 一 机 扣 赫 丈 米吉 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 天 忆 810Z 

















主要 参看 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5$222 一 2005) 以 及 《电力 工程 电气 设计 
手册 电气 一 次 部 分 》 第 六 章 、 第 八 章 内 容 。 本 题 较 简单 ， 知 道 出 处 在 哪里 即 可 。3) 有 时 
候 一 个 题 的 答案 可 能 来 自 规范 规程 ， 也 有 可 能 来 自 设 计 和 手册， 如 果 两 者 有 冲突 ， 应 该 以 规 
范 规 程 为 答题 依据 。 


(2 ) 已 知 现 有 220kV 配 电 装 置 为 铝 镁 系 (LDRE ) 管 形 母 线 ， 在 计 及 日 照 ( 环境 温度 
为 35'C， 海 拔 为 1000m 以 下 ) 条 件 下 ， 若 远景 220kV 母线 最 大 穿越 功率 为 800MVA， 请 
通过 计算 判断 下 列 哪个 正确 ? 

CA) 现 有 母线 长 期 允许 载 流 量 2234A， 不 需要 更 换 

(B) 现 有 母线 长 期 允许 载 流 量 1944A， 需 要 更 换 

CC) 现 有 母线 长 期 允许 载 流 量 1966A， 需 要 更 换 

CD) 现 有 母线 长 期 允许 载 流量 2360A， 不 需要 更 换 

答案 : [B] 

@ 解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.1.5 条 、 
附录 D 表 D.2 及 表 D.11， 管 形 母 线 规格 为 G100/90mm ， 最 高 允许 温度 为 80'C (因为 计 及 日 
照 , 根据 表 D.2 注 2 取 80'C 为 最 高 允许 温度 ) 时 的 载 流 量 1, =2234A , 海拔 为 1000m 以 下 ， 
实际 环境 温度 为 35'C 的 综合 校正 系数 为 0.87， 修 正 后 1， =kx2234=0.87x2234A =1944A 。 
己 知 母 线 的 最 大 穿越 功率 ， 则 母线 持续 工作 电流 为 
SS kA=21kA=2100A >7,, =1944A 
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所 以 需要 更 换 。 
@ 分 析 : 计 及 日 照 选择 载 流量 的 时 候 不 要 误 选 ， 并 要 考虑 海拔 和 环境 温度 的 综合 校正 。 


(3 ) 变 电 所 扩建 后 ，35kV 出 线 规模 增加 ， 若 该 35kV 系统 总 的 单 相 接地 故障 电容 电流 
为 22.2A， 且 允许 短 时 单 相 接地 运行 ， 计 算 35kV 中 性 点 接地 应 选择 下 列 哪 种 接线 方式 ? 

(A) 35kV 中 性 点 不 接地 ， 不 需要 装 设 消 弧 线 

(B) 35kV 中 性 点 经 消 弧 线圈 接地 ， 消 弧 线圈 450KVA 

(C) 35kV 中 性 点 经 消 弧 线 圈 接 地 ， 消 弧 线 圈 800kVA 

(D) 35kV 中 性 点 经 消 弧 线圈 接地 ， 消 弧 线 圈 容 量 : 630kVA 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 2-7 节 (第 70 页 ) 
规定 :“ 当 20~63kV 单 相 接地 故障 电流 超过 10A 时 ， 中 性 点 应 经 消 弧 线圈 接地 ”。 又 根据 
《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005 ) 第 18.1.4 条 : 消 弧 线圈 的 补偿 度 ， 可 
按 下 式 计算 : 
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U 35 
=KI “N=135x22.2x 二 kVA=605.6kVA 
O ea 3 
式 中 ， 开 为 补偿 系数 ， 过 补偿 取 1.35。K 的 取 值 可 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 
(DL/T $222 一 2005) 第 18.1.6 条 :“ 装 在 电网 变压器 中 性 点 的 消 弧 线圈 ,以 及 具有 直 配 线 的 


发 电机 中 性 点 的 消 弧 线圈 应 采用 过 补偿 方式 ”。 












































(4) 该 变 电 所 选择 220kV 母线 三 相 短 路 电流 为 38KA， 若 180MVA 主 变 阻 抗 为 
U2)%= 14，Ui 0293) %=8，Ui 0G.1)%=23。110kV 侧 、3SkV 侧 均 为 开 环 且 无 电源 , 请 计算 
该 变 电 所 110kV 母线 最 大 三 相 短 路 电流 为 ( ), (Sp=100MVA, Usp=230kV/121kYV ) 























(A) 5.65kA (B) 8.96kA (C) 10.49kA (D) 14.67kA 
案 : [D] 
人 解答 过 程 ; 先 做 出 系统 电抗 图 ， 如 图 5-3 所 示 。 
0.0066 
第 
200kV 母 线 五 
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时 ; 
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图 5-3 系统 电抗 图 


1) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 四 章 短路 电流 计算 式 (4-10): 
已 知 系统 短路 容量 9,， 可 求 出 系统 的 组 合 电抗 标 系 值 : 
S. 100 


于 = 下 = =0.0066 
S ， 1.732x230x38 


2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 第 四 章 短路 电流 计算 表 4.2， 变 
压 器 的 标 乏 值 为 
1 1 
Ui%= Uren%t UGn% Urn.%)=7X(14+23-8)=14.5 
































































































































1 1 
Ui t= (Ure Mt Uy A 0 k(31) C0 8—23)=-0.5 


Us%=7 (Ue yt Ue )%-Ur 90)=7x(8+23-14)=8.5 
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本 题 中 ， 短 路 点 在 110kV 母线 ，35kV 侧 开 环 且 无 电源 ， 故 总 的 电抗 标 乏 值 为 


= 他 =0.0066+ 40.0066+0.0269-0.00093=0.03257 








= 一 0.0028 









































( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 收 810z 


























显然 ， 本 题 的 系统 侧 为 无 穷 大 电源 。 根 据 《 电 力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 
四 章 短路 电流 计算 第 4.4 节 式 (4-20): 
De 100_ | A -04772kA 


V3U, V3x121 
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分 析 : 

1) 本 题 中 规定 了 Us 为 121kV， 而 不 是 传统 的 115kV， 而且 110kV、35kV 侧 开 环 且 无 
电源 。 

2) 本 题 需要 考虑 系统 阻抗 ， 且 远景 按 三 台 主 变 考虑 。 

(5 ) 该 变 电 所 现 有 35kV, 4 组 7.5Mvar 并 联 电容 器 ,更 换 为 两 人 台 180MVA 主 交 后 ,请 
根据 规程 说 明 下 列 电容 器 配置 中 ， 哪 项 是 错 的 ? 

(A) 容量 不 满足 要 求 ， 增 加 2 组 7.5Mvar 电容 器 

(B) 可 以 满足 要 求 

(C) 容量 不 满足 要 求 ， 更 换 为 6 组 10Mvar 电容 器 

(D) 容量 不 满足 要 求 ， 更 换 为 6 组 15Mvar 电容 器 
















































































过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 条 文 说 明 第 3.0.2 
条 ， 有 容器 容量 按 主 变 容量 里 革 的 10%~30% 确定 ， 即 


10%xS1 O30%xST 
—10%x2x180 二 O30%x2x180 

































































>>36Mvar O108Mvar 
现 有 容量 75x4Mvar=30Mvar ， 所 以 还 需要 的 补偿 容量 范围 为 
6Mvar Oa 78M var 

















题 4: 某 变 电 所 电压 等 级 为 220/110/10kV， 主 要 容量 为 两 台 180MVA，220kV、110kV 
系统 为 有 效 接 地 方式 ，10kV 系统 为 消 弧 线圈 接地 方式 。220kV、110kV 设备 为 户外 布置 ， 
母线 均 采 用 圆 形 铝 管 母线 型 式 ，10kvV 设备 为 户 内 开关 柜 ，10kV 所 用 电 变 压 器 采用 两 台 
400kVA 的 油 浸 式 变压器 ， 布 置 于 户外 ， 请 回答 以 下 问题 。(2010) 


(1) 若 220kV 圆 形 铝 管 母线 的 外 径 为 130mm， 假 设 母线 导体 固有 自 振 频 率 为 7.2Hz， 
请 计算 下 列 哪 项 数值 为 产生 微风 共振 的 计算 风速 ? 
(A) lm/s (B) Sm/s (C) 6m/s (D) 7m/s 


答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.3.6 条 
知 屋外 管 形 导体 的 微风 振动 ， 可 按 下 式 校 验 : 
Vis a Et 
A 0.214 


式 中 ，vi; 为 管 形 导体 产生 微风 共振 的 计算 风速 (mvs); 为 导体 各 阶 固 有 频率 (Hz); DD 
























































































































































为 铝 管 外 径 (m); 4 为 频率 系数 ， 圆 管 可 取 0.214。 


(2 ) 当 计算 风速 小 于 6m/s 时 ,可 以 采用 下 列 哪 项 措施 以 消除 管 形 母 线 微风 振动 ? 并 简 
述 理由 。 




















(A) 加 大 铝 管内 径 (B) 母线 采用 防震 支撑 
CC) 在 管内 加 装 阻尼 线 (D) 采用 短 托 架 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.3.6 条 ， 


















































当 计 算 风 速 小 于 6m/s 时 ， 可 以 采用 下 列 措 施 消除 管 形 母 线 微风 振动 : 
1) 在 管内 加 装 阻尼 线 ; 
2) 加 装 动力 消 振 器 ; 
3) 采用 长 托 架 。 


(3 ) 该 变 电 所 从 10kV 开关 柜 到 所 用 变 之 间 采 用 电缆 连接 ， 单 相 接地 故障 持续 时 间 按 
2h 考虑 ， 请 计算 该 电缆 导体 与 绝缘 屏蔽 之 间 人 额定 电压 最 小 不 应 低 于 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 5.77kV (B) 7.68kV CC) 10kV (D) 13.3kV 

答案 : [B] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 3.3.2 条 :“ 交 流 
系统 中 电力 电缆 导体 与 绝缘 屏蔽 或 金属 层 之 间 额 定 电压 的 选择 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1) 中 性 点 直接 接地 或 经 低 电 阻 接地 的 系统 ， 接 地 保护 动作 不 超过 lmin 切除 故障 时 ， 
不 应 低 于 100% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 。 

2) 除 上 述 供电 系统 外 ， 其 他 系统 不 宜 低 于 133% 的 使 用 回路 工作 相 电 压 ; 在 单 相 接地 
故障 可 能 持续 8h 以 上 ， 或 发 电机 回路 等 安全 性 要 求 较 高 时 ， 宣 采用 173% 的 使 用 回路 工作 
相 电压 。” 

本 题 中 10kV 开关 柜 到 所 用 变 之 间 采 用 电缆 连接 ， 单 相 接地 故障 持续 时 间 按 2h 考虑 ， 
按 上 述 第 2 款 规定 ， 该 电缆 导体 与 绝缘 屏蔽 之 间 额 定 电压 最 小 不 宜 低 于 使 用 回路 工作 相 电 
压 的 133%， 即 1.33xl0/V3kV=7.68kV 。 
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(4 ) 该 变 电 所 从 10kV 开关 杠 到 所 用 交 之 间 采 用 一 根 三 芯 铠 装 交 联 聚 乙 烯 电 绕 ， 敷 设 
方式 为 与 另 一 根 10kV 馈线 电缆 ( 共 两 根 ) 并 行 直 埋 ， 净 距 为 100mm， 电 绕 导 体 最 高 工作 
温度 按 90'C 考 虑 ， 土壤 环 境 温 度 为 30'C， 土 壤 热 阻 系数 为 3.0K* m/W， 按 照 100% 持 续 工 
作 电 流 计 算 ， 请 问 该 电缆 导体 最 小 载 流量 计算 值 应 为 下 列 哪 项 ? 

(A) 28A (B) 33.6A (C) 37.3A (D) 46.3A 

答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》(1) 第 6-1 节 表 6-3: 
变压器 回路 持续 工作 电流 为 
1 _L05S。_1.05x400 
5 V3U. V3x10 
2) 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附录 D.0.1 条 及 表 D.0.1， 土 壤 
































A=24.24A 


























祝 周 阅 沁 个 占 丁 党 疹 各 册 出 小 





( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 喜 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 辕 忆 810z 




















环境 温度 为 30C 时 的 电线 载 流量 较 正 系数 开 ,=0.96 。 

3) 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附录 D.0.3 条 及 表 D.0.3， 土 壤 
热 阻 系数 为 3.OK。m/W 时 的 电线 载 流量 较 正 系数 K; =0.75 。 

4) 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附录 D.0.4 条 及 表 D.0.4， 在 电 
缆 之 间 净 距 为 100mm， 土 中 直 埋 两 根 并 行 敷设 时 的 电 绕 载 流量 较 正 系数 Ks=0.9 。 

5) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (17-1) 有 





















































































































































式 中 ， 玉 =K,K,K, =0.96x0.75x0.9=0.648 ， 故 选 C 为 正确 答案 。 











(5 ) 该 变 电 所 10kV 出 线 电线 沟 深度 为 1200mm， 沟 内 采用 电缆 支架 两 侧 布置 方式 ， 
请 问 该 电缆 沟 内 通道 的 净 宽 不 宜 小 于 下 列 哪 项 数值 ? 并 说 明 根据 和 理由 。 
(A) 500mm (B) 600mm (C) 700mm (D) 800mm 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 5.5.1 条 第 4 款 及 表 
5.5.1， 电 缆 支 架 配 置 方式 为 两 侧 ， 沟 深 >1000m 时 ， 电 缆 沟 内 通道 的 净 宽 不 宜 小 于 700mm。 


题 $S: 某 300MW 火力 发 电厂 ， 广 用 电 引 自发 电机 ， 广 用 变 主 变 为 Dynllyn11， 容 量 
40/25-23MVA， 三 用 电压 为 6.3kV， 主 变 低压 侧 与 6kV 开关 柜 用 电缆 相连 ， 电 缆 放 在 架空 
桥架 上 。 校 正 系数 Kl 二 0.8， 环 境 温度 为 40'C，6kV 最 大 三 相 短路 电流 为 38kA， 电 缆 臣 热 
稳定 系数 C 为 130。(2009 ) 


(1) 6kV 中 性 点 经 电阻 接地 ， 若 单 相 接地 电流 为 100A， 此 电阻 值 为 太 
(A) 4.640 (B) 29.70Q (C) 36.38Q (D) 639 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 1) 根据 《火力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 5000 一 2000) 第 13.3.2 条 规 
定 :“ 高 压 厂 用 电 系 统 接 地 电流 为 7A 及 以 上 时 ， 中 性 点 宜 采 用 低 电 阻 接地 ， 也 可 采用 不 接 
地 方式 ” 由 题 知 二 100A， 故 选 低 电 阻 接地 方式 。 
2) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 18.2.6 条 ， 当 中 性 点 
采用 低 阻 接地 方式 时 ， 接 地 电阻 选择 计算 如 下 : 
UN _ 6.3x1000 
~ V31 1.732x100 
分 析 : 本 题 考查 厂 用 电 ， 应 首先 考虑 规范 《火力 发 电厂 设计 技术 规程 》(DL 
5000 一 2000)， 遇 到 设备 选择 ， 应 首先 考虑 规范 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(CDLMT 
5222 一 2005 )， 这 两 个 规范 都 是 非常 重要 的 规范 ， 一 定 要 非常 熟悉 。 
(2 ) 变压器 到 开关 框 的 电缆 放置 在 架空 桥架 中 ,允许 工作 电流 为 6kA 的 电力 电缆 ， 最 
合理 最 经 济 的 为 ( )。 
(A) YJV-6/6 7 根 3x185mm? (B) YJV-6/6 10 根 3x120mmY 
(C) YJV-6/6 18 根 1x185mm (D) YJV-6/6 24 根 1x150mm? 


























































































































































































































































































































Q=36.370 







































































答案 : [B] 

解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 3.2.3 条 ,3 一 
35kV 三 相 供 电 回 路 的 蕊 数 应 选用 三 蕊 ， 故 排除 C、D。 

2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 17-1 节 (电缆 选择 ) 第 一 条 (电缆 
分 类 及 型 号 标记 )，YJV 型 电缆 ，YJ 表示 交 联 聚 乙 烯 ， 代 表 绝 缘 类 型 。V 表示 内 护 层 为 聚 氯 乙 
燃 ， 缆 蕊 为 铜 芯 。 因 此 YJV 型 电缆 为 交 联 聚 乙烯 绝缘 聚 毛 乙 烯 护 套 〈 铜 亿 ) 电力 电缆 。 

3) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 232 页 表 6-3 计算 厂 用 变压器 低 
路 工作 电流 
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压 侧 











1 L055, _1.05x25x10° 
s V3U. V3x6.3 

4) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》( 第 933 页 ) 按 持续 允许 电流 选择 
外 力 电缆 截面 ， 计 算 公 式 如 下 : 


A=2405.7A 















































KI > 六 
对 于 空气 中 敷设 的 多 根 电力 电缆 取 天 = 天 ,天 ， 式 中 ， 天 ,为 环境 温度 不 同 于 标准 敷设 温 
度 时 的 校正 系数 ， 查 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附录 了 D 表 D.0.1 可 得 
KK,=1.0 ， 由 题目 可 知 太 =0.8 ， 则 天 = 天 ,KR =1x0.8=0.8 ， 查 表 C.0.2-1， 可 得 6kV 三 芯 电 力 
电线 空气 中 敷设 时 允许 载 流 量 如 下 : 
1) 若 采 用 7 根 3x185 电线; 
KI, =0.8x7x332x1.29A=2398.4A <7,=2405.7A 


2) 若 采 用 10 根 3x120 电线: 
KRT。=0.8x10x246x1.29A=2538.72A> 刀 =2405.7A 























































































































故 选 B 为 正确 答案 。 


(3 ) 若 电动 机 容量 为 1800kW， 电 绕 长 50m， 短 路 持续 时 间 为 0.25s， 电 动机 短路 热 效 
应 按 QO=7t 计算 , 电动 机 的 功率 因数 和 效率 乘积 ycosg 为 0.8。 则 选取 电缆 的 型 号 为 ( )。 





(A) YJV-6/6 3x95mm (B) YJV-6/6 3x120mm” 
(C) YJV-6/6 3x150mm2 (D) YJV-6/6 3x180mm’ 
答案 : [C] 


























© 解答 过 程 :1) 根 据 ( 电 力 工 程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附 录 EE 式 (E.1.1-1)、 
式 (E.1.3-2): 


So An _ V38’x0.25 
C C 150 


可 选 3x150mm2 的 电力 电缆 。 
2) 校 验 电动 机 回路 电缆 的 电压 损失 。 根 据 《 电 力 工 程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 
第 940 页 (三 ) 按 电压 损失 校 验 : 


1 
AU%= TL(rcosO+xsing)5% 


式 中 ，U=6300V，1, 为 计算 工作 电流 ，4s 的 计算 如 下 : 





x10; mm’ =126.67mm?” 
































































































































祝 周 脱光 个 占 丁 党 疹 各 册 出 小 





( 乓 必 王 渍 区 涉 ) 慰 吉 唐 合伙 疾 届 革 流 油 弄 洒 册 一 机 扣 赫 丈 米吉 岂 层 法 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 


Asp 上 Ka _ 6x1800 

V3U. icosb V3x6x0.8 

L=50m,cos0=0.8.sin0=0.6,r=2 = Qkm=1.227x10*Q/km( p=1.840 » mm’ /km) 

X=0.75r=9.2x103Q/km : 

将 以 上 已 知 条 件 代 入 可 得 电缆 电压 损失 为 

AU%= 了 27 LUrcosg+xsing)= X1299x0.05x(1.227x10 ?x0.8+9.2x10 ?x0.6) 
=0.0288=2.88% 三 5% 

满足 要 求 ， 故 选 C 为 正确 答案 。 

(4) 380V 低压 接地 保护 动作 时 间 为 lmnin， 求 电缆 导体 与 绝缘 层 或 金属 层 之 间 的 额定 
电压 为 )。 

(A) 380V (B) 379V (C) 291V (D) 219V 

答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 3.3.2 条 :“ 电 线 
导体 与 绝缘 层 或 金属 层 之 间 的 额定 电压 的 选择 ， 中 性 点 直接 接地 或 经 低 电 阻 接地 系统 ， 接 
地 保护 动作 不 超过 lmin 切除 故障 时 ， 不 应 低 于 100% 使 用 回路 工作 相 电 压 ”， 即 
380/1.732V=219.39V 。 





A=1299A 

















































































































(5 ) 6kV 断路 器 额定 开 断 电流 为 40kKA， 短 路 电流 为 38kKA， 其 中 直流 分 量 为 60%6， 求 
此 断路 器 开 断 直流 分 量 的 能 


(A) 22.5kA (B) 24kA (C) 32kA (D) 34kA 
答案 : [D] 














解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 9.2.5 条 
及 条 文 说 明 部 分 规定 :“ 当 断路 器 安装 地 点 的 短路 电流 直流 分 量 不 超过 断路 器 短路 开 断 电流 
幅 值 的 20% 时 , 额定 短路 开 断 电流 仅 由 交流 分 量 来 表征 , 不 必 校 验 断 路 器 的 直流 分 断 能 力 。 
如 果 短 路 电流 直流 分 量 超过 20% 时 ， 应 与 制造 广 协 商 ， 并 在 技术 协议 书 中 明确 所 要 求 的 直 
流 分 量 百分数 。 ”本题 已 知 断 路 器 额定 开 断 电流 为 40kA, 短路 电流 为 38KA, 根据 已 知 条 件 ; 
断路 器 开 断 的 直流 分 量 峰 值 为 














































































































































































































38x60%xV2kA =32.24kA 
以 40kA 核算 其 直流 分 量 百分数 为 


























32.24 100%=57% 
40V2 
因此 应 按 57% 向 制造 三 提出 技术 要 求 。 











因此 本 题 选 D 为 正确 答案 。 

分 析 : 重要 的 规范 还 需要 多 看 条 文 说 明 。 

题 6: 某 县 在 城 网 改造 中 拟 将 城中 的 18km、110kV 架空 导线 换 为 单 蕊 交 联 聚 握 乙烯 铝 
芯 电 缆 ， 采 用 隧道 内 敷设 。 架 空 线 输送 容量 为 100MVA， 短 路 电流 为 31.5kA， 短 路 电流 持 
续 时 间 为 0.28s， 单 世 交 联 聚 毛 乙 烯 铝 芯 电缆 在 空气 中 一 字形 敷设 时 的 载 流量 及 电缆 的 其 他 
















































































































































































参数 见 表 $-2 〈 供 配 电 ) (2006) 





表 5-2 载 流 量 及 电缆 的 其 他 参数 










































































截面 /mm 240 300 400 500 
载 流量 /A 570 645 735 830 
根据 上 述 条 件 ， 回 答 下 列 问 题 。 
(1 ) 假设 电 绕 的 热 稳定 系数 为 86， 按 短路 热 稳定 条 件 ， 计 算 本 工程 电 绕 允许 的 最 小 截 
面 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 173mm’ (B) 164mm” (C) 156mm’ (D) 14lmm 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 附录 王 式 (E.1.1-1) 知 
电线 截面 应 为 
2 2 
a CS 
C G 86 
分 析 : 短路 持续 时 间 1 的 取 值 分 好 几 种 情况 ， 都 在 附录 了 里 。 














(2 ) 已 知 电缆 护 层 的 冲击 耐 压 值 为 37.3SKV， 则 电缆 保护 器 通过 最 大 电流 时 的 最 大 残 压 
应 取 下 列 哪 项 数值 ? 并 说 明理 由 。 
(A) 64kV (B) 37.5kV (C) 24kV (D) 26.8kV 
答案 : [D] 
解答 过 程 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 4.1.13 条 :“ 最 大 冲击 
有 流 作 用 下 护 层 电压 限制 器 的 残 压 ， 不 得 大 于 电 绕 护 层 的 冲击 耐 压 被 1.4 所 除数 值 ” 即 
37.5/1.4kV =26.8kV 。 
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(3 ) 电缆 终端 的 设计 取决 于 所 要 求 的 工 频 和 冲击 耐 受 电压 值 、 大 气 污 染 程度 和 电缆 终 
端 所 处 的 海拔 。 假 设 本 工程 电缆 终端 安装 处 海拔 为 2000m， 则 电缆 终端 外 绝缘 雷电 冲击 试 
验 电 压 最 低 应 为 下 列 何 值 ?9 并 说 明 原 因 。 

(A) 325kV (B) 450kV (C) 480kV (D) 495kV 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 6.0.8 
条 :“ 对 安装 在 海拔 超过 1000m 地 区 的 电器 外 绝缘 应 予 校 验 ， 当 海拔 在 4000m 以 下 时 ， 其 
实验 电压 应 乘 以 系数 K”， 系 数 K 的 计算 公式 如 下 : 
























































1 1 
天 = 三 =1.1 
11 H 11 2000 
10000 10000 




















EK 








2) 由 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T $222- 2005) 表 B.3 查 得 110kV 电 
终端 外 绝缘 雷电 冲击 试验 电压 为 450kV。 
3) 电缆 终端 外 绝缘 雷电 冲击 试验 电压 为 450x1.1kV=495kV。 

































































祝 周 脱光 个 占 丁 党 疹 如山 出 小 


第 六 革 电 气 设备 布置 及 配 电 装置 设计 


mm 
> Ny 大 纲要 求 女友 灵 
1) 熟悉 电气 设备 布置 的 要 求 ; 


2) 掌握 高 压 配 电 装 置 的 设计 ; 
3) 了 解 特殊 地 区 的 电气 设备 布置 及 配 电 装置 设计 。 


























二 、 高 频 考点 提示 *** 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 18 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 8 分 左右 。 
考点 集中 , 考试 题目 难度 一 般 。 答题 依据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 
第 十 章 、《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006)、《3 一 110kvV 高 压 配 电 装置 设 
计 规 范 》(GB 50060 一 2008)、《 水 利水 电工 程 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》(SL 311 一 2004) 等 。 
重点 考查 高 压 配 电 装 置 的 环境 条 件 、 导 体 和 电器 设备 的 选择 、 配 电 装置 的 型 式 和 布置 及 屋 
外 、 屋 内 配 电 装 置 的 最 小 安全 净 距 等 。 随 着 GIS 配 电 装 置 越 来 越 广泛 地 使 用 ， 近 年 来 加 大 
了 对 GIS 配 电 装置 的 考查 。 


三 、 例 题 精 选 | 


1. 单项 选择 题 

(1 ) 在 电力 系统 中 ，220kV 高 压 配 电 装 置 非 出 线 方向 的 围墙 外 侧 为 居民 区 时 ， 其 静电 
感应 场 强 水 平 ( 离 地 1.5m 空间 场 强 ) 不 宜 大 于 下 列 哪 项 值 ? (2012 ) 

(A) 3kV/m (B) SkV/m (C) 10kV/m (D) 15kV/m 

答案 : [B] 

人 依据 :《 高 压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 2006) 第 6.0.9 条 :“ 配 电 装 置 
围墙 外 侧 〈 非 出 线 方向 ， 围 墙 外 为 居民 区 时 ) 的 静电 感应 场 强 水 平 〈 离 地 1.5m 空间 场 强 ) 
不 宜 大 于 5kV/m。” 


(2 ) 配 电 装置 中 ， 相 邻 带电 导体 的 额定 电压 不 同时 ， 其 之 间 最 小 距离 应 按 下 列 哪个 条 
件 确定 ? (2012 ) 

(A) 按 较 高 额定 电压 的 A2 值 确定 ”〈B) 按 较 高 额定 电压 的 D 值 确定 

(C) 按 较 低 额定 电压 的 A2 值 确定 ”〈D) 按 较 低 额定 电压 的 Bl 值 确定 

〇 答案 : [B] 

人 依据 :《 高 压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.1.4 条 :“ 配 电 装 置 
中 ， 相 邻 带 电 部 分 的 额定 电压 不 同时 ， 应 按 较 高 的 额定 电压 确定 其 最 小 安全 净 距 。” 





























































































































































































































人 分 析 : D 值 为 平行 的 不 同时 停电 检修 的 无 遮 拦 带电 部 分 之 间 的 距离 。 
(3 ) 对 于 GIS 配 电 装 置 避雷 器 的 配置 ， 以 下 哪 种 表述 不 正确 ? (2012 ) 


























(A) 与 架空 线 连 接 处 应 装 设 避 雷 器 


























(B) 避雷 器 宜 采 




















敞开 式 





(C) GIS 母线 不 需 装 设 避 雷 器 























(D) 避雷 器 的 接地 端 应 与 GIS 管道 金属 外 壳 连 接 


答案 : [C] 

















© 依据 :《 高 压 配 





人 @ 分 析 : 该 条 文 规定 ，GIS 母线 是 否 装 设 避 雷 器 ， 需 经 雷 











有 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 5.2.2 条 。 






































侵入 波 过 电压 计算 确定 。 


























(4) 某 变 电 所 中 的 110kV GIS 配 电 装置 由 数 个 单元 间隔 组 成 ， 每 单元 间隔 宽 1.5m 长 
4.5m 布置 在 户 内 。 户 内 GIS 配 电 装置 的 两 侧 应 设置 安装 检修 和 巡视 的 通道 , 此 GIS 室 的 净 
宽 ， 最 小 不 宜 小 于 ( 


(A) 4.5m 
答案 : [A] 


人 依据 :《 高 压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DLMT 5352 2006) 第 9.3.4 条 :“ 屋 内 GIS 配 























)。(2011 ) 
(B) 6m (C) 7.5m (D) 9.0m 
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电 装 置 两 侧 应 设置 安装 检修 和 巡视 通道 ， 主 通道 宜 靠近 断路 器 侧 ， 宽 度 宣 为 2000mm ~ 



































3500mm， 巡 视 通 道 不 应 小 于 1000mm”。 考 虑 一 种 最 小 情况 ， 此 GIS 室 布 置 在 墙 边 ， 布 置 示 
意图 如 图 6-1 所 示 。 则 此 GIS 的 净 宽 范围 为 [1.5+ (2~3.5) +1]m= (4.5~6) m, 最 低 为 4.5m。 




















































巡视 通道 : Im 


主 通道 :2 一 3.Sm 








图 6-1 布置 示意 图 





(5) 变 电 所 中 ， 电 容器 装置 内 串联 电抗 器 的 布置 和 安装 设计 要 求 ， 以 下 不 正确 的 是 


( ), (2011) 




















(A) 户 内 油 浸 铁 心 串 联 电抗 器 ， 其 油 量 超过 100kg 的 应 单独 设防 爆 间 和 储 油 设施 











(B) 干 式 空心 






































联 1 





BE 抗 器 宜 采 用 三 相合 装 式 ， 可 以 缩小 安装 场地 











(C) 户 内 干 式 空心 
(D) 干 式 空 心 串联 电抗 器 支承 绝缘 子 的 金属 底座 接地 线 ， 应 采用 放射 形 或 开口 环形 


答案 : [B] 




















联 电抗 器 布置 时 ， 应 避 开 电气 二 次 弱电 设备 ， 以 防 电磁 干扰 












































@ 依据 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 2008) 第 8.3.1 条 第 2 款 可 知 A 答 

















案 正 确 ; 根据 第 8.3.2 条 第 2 款 可 知 C 答案 正确 ; 根据 第 8.3.2 条 第 1 款 及 条 文 说 明 :“ 干 






































季 葡 辑 湛 枉 副 汉 吕 车 下 沪 必 枉 山 站 站 





(车 必 多 阅 葵 渍 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 寺 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 


























式 空心 串联 电抗 器 宜 采 用 分 相 布 置 的 水 平 排列 或 三 角形 排列 ” 故 B 答案 错误 ; 根据 第 8.3.4 
条 可 知 D 答案 正确 。 


(6) 在 高 海拔 地 区 ， 某 变 电 所 中 高 压 配 电 装 置 的 Al 值 经 修正 为 1900mm， 此 时 无 遮 
拦 导 体 至 地 面 之 间 的 最 小 安全 净 距 应 为 多 少 ? (2011 ) 
(A) 3800mm (B) 3900mm (C) 4300mm (D) 4400mm 
案 : [D] 
人 依据 :《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/MT 5352 2006) 表 8.1.1 条 知 ，Al 应 取 
1800mm， 现 修正 为 1900mm， 增 加 了 100mm， 故 C 值 〈 即 无 遮 拦 裸 导 体 至 地 面 之 间 的 最 
小 安全 净 距 ) 应 该 相应 增加 100mm， 为 4300mm+100mm=4400mm。 


(7 ) 发 电厂 、 变 电 所 中 ， 对 一 台 1000kVA 室内 布置 的 油 浸 变 压 器 ， 考 虑 就 地 检修 。 设 
计 采 用 的 下 列 尺 寸 中 ， 哪 一 项 不 是 规程 允许 的 最 小 尺寸 ? (2011 ) 

(A) 变压器 与 后 壁 间 600mm 

(B) 变压器 与 侧 壁 间 1400mm 

(C) 变压器 与 门 间 1600mm 

CD) 室内 高 度 按 是 蕊 所 需 的 最 小 高 度 加 700mm 

答案 : [A] 

@ 依据 :《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.4.6 条 :“ 对 于 就 地 
检修 的 室内 油 漫 变 压 器 ， 室 内 高 度 可 按 是 蕊 所 需 的 最 小 高 度 再 加 700mm， 宽 度 可 按 变压器 
两 侧 各 加 800mm 确定 。” 查 表 8.4.6 可 得 容量 为 1000kVA 及 以 下 的 油 浸 变 压 器 与 后 壁 的 最 
小 净 距 为 600m, 考虑 就 地 检修 , 应 在 两 侧 各 加 800mm, 因此 A 答案 错误 , 应 该 为 1400mm。 


(8) 某 10kV 配 电 室 ， 采 用 移 开 式 高 压 开 关 柜 双 列 布置 ， 其 操作 通道 最 小 宽度 应 为 下 
列 何 值 ? (2008 ) 





































































































































































































(A) 单车 长 +1200mm (B) 单车 长 +1000mm 
CC) 双 车 长 +1200mm CD) 双 车 长 +900mm 
答案 : [D] 





























依据 : de (DL/T 5352—2006) 表 8.4.5。 
分 析 : 配 电 装 置 室内 各 种 通道 的 最 小 宽度 全 在 这 个 表 里 ， 一 目 了 然 。 


(9)GIS 配 电 装置 在 正常 运行 条 件 下 ， 外 过 上 的 感应 电压 不 应 大 于 下 列 何 值 ? (2008 ) 
(A) 12V (B) 24V CC) 50V (D) 100V 

人 答案 : [B] 

依据 : Sg he (DL/T 5352_2006) 第 5.2.3 条 。 

人 分 析 : 这 一 条 还 规定 ，GIS 配 电 装 置 外 壳 感应 电压 在 故障 条 件 下 不 应 大 于 100V。 


(10 ) 屋 内 GIS 配 电 装 置 两 侧 应 设置 安全 检修 和 巡视 通道 ,巡视 通道 不 应 小 于 ( )。 
(2008 ) 
(A) 800mm (B) 900mm (CC) 1000mm (D) 1100mm 



































































































































答案 : [C] 














依据 :《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 9.3.4 条 。 








2. 多 项 选择 题 


(1 ) 户外 配 电 装置 中 ， 下 列 哪 几 种 净 距 用 C 值 校 验 ? (2011) 


(A) 无 遮 拦 裸 导体 与 地 面 之 间 的 距离 
(B) 无 遮 拦 裸 导 体 与 建筑 物 、 构 筑 物 顶部 的 距离 
(C) 穿 墙 套 管 与 户外 配 电 装置 地 面 的 距离 

(D) 带电 部 分 与 建筑 物 、 构 筑 物 边 缘 的 距离 


答案 : [A、 B] 













































































@ 依据 :《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.1。 


(2 ) 变 电 所 中 配 电 装置 的 布置 应 结合 电气 接线 、 设 备 型 式 、 总 体 布置 综合 考虑 ， 下 列 
(2011 ) 


哪 几 种 110kV 户外 敞开 式 配 电 装置 宜 采 用 中 型 布置 ? 
(A) 双 母 线 接线 ， 软 母 配 双 柱 隔离 开关 
(CB) 双 母 线 接 线 ， 管 母 配 双 柱 隔离 开关 
(C) 单 母 线 接 线 ， 软 母 配 双 柱 隔离 开关 
(D) 双 母 线 接线 ， 软 母 配 单 柱 隔 离开 关 
答案 : [A、D] 













































































人 依据 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.3.4 条 : “35kV~ 






































式 配 电 装 置 宜 采用 中 型 布置 可知 A、D 答案 正确 。 
双 母 线 接线 ， 当 采用 管 型 母线 配 双 柱 式 隔离 开关 时 ， 













































































110kV 电压 等 级 ， 双 母线 接线 ， 当 采用 软 母 线 配 普 通 双 柱 式 或 单 柱 式 隔离 开关 时 屋外 敞 
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第 8.3.4 条 : “110kV 电压 等 级 ， 









































电 装置 应 采用 中 型 布置 ” 故 C 答案 错误 。 






































屋外 敞开 式 配 电 
置 ” 故 B 管 案 错误 。 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.3.5 条 : 
“35~~110kV 电压 等 级 , 单 母线 接线 ， 当 采用 软 母线 配 普 通 双 柱 式 隔离 开关 时 屋外 敞开 式 配 





置 宜 采用 半 高 型 布 
































MN 














(3 ) 对 GIS 配 电 装 置 设备 配置 的 规定 ， 下 列 哪些 是 正确 的 ? (2011 ) 





(A) 出 线 的 线路 侧 采 用 快速 接地 开关 
(B) 母线 侧 采 用 快速 接地 开关 


















































(CC) 110~220kV GIS 配 电 装 置 母 线 避 雷 器 和 电压 互感 器 应 装 设 隔 离开 关 
(D) GIS 配 电 装置 应 在 与 架空 线路 连接 处 装 设 避雷 器 




















答案 : [A、 B、 DI] 


















































@ 依据 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 5.2.1 条 ， 可 知 
A、B 答案 正确 ，C 答案 错误 ; 根据 第 5.2.2 条 ， 可 知 DD 答案 正确 。 


(4) 安装 于 户 内 的 所 用 变压器 的 高 低压 资 套 管 底部 距 地 面 高 度 小 于 下 列 哪些 值 时 ， 必 


需 装 设 固定 遮 拦 ? (2011 ) 


(A) 2500mm (B) 2300mm (C) 1900mm 


答案 : [B、 GR D] 





(D) 1200mm 


季 葡 辑 湛 枉 副 汉 吕 车 下 沪 省 西山 站 站 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 汕 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


























@ 依据 :《 高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.1.3 条 :“ 电 气 设备 


外 绝缘 体 最 低 部 位 距 地 小 于 2300mm 时 ， 应 装 





设 





固定 遮 栏 。 


(5 ) 电力 工程 中 ,选择 330kV 高 压 配 电 装置 内 导线 截面 及 导线 型 式 的 控制 条 件 是 下 列 


哪些 因素 ? 
(A) 负荷 
CC) 无 线 
答案 


© 依据 : 





(5) 条 :“ 对 于 330kV 及 以 上 的 配 


239 





制 条 件 。 





(2011 ) 


电流 
电 干 扰 

















: [B、C] 




















《电力 工程 





(B) 电 晕 














(D) 导线 表面 的 电场 强度 





EA 气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 8-3 节 软 导线 一 、 一 般 要 求 第 




















斗 上 盏 























已 代 且 ， 




















外 学 和 无 线 电 干扰 则 是 选择 导线 结构 型 式 的 控 





(6) 110kV 配 电 装 置 中 管 型 母线 采用 支持 式 安装 时 ， 下 列 哪些 措施 是 正确 的 ? (2008 ) 





(A) 应 采取 防止 端 部 效应 的 措施 
取 防 止 母 线 热 胀 冷 缩 的 措施 
: [A、 B, O] 


(C) 应 采 
答案 









































(D) 应 采取 防 J 





(B) 应 采取 防止 微风 振动 的 措施 
上 母线 发 热 的 措施 


人 依据 :《 高 压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.3.8 条 。 
3. 案例 题 











题 1: 某 发 ! 
置 母线 采用 文 持 式 管 型 母线 , 为 双 母 线 接线 分 相 中 型 布置 , 母线 采用 所 20/110 铝 锰 合 金管 ， 












































母 联 间隔 跨 线 采用 架空 软 导 线 。 


(1 ) 母 联 间隔 有 一 跨 跳 线 ， 请 计算 跳 线 的 最 大 摇摆 缴 重 的 推荐 值 为 下 列 哪 项 值 ? 
《导线 悬挂 点 至 梁 底 2 为 20cm， 最 大 风 偏 时 耐 张 线 夹 至 绝缘 子 串 悬挂 点 的 垂直 距离 上 











为 6S5cm， 最 大 风 1 


180cm)， 详 见 














图 6-2。 





电厂 装 有 两 台 300MW 机 组 ， 经 主 变 升 压 至 220kV 配 电 装置 ， 屋 外 配 ! 











(2012) 



































EE 



































遍 时 的 跳 线 与 垂直 线 之 间 的 夹 角 为 44$” ， 跳 线 在 无 风 时 的 垂直 弧 垂 为 




















(A) 135cm 


答案 





: [DI] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 
( 附 10-24) 有 : 


fv =1.1fiv =1.1 


(B) 148.5cm 





图 6-2” 跳 线 的 
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电气 设计 村 


1 . 








摆动 着重 














(C) 190.9cm 


(D) 210cm 























FE 册 


已 \ 


180+20-65 
] x 





CoSaw0 


cos45° 


次 部 分 》 式 〈 附 10-20)、 式 


cm 210cm 


(2 ) 母线 选用 管 型 母线 支持 式 结构 ， 相 间距 离 为 3m， 母 线 支持 绝缘 子 间 距 为 14m， 
支持 金具 长 为 lm (一 侧 )， 母 线 三 相 短 路 电流 为 36kA， 冲 击 短 路 电流 为 90KA， 二 相 短 路 
电流 冲击 值 为 78kKA， 请 计算 当 短 路 时 对 母线 产生 的 最 大 电动 力 是 下 列 哪 项 值 ? 























(A) 209.1kg (B) 248.4kg (C) 330.7kg (D) 358.3kg 
答案 : [D] 
人 @ 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 8-8) 有 : 


F =17.248- i, Bx10™ = 17248x 1 x90° x0.58x10° N=3511.35N 


_F _3511.35 kg =358.3kg 
8 9.8 


人 分 析 : 根据 第 343 页 的 内 容 ， 为 了 安全 ， 工 程 计算 一 般 取 =0.58 。 


(3 ) 配 电 装 置 的 直击 雷 保 护 采 用 独立 避雷 针 ， 避 雷 针 高 为 35m， 被 保护 物 高 为 15m， 
当 要 求 其 中 两 支 避雷 针 的 联合 保护 范围 的 宽度 为 30m 时 , 请 计算 这 两 支 避 雷 针 之 间 允 许 的 
最 大 距离 和 单 支 避雷 针对 被 保护 物 的 保护 半径 是 下 列 哪 组 数值 ? 


























(A) 7=20.9m, D=60.45m (B) 二 =20.9m, D=72m 
(C) =22.5m, D=60.45m (D) =22.5m, D=72m 
答案 : [A] 






































解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
第 5.2.1 条 相关 计算 公式 计算 如 下 : 
1) 己 知 : 

















5.5 5.5 
h=35m,P=2 = ~ 0.93,h, =15m 
Yh V35 
2) 根据 式 (6)， 在 被 保护 物 高 度 为 hh 的 水 平面 上 的 保护 半径 为 
r=(1.5h—2h)P=(.5x35—2x15)x0.93m ~ 20.9m 
3) 根据 图 4， 两 避雷 针 间 的 距离 D 计算 如 下 : 
b=15m,h, =h—h, =G5-19)m=20m,P=093, ==0.43 


Db 15 
hpP 20x0.93 


2 =3.25 
Pp 



























































A 





一 





a 


> D=3.25xh P=3.25x20x0.93m ~ 60.45m 

分 析 : 必 为 两 等 高 避雷 针 间 保护 范围 一 侧 的 最 小 宽度 ， 应 该 取 两 支 避 雷 针 的 联合 

保护 范围 的 宽度 30m 的 一 半 , 本题 是 求 两 等 高 避雷 针 间 联合 保护 范围 一 侧 的 最 小 宽度 5b 的 
逆 过 程 ， 有 一 定 难度 。 

(4 ) 母线 支持 绝缘 子 间 距 为 14m， 支 持 金具 长 为 Im (一 侧 )， 母 线 自 重 为 4.96kg/m， 

母线 上 的 隔离 开关 静 触 头 重 为 15kg, 请 计算 母线 挠 度 是 下 列 哪 项 值 ? (已 =7.1x105kg/cm ， 



























































季 忒 辑 湛 枉 副 汉 吕 车 下 沪 必 枉 山 站 站 





(长 外 区 痒 茵 汪 ) 慰 吉 唐 全 位 疾 届 革 流 油 弄 洒 几 一 机 可 者 丈 米吉 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


J = 299cm’) 




















(A) 2.75cm 
答案 : [D] 


人 解答 过 程 : 根 和 
算 如 下 : 
1) 母线 自重 产生 所 











71 二 





7 





( 


B) 3.16cm (C) 3.63cm (D) 4.89cm 


























中 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 347 页 有 关公 式 计 


























的 挠 度 为 
L. 4 4 6 
Uo 0 
100EJ 100x7.1x10- x299 
2) 集中 荷载 (母线 隔离 开关 静 触 头 重 ) 产生 的 挠 度 为 
PL.; 3 6 
ee ee a 
100EJ 100x7.1x10- x299 


3) 合成 拨 度 为 


y=y+y, =(3.48+1.4D)cm = 4.89cm 。 














分 析 : 本 题 只 能 按照 例题 的 思路 来 做 ， 否 则 得 不 到 正确 结果 。 


(5 ) 出 线 隔 离开 关 采 用 双 柱 型 ， 母 线 隔离 开关 为 剪刀 型 ,下面 列 出 的 配 电 装 置 的 最 小 
实 全 净 距 中 ， 哪 一 条 是 
线 对 被 穿越 的 房屋 屋面 间 4300mm 
(B) 出 线 隔离 开关 断口 间 2000mm 

(C) 母线 隔离 开关 动 、 静 触 头 间 2000mm 

CD) 围墙 与 带电 体 间 3800mm 

















(A) 无 遮 拦 架 空 





























答案 : [C] 


人 解答 过 程 : 本题 的 隔离 开关 采用 双 柱 式 剪刀 型 ， 根 据 《 高 压 配 电 装置 设计 技术 规 
程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.1: 无 遮 拦 裸 导体 至 建筑 物 、 构 筑 物 顶部 之 间 的 距离 为 C 值 ， 
对 220J 取 4300mm，A 答案 对 ;对 普通 隔离 开关 ， 断 路 器 和 隔离 开关 的 断口 两 侧 引 线 带 电 











错误 的 ? 并 说 明理 由 。 


























































































































部 分 之 间 的 距离 为 4, 值 ， 对 220J 为 2000mm，B 答案 对 ， 对 双 柱 式 剪刀 型 隔离 开关 ， 根 据 
条 文 说 明 11.0.7 条 ，C 答案 错误 ; 带电 部 分 与 建筑 物 、 构 建物 的 边沿 部 分 之 间 的 距离 为 D， 


对 220J 系统 为 3800mm， DD 答案 对 。 


5222 一 2005) 第 11.0.7 条 : 单 柱 垂直 开局 式 隔 离开 关 在 分 闸 状态 下 ， 动 静 触 头 间 的 最 小 电 
E 离 不 应 小 于 配 电 装 置 的 最 小 安全 净 距 B1 值 。 


人 气 吕 


100 






































@ 分 析 : 若 隔离 开关 为 单 柱 垂直 开启 式 , 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》CDLT 





































































































题 2: 某 风 电场 升 压 站 的 110kV 主 接线 采用 变压器 线路 组 接线 ， 一 台 变 压 器 容量 为 


7 





MVA,， 主 变压器 短路 阻抗 为 10.5%，110kV 配 电 装置 采用 屋外 敞开 式 ， 升 压 变 压 器 地 处 










































































海拔 1000m 以 下 ， 站 


(1) 图 6-3 为 风电 场 升 压 站 的 断面 图 ， 该 站 的 土壤 电阻 率 p=500Q。m ， 请 问 图 6-3 
中 布置 上 有 几 处 设计 错误 ? 并 简要 说 明 原 因 。 





XxX 








[E 





盟 多 雷 区 。(2012) 











18.0m 














图 6-3 ”风电 场 升 压 站 的 断面 图 

(CA) 1 处 (B) 2 处 CC) 3 处 (D) 4 处 

答案 : [D] 

人 解答 过 程 :高压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.1 和 图 8.1.1-3: 
设备 运输 时 ， 其 设备 外 廊 至 无 遮 拦 带电 部 分 之 间 的 距离 为 B1， 对 110J 为 1750mm， 而 
图 6-3 中 为 1400mm。 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
第 7.1.8 条 : 当 土 壤 电 阻 率 大 于 350Q.m 时 ， 变 压 器 门 型 架构 上 不 允许 装 设 避 雷 针 、 避 雷 
线 ， 而 图 6-3 中 装 设 了 和 避雷针， 图 6-3 中 电流 互感 器 和 断路 器 的 位 置 反 了 ， 算 1 个 错误 ; 
根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 条 文 说 明 7.5.3 条 : 共 箱 封闭 母 
线 主要 用 于 单机 容量 为 200MW 及 以 上 的 发 电厂 的 广 用 回路 ， 故 本 处 不 应 采用 共 箱 母线 。 


(2 ) 假设 该 站 属 开 级 污秽 区 ， 请 计算 变压器 门 型 架构 上 的 绝缘 子 串 应 为 多 少 片 ? ( 旺 
式 绝缘 子 为 XWP-7 型 ， 单 片 泄漏 距离 为 40cm ) 
(A) 7 片 (B) 8 片 CC) 9 片 (D) 10 片 


人 @ 答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《高 压 架 空 线路 和 发 电厂 、 变 电 所 环境 污 区 分 级 及 外 绝缘 选择 
标准 》(GB/T 16434 一 1996) 表 2 可 知 开 级 污秽 区 110kV 配 电 装 置 泄漏 比 距 4=2.0cmy/KV 。 

2) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.2.1 条 或 
《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 6-7 节 第 四 部 分 悬 式 绝缘 子 片 数 选择 ， 按 照 工 
频 电压 和 泄漏 比 距 选择 绝缘 子 片 数 ， 故 有 
> Wn _20x126_13 

K.L, 1x40 

3) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T $222 一 2005) 第 21.0.9 条 : 选择 悬 式 
绝缘 子 应 考虑 绝缘 子 的 老化 ， 每 串 绝 缘 子 要 预 留 的 零 值 绝缘 子 对 35 一 220kKV 悬垂 绝缘 子 串 
预 留 1 片 零 值 绝缘 子 ， 故 总 的 绝缘 子 片 数 应 为 7.3 片 ， 故 本 题 选 B。 


(3 ) 若 进 行 该 风电 场 升 压 站 110kV 母线 侧 单 相 短路 电流 计算 ， 取 SF100MVA ， 经 过 计 
















































































































































































































































































































































































季 葡 辑 湛 枉 副 尝 吕 车 下 沪 省 西山 站 站 





(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 毒 唐 辣 位 疾 届 革 流 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


算 网 络 的 化 简 ， 各 序 计 算 总 阻抗 如 下 : 


Xiz=0.1623,X2z =0.1623,Xsz = 0.12 请 按照 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 














分 》 计算 单 相 短路 电流 的 周期 分 量 起 始 有 效 值 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 








(A) 3.387KA (B) 1.129kA (C) 1.956kA (D) 1.694kA 


答案 : [A] 



































全 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (4-38) 一 式 (4-42 ): 

















3 3 
了 je 
Xis + Xs +X © 0.1623+0.1623+0.12 


人 分 析 : 可 以 通过 表 4-1 查 得 ， 也 可 以 通过 计算 得 到 。 











万 =77 =370 1, 


























x0.302kA 守 3.387kKA 


(4) 该 风电 场 升 压 站 35kV 侧 设 置 两 组 9Mvar 并 联 电 容器 装置 ， 拟 各 用 一 回 三 芯 交 联 




































































聚 乙 燃 绝 缘 铝 芯 电 绕 连 接 ， 电 绕 的 额定 电压 U0/U=26/35， 电 绕 路 径 长 度 约 80m， 同 电缆 沟 
内 并 排 救 设 ， 两 电缆 玫 设 中 心 距 等 于 电缆 外 径 。 试 按 持续 允许 电流 、 短 路 热 稳定 条 件 计算 
后 ， 选 择 出 下 列 哪 一 种 电缆 截面 是 正确 的 ? 
附 下 列 计算 条 件 ， 地 区 气象 温度 多 年 平均 值 为 25'C，35kV 侧 计算 用 短路 热效应 0 为 
76.8kKA”。s， 热 稳定 系数 C 为 86。 
三 蕊 交 联 聚 乙烯 绝缘 铝 蕊 高 压 电 统 在 空气 中 (25'C) 长 期 允许 载 流 量 表 
电缆 导体 截面 /mm 95 120 150 185 
长 期 允许 载 流量 /A 165 180 200 230 




















注 : 本 表 引 自 《 电 力 电缆 运行 规程 》。 绕 忌 工 作 温 度 为 80'C ， 周 围 环境 温度 为 25 。 



































(A) 95mm’ (B) 120mm’ (C) 150mm” (D) 185mm” 


答案 : [D] 














〇 解答 过 程 : 1) 按 持续 允许 电流 选择 电线 截面 。 根 据 《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》 


























(GB 50227- 2008) 第 5.1.3 条 : 并 联 电容 器 装置 的 总 
回路 工作 电流 应 按 稳 态 过 电流 最 大 值 确 定 ， 过 电流 倍数 应 为 回路 额定 电流 的 1.3 
可 得 回路 工作 电流 为 


| 






















































































3 
et ee 
V3U V3 x35 











路 和 分 组 回路 的 电器 导体 选择 时 ， 


倍 。 据 此 


























又 根据 《电力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 表 D.0.5, 在 ys=dw 的 情况 下 ， 两 
根 电 缆 并 排 敷设 的 电缆 载 流 量 校正 系数 为 0.9。 如 选择 导线 截面 为 18Smm2， 则 实际 电缆 人 允 






































许 载 流量 为 230x0.9A =207A >193A ， 满 足 要 求 。 
2) 按 热 稳定 条 件 选 择 电缆 截面 。 根 据 《 电 力 工程 


CE RL: 
$2 YO V76.8x10° 
86 
3) 综 上 所 述 ， 满 足 两 种 条 件 的 只 有 D 答案 。 






























































mm’ =101.9mm?” 











电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 


(5 ) 车 该 风电 场 的 110kV 配 电 装 置 接地 均 压 网 采用 镀 锌 钢材 ,， 试 求 其 最 小 截面 为 下 列 
哪 项 数值 ? ( 计算 假定 条 件 如 下 ， 通 过 接地 线 的 短路 电流 稳定 值 ，1o=3.85kKA， 短 路 的 等 效 


El 
持续 时 间 为 0.5s) 
(A) 38.89mm’ (B) 30.25mm (C) 44.63mm’ (D) 22.69mm” 
答案 : [A] 
© 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 式 (C1): 


/ 3.85x10° 2 2 
5S, > a 0 VSmm’ = 38.89mm 


人 分 析 : 本 题 的 C 值 可 以 通过 表 C1 得 到 ， 不 应 该 用 上 一 题 的 86。 
题 3: 某 水 电厂 采用 220kV 电压 送出 , 厂区 设 有 一 座 220kV 开关 站 , 请 解答 下 列 问题 。 
(2008) 


(1 ) 车 该 开关 站 地 处 海拔 2000m， 请 计算 A; 应 取 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 2000mm (B) 1900mm (C) 2200mm (D) 2100mm 

























































































答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.1，220J 
系统 Ai 的 值 为 1800mm，Ah; 的 值 为 2000mm， 再 根据 该 规程 的 附录 B，2000m 处 A1 值 修正 
约 为 2000mm， 故 A; 的 值 修正 为 [2000+ (2000-1800)] mm=2200mm。 故 选 C。 
















































































(2 ) 车 该 220kV 开关 站 场 区 总 平面 为 70mx60m 的 短 形 面积 ， 在 四 个 顶 角 各 安装 高 基 
30m 的 避雷 针 ， 被 保护 物 高 度 14.5m， 为 出 线 门 架 挂 线 高 度 ， 请 计算 对 角 线 的 两 针 间 保护 
范围 的 一 侧 最 小 宽度 已 应 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 按 《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 
DL/T 620 一 1997 的 计算 方法 ) 

(A) 3.75m (B) 4.96m (C) 2.95m (D) 8.95m 

答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 多 只 避雷 针 的 联合 保护 范围 示意 图 如 图 6-4 所 示 。 


季 葡 辑 湛 蚂 副 汉 央 卦 豆 沪 必 枉 山 站 站 






































避雷 针 3 避雷 针 4 
图 6-4 多 只 避雷 针 的 联合 保护 范围 示意 图 
1) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》C(DL/T 620 一 1997) 第 5.2.1 条 及 第 






































5.2.2 条 各 符 写 定义 知 
h=30m;h,=14.5m;h, =h—h.=(30-14.5)m=15.5m;P=1 


2) 由 于 题目 要 求 计算 的 是 对 角 线 的 两 针 间 保护 范围 的 一 侧 最 小 宽度 b.， 即 计算 的 应 
























































( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 将 由 洒 法 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 




















该 是 避雷 针 1、4 保护 范围 一 侧 的 最 小 宽度 pas。 
Dis =V702+60?m =92.2m,j =h 了 30m m=168m 





De 
hp 15.5xl h 30 


查 《 交 流 电 气 装 置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 图 4 得 
ey 疝 
hpP : 
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故 本 题 选 B 为 正确 答案 。 

(3 ) 车 该 水 电厂 设置 两 台 90MVA 主 变 ， 每 台 变压器 的 油 量 为 S0t， 变 压 器 油 密 
0.84t/m ,设计 有 油水 分 离 措 施 的 总 事故 储 油 池 时 ， 其 容量 应 为 下 列 哪 项 数值 ( 按 《 
配 电 装置 设计 技术 规程 》DL/T $352 2006 的 规定 计算 ) 














A 


度 
高 压 


(A) 59.52m (B) 11.91ms (C) 35.71m (D) 119.09m 
答案 : [C] 





公国 




















解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 第 8.5.3 条 及 
条 文 说 明 :“ 当 设置 有 油水 分 离 的 总 事故 储 油 池 时 ， 其 容量 宜 按 最 大 一 个 油箱 容量 的 60% 
确定 ” 可 得 储 油 池 的 容量 大 






























































50 
0.84 





x 60%m3 =35.71m 


故 本 题 选 C。 
分 析 : 本 题 的 题 眼 在 于 设 有 油水 分 离 的 总 事故 储 油 室 。 如 果 没 有 油水 分 离 措 施 ， 
按 规程 规定 ， 则 应 按 一 台 变 压 器 容量 的 100% 确 定 。 


4 ) 若 该 开关 站 所 处 地 区 的 地 震 烈 度 为 9 度 , 说 明 下 列 关 于 220kV 屋外 配 电 装置 的 论 
述 中 哪 一 项 不 符合 设计 规程 的 要 求 ? 
(A) 220kV 配 电 装 置 型 式 不 应 采用 高 型 、 半 高 型 。 
(B) 220kV 配 电 装置 的 管 型 母线 宜 采 用 巷 挂 式 结构 。 
(C) 220kV 配 电 装 置 主要 设备 之 间 与 其 他 设备 及 设施 间 的 距离 宜 适 当 加 大 。 
CD) 220kvV 配 电 装 置 的 构架 和 设备 文 架 设计 和 荷载， 不计 入 风 蓓 载 作 用 效应 。 
人 @ 答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 设施 抗震 设计 规范 》(GB 50260 一 1996) 第 5.5.2 条 规定 知 ， 
当地 震 烈度 为 9 度 时 ， 电 气 设 施 的 布置 应 符合 下 列 原则 的 要 求 ; 
1) 电压 为 110kV 及 以 上 的 配 电 装 置 型 式 ， 不 宣 采 用 高 型 、 半 高 型 和 双 层 屋内 配 电 
装置 。 
2) 电压 为 110kV 及 以 上 的 管 型 母线 配 电 装 置 的 管 型 母线 ， 宜 采用 悬挂 式 结构 。 
3) 主要 设备 之 间 以 及 主要 设备 与 其 他 设备 及 设施 间 的 距离 宜 适 当 增 大 。 
由 此 可 知 答案 A、B、C 正确 。 
4) 根据 《电力 设施 抗震 设计 规范 》(GB 50260 一 1996) 第 6.5.4 条 第 4 款 规定 : 地 震 
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作用 效应 与 其 他 荷载 效应 组 合 时 ， 应 按 GB 50011《 建 筑 抗震 设计 规范 》 的 规定 同时 计 入 风 























荷载 作用 效应 。 故 D 答案 错误 。 





人 分 析 : 本 题 也 可 根据 《 
683 页 相关 内 容 作答 。 



































题 4: 请 回答 500kV 超 高 月 


























E 配 电 装 置 型 式 选 择 、 


BE 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 10 章 第 680 页 一 





线 选择 、 安 全 净 距 。(2005 ) 


(1 ) 采用 一 台 半 断路 器 接线 的 500kV 户外 配 电 装置 型 式 ， 按 断路 器 布置 方式 ， 通 常 划 


分 哪 一 组 ? 














(A) 三 列 式 、 平 环 式 、 单 列 式 








(C) 三 列 式 、 单 列 式 、 双 列 式 


人 答案 : [A] 





解答 过 程 : 解法 1: 根据 《1 
10-31 可 知 500kV 一 台 半 断路 器 布置 分 为 三 列 布置 、 
根据 《高 压 配 电 装置 设计 技术 
压 等 级 ， 一 台 半 断路 器 接线 ， 当 采用 软 母 线 或 管 型 母线 配 双 村 









































或 单 柱 隔离 开关 时 ， 屋 外 敞开 式 配 电 装 置 应 采用 中 型 布置 。 断 路 器 宜 斌 


或 “ 品 ” 字 形 布置 。 





























力 工程 电气 设计 








次 部 分 》 第 673 页 表 






























































质 程 》(DL/T 5352 一 2006) 











(B) 三 列 式 、 平 环 式 、 双 列 式 
(D) 平 环 式 、 单 列 式 、 双 列 式 








平 环 布置 以 及 单列 布置 三 种 ， 解 法 2: 
条 规定 : 220kKV 一 500kV 
































FE 式 、 三 柱 式 、 双 柱 伸 缩 式 



























































列 式 、 单 列 式 








(2 ) 在 500kV 配 电 装置 中 各 回路 载 流量 大 ， 又 要 满足 电 蛇 及 无 线 电 干扰 的 要 求 ， 工 程 





中 普遍 采用 下 列 哪 一 组 导线 ? 





(A) 普通 LGJ、 扩 径 空 心 导线 、 多 分 裂 导线 
(B) 普通 LGJ、 扩 径 空 心 导线 、 大 直径 或 组 合 铝 
(C) 普通 LGJ、 多 分 裂 导 线 、 大 直径 或 组 合 
(D) 扩 径 空心 导线 、 多 分 裂 导线 、 大 直径 或 组 


答案 : [D] 





























解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 寻 









































Un 


















































款 :“500kV 配 电 装置 宜 采 














空心 扩 径 导线 或 











体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》 
根 大 直径 圆 管 或 多 根 小 直径 贺 





























DL/T 5222—2005 























管 组 成 的 分 裂 结 


次 部 分 》 第 8-3 节 第 1 条 第 (6) 
金 绞 线 组 成 的 分 列 导 线 ”， 又 根据 《 导 
1H，500kV 硬 导体 可 采用 单 



































(3 ) 500kV 户外 配 电 装置 的 安全 净 距 C 值 ， 由 下 列 哪 一 组 确定 ? 说 明理 由 。 
(A) 由 4i1 值 + 人 体 举 手 高 +20cm 

















(C) 由 电 尝 确定 


答案 : [A] 
























































水 平定 
(D)〉 由 无 线 电 干 扰 水 平 确 


x 


夺 


解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DLMT 5352 一 2006) 第 8.0.1 条 及 
条 文 说 明 及 表 8.1.1:“C 值 是 保证 人 举 手 时 ， 手 与 带电 裸 导 体 之 间 的 净 距 不 小 于 41 的 值 ， 








C=4+2300mm+200mm ， 式 中 











200mm 指 的 是 屋外 配 电 装 置 的 施工 误差 ”。 






































Ph 2300mm 是 运行 人 员 举 手 后 总 高 度 不 超过 2300mm; 


季 葡 辑 湛 枉 副 汉 央 车 下 沪 省 西山 站 站 





( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 漂流 汕 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 















































题 $S， 在 某 矿区 内 拟 建设 一 座 66/10kV 变 电 所 ， 两 回 66kV 架空 进 线 ， 














压 器 ， 型 号 S9-6300/66， 采 用 屋内 双 层 布置 ， 主 变压器 室 、10kV 配 
维修 间 、 备 件 库 等 均 布 置 在 一 层 ，66kV 配 电 室 、 控 制 室 布置 在 二 层 。 请 回 





























( 供 配 电 2007) 











设 两 台 主 变 

































































有 EE 室 、 电 容器 室 、 


答 下 列 问题 。 


(1 ) 该 变 电 所 所 址 的 选择 ， 下 列表 述 中 哪 一 项 是 不 符合 要 求 的 ? 并 说 明理 由 和 正确 的 


做 法 。 
(A) 靠近 负荷 中 心 
(B) 交通 运输 方便 






































(C) 周围 环境 宜 无 明显 污秽 ， 如 空气 污秽 时 ， 所 址 应 设 在 污染 源 影响 最 小 处 
(D) 所 址 标高 宜 在 100 年 一 过 高 水 位 之 上 


























人 答案 : [D] 

















人 解答 过 程 : 《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 第 2.0.1 条 。 
全 分 析 : 变 电 所 所 址 选择 的 依据 一 共有 9 条 。《35~110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 
50059 一 1992) 已 被 《3SkV 一 110kv 变电站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 蔡 代 ，2013 年 
































考试 将 以 新 规范 作为 答题 依据 。 























(2 ) 若 两 台 主 变压器 布置 在 高 压 配 电 装置 室外 的 进 线 一 侧 ( 每 台 主 变压器 油 重 为 5.9t )， 
请 判断 下 列 关于 主 变压器 布置 的 表述 哪 一 项 是 不 正确 的 ? 并 说 明理 由 。 


(A) 每 台 主 变压器 应 设置 能 容纳 100% 油 量 的 储 油 池 或 20% 油 量 的 储 油 池 和 挡 油 墙 ， 





并 应 有 将 油 排 到 安全 处 所 的 设施 











(B) 两 台 主 变压器 之 间 无 防火 墙 时 ， 

































































其 最 小 防火 净 距 应 为 6m 









































(C) 当 屋外 油 浸 变 压 器 之 间 需 要 设 


的 顶端 高 度 


(D) 当 高 压 配 电 装置 室外 墙 距 主 变压器 外 廓 Sm 以 内 时 ， 在 变压器 高 度 上 3m 的 水 3 

















置 防火 墙 时 ,防火墙 的 高 度 不 定 


























线 以 下 及 外 廓 两 侧 各 3m 的 外 墙 范围 内 ， 不 应 有 门 、 窗 或 通风 孔 


答案 : [A] 


























2 、\ 几 





人 解答 过 程 :《3 一 110kV 高 压 配 








有 装置 设计 





5.4.7、5.4.8 条 。 
































低 于 变压器 储 油 柜 











Ml 





上 规范》(GB 50060 一 2008) 第 5.4.5、5.4.6、 


分析: 设置 能 容纳 100% 油 量 的 储 油 池 时 不 需要 有 将 油 排 到 安全 处 所 的 设施 。 


(3 ) 该 变 电 所 66kV 配 电 室内 布置 有 11 台 开关 柜 ， 采 用 单列 布置 ， 其 中 有 4 台 框 
为 柜 后 架空 进出 线 。 请 说 明 栅 状 遮 栏 至 带电 部 分 之 间 最 小 安全 净 距 ,下 列 哪 项 数据 是 正 
































(C) 1300mm (D) 1600mm 





确 的 ? 
(A) 900mm (B) 1050mm 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 《3 一 110kv 高 压 配 电 装 








置 设 计 规 范 》(GB 50060 一 2008) 














表 $.1.3:“ 屋 


内 配 电 装 置 的 安全 净 距 66kV 时 栅 状 遮 栏 至 带 点 部 分 之 间 最 小 安全 净 距 为 1300mm ”。 



































题 6: 图 6-5 所 示 为 110kV 配 电 装 置 变压器 间隔 断面 图 (局 部 ), 已 知 110kV 系统 为 中 
性 点 有 效 接地 系统 ， 变 压 器 为 油 漫 式 ， 请 回答 下 列 问 题 。( 供 配 电 2008) 






























































配 电 装 置 室 


















图 6-5 ”110kV 配 电 装置 变压器 间隔 断面 图 

















(1 ) 分 析 说 明 变 压 器 散热 器 的 外 轮 廊 与 避雷 器 之 间 的 安全 净 距 : 万 不 应 小 于 下 列 哪 项 

数值 ? 

(A) 900mm (B) 1000mm (CC) 1650mm (D) 1750mm 
答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 根据 《3 一 110KkV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 表 5.1.1。 
分 析 : 本 题 应 该 把 变压器 看 做 设备 运输 ，Li 应 为 其 外 廊 至 无 庶 拦 带电 部 分 之 间 的 












































距离 
(2 ) 分 析 说 明 避 雷 器 引线 上 与 配 电 装置 室 挑 檐 之 间 的 安全 净 距 疡 不 应 小 于 下 列 哪 项 
数值 ? 
(A) 1000mm (B) 1650mm (C) 2900mm (D) 3400mm 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 《3 一 110kv 高 压 配 电 装 置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 表 5.1.1。 
(3 ) 分 析 说 明 配 电 装 置 室 顶 部 与 跨越 配 电 室 装 置 室 的 导线 的 安全 净 距 L 不 应 小 于 下 列 
哪个 数值 ? 
(A) 1000mm (B) 1650mm (C) 2900mm (D) 3400mm 
@ 答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 《3 一 110kV 高 压 配 电 装置 设计 规范 》(GB 50060 一 2008) 表 5.1.1。 
(4 ) 在 配 电 装置 室 不 采取 防火 措施 的 情况 下 ， 变 压 器 与 配 电 装置 室 之 间 的 防火 间距 应 
为 下 列 哪个 数值 ? 
(A) Sm (B) 10m (C) 15m (D) 20m 
答案 : [B] 
〇 解答 过 程 : 《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 2008〉 附 录 九 、 十 。 
(5 ) 若 变 电 所 有 两 台 变 压 器 ， 单 台 变 压 器 的 油 量 均 超过 1000kg， 当 同时 设置 贮 油 坑 及 
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( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 将由 洒 流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 忆 810z 

































































































































































































































































总 事故 油 池 (设置 油水 分 离 )， 它 们 的 容量 应 是 下 列 哪些 数据 ? 

(A) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 10%， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 大 单 台 
变压器 油 量 的 60% 

(B) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 20%， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 大 单 台 
变压器 油 量 的 50% 

(C) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 15%， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 大 单 台 
变压器 油 量 的 50% 

(D) 贮 油 坑 的 容量 不 小 于 单 台 变压器 油 量 的 20%， 总 事故 油 池 的 容量 不 小 于 最 大 单 台 
变压器 油 量 的 60% 

人 答案 : [ID] 


人 解答 过 程 : 《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 第 4.6.5 条 :“ 主 变 








局. 


AS 








压 刀 


池 ， 其 容 


将 以 新 规范 《3SkV 一 110kKV 变 | 


题 7: 图 6-6 所 示 为 站 
处 ， 请 按 下 列 要 求 ， 分 别 回 











充 油 ! 


可 


国 . 人 口 


里 思 力 


人 分 析 : 《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 1992) 已 
有 站 设计 规范 》(GB 50059 一 2011 ) 作为 答题 依据 。 








E 气 设备 ， 当 单 
I 不 小 于 单 台 
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设备 油 
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(1 ) 图 中 Bs 的 下 列 数值 ， 符 合 规范 要 求 的 是 ( 


(A) 1000mm 
答案 : [B] 


© 解答 过 程 : 根据 《高 压 配 





为 网 状 遮 拦 至 带 


中 性 点 有 效 接 + 





图 6-6 














(B) 1100mm 





[2 

















性 点 不 接地 的 110kV 
答 下 列 问 题 。 


中 性 点 不 接地 的 110kV 






































(2)110kV 








(A) 大 于 

















已 从 


箱 的 油 量 在 1000kg 以 上 时 , 应 同时 设置 贮 ; 
的 20% 及 最 大 单 台 设备 ; 














| 坑 及 总 事故 油 

















| 量 的 60%。” 
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屋外 配 电 


,经 废止 。2013 年 考试 











| 





, 装 在 海拔 高 度 不 超过 1000m 
































屋外 配 
), 


(C) 750mm 


置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.1 
有 部 分 之 间 的 距离 ， 对 110kv 不 接地 系统 取 1100mm。” 


不 接地 系统 屋外 配 电 装 置 的 安全 净 距 的 各 项 值 (Al, B1, B;, C, DD ) 较 110kV 
也 系统 屋外 配 电 装置 安全 净 距 各 相应 值 ( 
(B) 等 于 





(C) 小 于 





电 装 置 





(D) 780mm 





本 “PD， 


)s 
(D) 大 100mm 


答案 : [D] 
人 @ 解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装置 设计 技术 规程 》(DLMT 5352 一 2006) 表 8.1.1。 


(3 ) 由 于 布置 上 的 原因 ， 变 电 所 独立 避雷 针 的 接地 装置 与 变 电 所 主 接 地 网 之 间 地 中 实 
际 距离 为 2m， 避 雷 针 的 冲击 接地 电阻 为 10Q ， 采 用 沥青 混凝土 作为 绝缘 隔离 层 ， 则 该 隔 
离 层 的 厚度 为 〈 0 

(A) 0.5m (B) 0.4m (C) 0.3m (D) 0.25m 

答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (16-44) 有 
b=0.15R, —0.5S =(0.15x10—0.5x2)m =0.5m 

分 析 : 独立 避雷 针 及 其 接地 装置 与 道路 或 建筑 物 的 出 、 入 口 等 距离 应 大 于 3m。 在 
高 土壤 电阻 率 地 区 或 布置 上 有 困难 ， 而 地 中 距离 不 能 满足 至 少 大 于 3m 的 要 求 时 ， 可 以 采 
用 沥青 或 沥青 混凝土 作为 绝缘 隔离 层 。 隔 离 层 的 厚度 0 由 式 (16-44) 确定 。 


(4 ) 如 图 6-7 所 示 ， 由 于 布置 上 的 原因 ， 变 电 所 独立 避雷 针 接 地 装置 与 其 主 接地 网 之 
间 的 距离 不 能 满足 要 求 , 拟 采 用 沥青 混凝土 作 绝缘 隔离 层 , 其 厚度 为 0.2m( 图 6-7 中 的 b )。 
隔离 层 边缘 至 主 接地 网 接地 体 的 最 小 距离 SI=1.8m， 则 隔离 层 至 避雷 针 接 地 体 的 最 小 距离 
应 不 小 于 (  )。 































































































































































































(A) 0.5m (B) 1.0m (CC) 0.7m (D) 0.8m 
独立 避雷 针 
绝缘 隔离 层 
主 接地 网 
SI KX s， 
b 
图 6-7 布置 图 
答案 : [B] 











解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (16-45) 有 


Si+S,+b2$, S55 -5-b=3m-1.8m-0.2m=1m 
@ 分 析 : 独立 避雷 针 的 接地 装置 与 接地 网 的 地 中 距离 不 应 小 于 3m。 
(5 ) 已 知 安装 在 海拔 高 度 超过 1000m 的 63kV 配 电 装置 ， 修正 后 的 4); 值 为 800mm， 
则 安全 净 距 Bl 为 ( )。 
(A) 2800mm (B) 900mm (C) 3300mm (D) 1550mm 


© 答案 : [D] 























季 葡 辑 湛 枉 副 汉 央 车 下 沪 省 西山 站 站 


北 物 其 浅 凡 黄 咒 后 洲 济 前 口内 曲 圳 济 如 内 E6102 





(i 

















解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.1 及 附 
录 B, 修 正 前 A1 值 为 650mmo; 修 正 后 的 Ail 值 为 800mm, 增 加 150mm,Bi 修 正 前 为 1400mm， 
则 修正 后 为 (1400+150〉mm=1550mmo。 


题 8: 图 6-8 所 示 为 110kV 屋内 配 电 装置 ， 装 在 海拔 高 度 为 800m 处 ，110kV 供电 系统 
中 性 点 有 效 接地 。 请 按 电气 安全 净 距 的 要 求 ， 分 别 回 答 下 面 的 问题 。( 以 mm 为 单位 ) 






























































































































































A 相 B 相 C 相 


网 状 遮 拦 
































图 6-8 ”110kV 屋内 配 电 装 置 


(1) 图 中 所 标示 的 4; 下列 哪个 数值 是 符合 规范 要 求 的 ? 
(A) 300mm (B) 500mm (C) 850mm (D) 750mm 
答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DLMT 5352 2006) 图 8.1.3-1 
和 表 8.1.3，4i 为 带电 部 分 至 接地 部 分 之 间 的 距离 ， 取 850mm。 

(2 ) 图 中 所 标示 的 4? 下 列 哪 项 数值 是 符合 规范 要 求 的 ? 

(A) 800mm (B) 500mm (C) 900mm (D) 300mm 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DLMT 5352 一 2006) 图 8.1.3-1 
和 表 8.1.3，A; 为 不 同 相 带电 部 分 之 间 的 距离 ， 取 900mm。 

(3 ) 图 中 所 标示 的 B, 下列 哪 项 数值 是 符合 规范 要 求 的? 

(A) 950mm (B) 650mm (C) 1050mm (D) 400mm 

人 答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 图 8.1.3-1 
和 表 8.1.3，B; 为 网 状 遮 栏 至 带电 部 分 之 间 的 距离 ， 取 950mm。 


































































































(4) 当 将 图 中 的 网 状 遮 栏 改 为 板 状 庶 栏 时 ，B, 值 应 为 )。 


(A) 580mm 
答案 ，[D] 





(B) 330mm (C) 210mm (D) 880mm 


























解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 图 8.1.3-1 





和 表 8.1.3 注 ， 当 为 板 状 























庶 栏 时 ， 其 B;, 的 值 可 取 (A1+30)， 即 (850+30) mm=880mm 。 


(5 ) 当 将 110KV 供电 系统 中 性 点 有 效 接 地 改 为 不 接地 时 ， 则 A1 值 应 为 ( )。 


(A) 750mm 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 


(B) 950mm (C) 850mm (D) 800mm 

















《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 10-4。 








分 析 : 《高压 配 上 





有 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.3 并 没有 110kV 
































不 接地 系统 的 安全 净 距 的 规定 。 
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第 七 曹 ”过 电压 保护 和 绝缘 配合 


= 大 纲要 求 妇女 灵 


1) 熟悉 电力 系统 过 电压 种 类 和 过 电压 水 平 ; 

2) 掌握 雷电 过 电压 的 特点 及 相应 的 限制 和 保护 设计 ; 

3) 掌握 暂时 过 电压 的 特点 及 相应 的 限制 和 保护 设计 ; 

4) 掌握 操作 过 电压 的 特点 及 相应 的 限制 和 保护 设计 ; 

5) 了 解 输电 线路 、 配 电 装 置 及 电气 设备 的 绝缘 配合 方法 及 绝缘 水 平 的 确定 。 


二 、 高 频 考点 提示 x**& 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 30 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 20 分 左右 。 
考点 集中 ， 考 试题 目 有 一 定 难 度 。 答 题 依据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 
分 》 第 十 五 章 、 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DL/T 620 一 1997)、《 水 力 发 电 
厂 过 电压 保护 和 绝缘 配合 设计 技术 导 则 》(DL/T 5090 一 1999) 等 。 重 点 考查 电力 系统 过 电 
压 的 种 类 和 过 电压 水 平 、 各 种 过 电压 的 限制 措施 、 避 雷 针线 〉 的 保护 范围 、 输 电线 路 、 
配 电 装置 及 电气 设备 的 绝缘 配合 方法 等 。 
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1. 单项 选择 题 

(1 ) 在 超 高 压 线路 的 并 联 电 抗 器 上 装 设 中 性 点 小 电抗 的 作用 是 下 列 哪 条 ? (2012 ) 
(A) 限制 合 阅 过 电压 (B) 限制 操作 过 电压 

CC) 限制 工 频 谐振 过 电压 和 洪 供 电流 (D) 限制 雷电 过 电压 

人 答案 : [C] 





0 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 536 页 。 

分 析 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005 ) 第 14.4.1 条 :“ 应 
眼 所 电力 系统 的 情况 按 加 计 洲 供电 区 灭 或 抑制 放 近 电压 的 要 于 小 电抗 吕 ”本题 和 
要 理解 潜 供 电流 产生 的 原因 和 抑制 措施 。 


(2 ) 变 电 所 内 ， 用 于 110KV 有 效 接 地 系统 的 母线 型 无 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 的 持续 运 
行 电压 和 额定 电压 应 不 低 于 下 列 哪 组 数据 ? ( 2012 ) 

(A) 57.6kV, 71.8kV (B) 69.6kV, 90.8kV 

(C) 72.7kV, 94.5kV (D) 63.5kV, 82.5kV 


























答案 : [C] 
依据 : 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 表 3, 即 110kV 
126 


有 效 接地 系统 的 无 间隙 金 属 氧化 物 避 雷 器 持续 运行 电压 相 地 为 六 二 交 =72.7kV 。 额 
定 电 压 为 0.75U,， =0.75x126kV =94.5kV 。 

@ 分 析 : 母线 型 无 间 辽 避雷 器 显然 不 是 变压器 中 性 点 避雷 器 。 

(3 ) 在 220kV 和 35kV 电力 系统 中 ， 工 频 过 电压 水 平一 般 分 别 不 超过 下 列 哪 组 数值 ? 
(2011 ) 














































































































(A) 252kV、40.5kV (B) 189kV、 40.5kV 
(C) 328kV、 23.38kV CD) 189kV、 23.38kV 
答案 : [B] 
































依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 4.1.1 条 b) 
款 :“ 对 范围 1 中 的 110kV 及 220kV 系统 ， 工 频 过 电压 一 般 不 超过 1.3p.u. 。 对 3SkV 一 66kV 
系统 ， 工 频 过 电压 不 超过 V3p.u. ”。 又 根据 第 3.2.3 条 :“ 工 频 过 电压 的 标 么 值 取 
1.0pu.=U /V3 ”。 故 有 220kV 和 35kV 系统 的 工 频 过 电压 分 别 为 
1.3U, 1.3x252 



























































1.3pu.= kV =189kV 
V3 V3 
U 
V3pu.=V3 x =U, =40.5kV 
V3 


(4 ) 某 220kV 电压 等 级 的 大 跨越 档 线 路 ， 档 距 为 1000m, 根据 雷击 档 距 中 央 避 雷 线 防 
止 反击 的 条 件 ， 档 距 中 央 导 线 与 避雷 线 间 的 距离 应 大 于 下 列 何 值 ? (2011 ) 

(A) 7.5m (B) 9.5m (C) 10.0m (D) 11.0m 

答案 : [D] 
依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 式 (14) 有 
Si=0.0121+1=(0.012x1000+Dm=13m 

显然 按 式 (14) 算出 来 的 档 距 较 大 ， 大 于 表 10 的 数值 。 根 据 第 6.1.6 条 规定 :“ 当 档 
距 长 度 较 大 ， 按 式 (14) 计算 出 的 Si 大 于 表 10 的 数值 时 ， 可 按 后 者 要 求 。” 根 据 表 10， 
防止 反击 要 求 的 大 跨越 档 导 线 与 避雷 线 间 的 距离 对 220kV 系统 取 11m。 


(5$) 某 10kV 变 电 所 ，10kV 母线 上 接 有 一 台 变 压 器 ，3 回 架 空 出 线 ， 出 线 侧 均 装 设 避 
雷 器 ， 请 问 母线 上 是 否 需要 装 设 避 雷 器 ， 避 雷 器 距 变 压 器 的 距离 不 宜 大 于 何 值 ? ( 2011 ) 
(A) 需要 装 设 避 雷 器 ， 且 避雷 器 距 变 压 器 的 电气 距离 不 宜 大 于 20m 
(B) 需要 装 设 避 雷 器 ， 且 避雷 器 距 变 压 器 的 电气 距离 不 宜 大 于 25m 
(C) 需要 装 设 避 雷 器 ， 且 避雷 器 距 变 压 器 的 电气 距离 不 宜 大 于 30m 
(D) 不 需 装 设 避 雷 器 ， 出 线 侧 的 避雷 器 可 以 保护 母线 设备 及 变压器 
答案 : [B] 


@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 

















































































































































































































电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 7.3.9 条 及 表 13。 

















93 


出 咏 泊 


落 型 歧 占 普 污 这 闭 是 同 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 将 由 洒 区 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


(6 ) 在 发 电厂 、 变 电 所 中 ， 对 220kV 有 效 接地 系统 ， 当 选择 带 串 联 间 隙 金属 氧化 物 避 
雷 器 时 ， 其 额定 电压 应 选 为 )。( 2008 ) 
(A) 181.5kV (B) 189.0kV (C) 193.6KV (D) 201.6kV 
答案 : [D] 
@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 5.3.3 条 ， 
对 有 上 串联 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 和 碳化 硅 阀 式 避 雷 器 的 额定 电压 ， 在 一 般 情况 下 应 符合 下 
列 要 求 : 110kV 及 220kV 有 效 接地 系统 不 低 于 0.8U,, =0.8x252kV =201.6kV 。 
人 分析: 系统 最 高 电压 U, 可 以 通过 《标准 电压 》(GB/T 156 一 2007) 表 4 查 得 。 
(7) 在 发 电厂 、 交 电站 中 ， 单 支 避 雷 针 高 度 为 20m， 被 保护 物 的 高 度 为 1 2m， 则 保护 
的 半径 为 )。( 2008 ) 
(A) 6m (B) 7.38m (C) 8m (D) 9.84m 
答案 : [C] 
依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 5.2.1 条 b) 
款式 (5): 












































































































































六 =( -1)JP=(20-12)xlm=sm。 


@ 分 析 : 1) 考查 的 是 避雷 针 在 被 保护 物 高 度 上 的 保护 半径 。2) P 为 高 度 影响 系数 ， 
取 1。 


(8 ) 35kV 中 性 点 不 接地 系统 中 , 为 防止 电压 互感 器 过 饱和 而 产生 铁 磁 谐振 过 电压 ， 下 
列 哪 项 措施 是 不 当 的 ? ( 2008 ) 

(A) 选用 铁 磁 特性 饱和 点 较 高 的 电磁 式 电 压 互 感 器 

(B) 减少 同一 系统 中 电压 互感 器 中 性 点 的 接地 数量 

(C) 装 设 消 谐 装 

(D) 装 设 氧 化 锌 避雷 器 

答案 : [D] 

依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 4.1.5 条 

第 d 款 。 


(9) 对 于 非 自 动 恢 复 绝缘 介质 ， 在 绝缘 配合 时 ， 采 用 下 列 哪 种 方法 ? (2008 ) 

CA) 惯用 法 (B) 统计 法 (C) 简化 统计 法 (D) 滚 球 法 

〇 答案 

依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 895 页 绝缘 配合 方法 。 

分 析 : 1) 惯用 法 是 一 种 传统 的 方法 ， 适 用 于 非 自 恢复 绝缘 ， 是 我 国 目前 确定 电气 
设备 绝缘 水 平 的 主要 方法 。 它 是 按 作用 在 绝缘 上 的 最 大 过 电压 和 最 小 绝缘 强度 的 概念 进行 
绝缘 配合 。2) 统计 法 把 过 电压 和 绝缘 强度 都 看 做 随机 变量 ， 并 试图 对 其 故障 进行 定量 。 目 
前 仅 在 确定 超 高 压 输电 线路 的 绝缘 水 平时 采用 统计 法 。 半 统计 法 仅 把 绝缘 强度 作为 随机 变 
量 ， 确 认 绝缘 放电 电压 的 效应 曲线 为 正 态 分 布 。 目 前 ， 对 超 高 压 配 电 装置 的 自 恢复 绝缘 采 
用 半 统 计 法 。3) 简化 统计 法 假设 过 电压 遵从 正 态 分 布 ; @ 单 个 间隙 上 所 加 电压 与 其 他 并 
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联 间隙 上 所 加 电压 之 间 不 相关 ， 是 IEC 推荐 的 用 于 自 恢复 绝缘 的 计算 方法 。4) 滚 球 法 是 
种 计算 接 闪 器 保护 范围 的 方法 。 它 的 计算 原理 为 以 某 一 规定 半径 的 球体 ， 在 装 有 接 闪 器 
的 建筑 物 上 滚 过 ， 滚 球体 由 于 受 建筑 物 上 所 安装 的 接 闪 器 的 阻挡 而 无 法 触及 某 些 范围 ， 把 
这 些 范 围 认 为 是 接 闪 器 的 保护 范围 。 由 此 可 知 滚 球 法 与 绝缘 配合 无 关 。 

2. 多 项 选择 题 


(1) 在 电力 系统 运行 中 ， 下 列 哪 几 种 电压 属于 设备 绝缘 的 电压 ? ( 2012 ) 
(A) 工 频 电压 《〈B) 跨 步 电压 ”〈C) 操作 过 电压 (D) 和 暂时 过 电压 


答案 : [A、 C、 D] 















































































































































































































































































































































@ 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 3.2.1 条 ， 第 
即 “ 系 统 运行 时 出 现在 设备 绝缘 上 的 电压 有 : 章 
1) 正常 运行 时 的 工 频 电 压 ; 刘 
2) 暂时 过 电压 《〈 工 频 过 电压 、 谐 振 过 电压 ); 压 
3) 操作 过 电压 ; 人 
4) 雷电 过 电压 。” 名 
© 分 析 : 跨 步 电压 数值 不 大 ， 不 属于 设备 绝缘 上 的 电压 。 


(2 ) 变 电 所 中 电气 设备 与 工 频 电 压 的 绝缘 配合 原则 是 哪些 ? (2012 ) 

CA) 工 频 运 行 电压 下 电瓷 外 绝缘 的 聆 电 距 离 应 符合 相应 环境 污秽 等 级 的 爬 电 比 距 要 求 

(B) 电气 设备 应 能 承受 一 定 幅 值 和 时 间 的 工 频 过 电压 

(C) 电气 设备 与 工 频 过 电压 的 绝缘 配合 系数 取 1.15 

(D) 电气 设备 应 能 承受 一 定 幅 值 和 时 间 的 谐振 过 电压 

答案 : [A、B、D] 

@ 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.1.2 条 。 

(3 ) 某 变 电 所 中 有 一 照明 灯塔 上 装 有 避雷 针 ， 照 明灯 电源 线 采 用 直接 埋 入 地 下 带 金 属 
外 皮 的 电缆 。 电 缆 外 皮 埋 地 长 度 为 下 列 哪 几 种 时 ， 不 允许 与 3SKV 电压 配 电 装置 的 接地 网 
及 低压 配 电 装置 相连 ? (2011 ) 

(A) 15m (B) 12m (C) 10m (D) 8m 



































































































































答案 : [C、 D] 
人 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 7.1.10 条 。 


(4 ) 一 般 情况 下 ， 发 电厂 和 变 电 所 中 下 列 哪 些 设 施 应 装 设 直击 雷 保 护 装 置 ? (2011 ) 

(A) 屋外 配 电 装 置 (B) 火力 发 电厂 的 烟 向 、 冷 却 塔 

(C) 发 电厂 的 主 厂房 (D) 发 电厂 和 变 电 所 的 控制 室 

@ 答案 ; [A、B] 

@ 依据 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 与 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 7.1.1 
条 可 知 A、B 答案 正确 ， 根 据 第 7.1.2 条 :“ 发 电厂 的 主 厂房 、 主 控制 室 和 配 电 装置 室 一 般 
不 装 设 直 击 雷 保护 装置 ”可 知 C、D 答案 错误 。 















































































































































(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 吉 唐 全 位 疾 届 革 殴 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 天 忆 810Z 


(5 ) 发 电厂 、 变 电 所 中 的 220kV 配 电 装 置 , 采用 无 间隙 氧化 锌 避雷 器 作为 雷电 过 电压 
保护 ， 其 避雷 器 应 符合 下 列 哪 些 要 求 ? 
(A) 避雷 器 的 持续 运行 电压 220/V3 kV， 额 定 电 压 0.75x220kV 























(2011 ) 








(B) 避雷 器 的 持续 运行 电压 242/V3 kV， 额 定 电压 0.8x242kV 





























(C) 避雷 器 的 持 




















答案 : [C、D] 
人 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 与 绝缘 配合 》(DLT 620 一 1997) 表 3 及 5.3.4 条 。 
(6) 在 发 电厂 和 变 电 所 中 ， 独 立 避 雷 针 不 应 设 在 人 经 常 通行 的 地 方 ， 当 避雷 针 及 其 接 

地 装置 与 道路 的 距离 小 于 3m 时 ， 应 采取 下 列 哪些 措施 ? (2008 ) 


(A) 加强 分 流 















































F 续 运行 电压 252/\V3 kV， 额 定 电压 0.75x252kV 
(D) 避雷 器 能 承受 所 在 系统 作用 的 暂时 过 电压 和 操作 过 电压 能 量 
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(B) 采取 均 压 措施 ”〈C) 铺 沥青 路 面 (DD) 设 计 中 接地 装置 


@ 答案 : [B、C] 

人 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 7.1.6 条 。 

(7) 电力 系统 中 的 工 频 过 电压 一 般 是 由 下 列 哪些 因素 引起 的 ? (2008 ) 

(B) 线路 空 载 (C) 接地 故障 CD) 甩 负 蓓 
答案 : [B、C、D] 

人 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 4.1.1 条 。 

(8 ) 下 列 哪些 操作 可 能 引起 操作 过 电压 ? ( 2008 ) 

(A) 切除 空 载 变 压 器 

(C) 隔离 开关 操作 空 载 母线 

@ 答案 : [A、B、C] 

@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 4.2 条 。 





(A) 重合 闸 














3. 案例 题 

























































































(B) 切除 空 载 线路 
(D) 变压器 有 载 开关 操作 
































题 1: 某 110kV 变 电 所 装 有 两 台 三 卷 变压器 ， 额 定 容 量 为 120/120/60MVA， 额 定 电压 
为 110/35/10kV， 阻 抗 为 Ukd-2)%=9.5、 
架空 出 线 至 2km 之 外 的 变 电 所 (全 线 有 避雷 线 )，35kV 和 10kYV 为 负 
荷 线 ，10kV 母线 上 装 设 有 并 联 电容 器 














为 架空 进 线 ，110kV 


置 距 主 变压器 1km， 


























主 变 10kV 侧 采 月 





Lika-D%=28、Uko-3)%=19。 主 变 110kKV、35SKV 侧 均 






































组 ， 其 电气 主 接线 如 图 7-1 所 示 。 图 中 10kV 配 电 装 












































阻 为 0.103 Q/km ，: 








题 按 最 接近 数值 选项 





) (2011) 


有 抗 为 0.069 Q/km ， 功 率 因 数 cosp = 0.85 。 请 回答 下 列 问 题 。( 计 





日 3x185 铜 芯 电缆 接 至 10kV 母线 ， 电 缆 单 位 长 度 电 
































(1 ) 请 计算 图 中 110kV 母线 氧化 锌 避雷 器 最 大 保护 的 电气 距离 为 下 列 哪 项 数值 7 ( 除 


变压器 之 外 ) 
(A) 165m 


(B) 223m 


(C) 230m (D) 310m 
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图 7-1 电气 主 接线 
人 @ 答案 : [C] 





























人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 
7.3.4 条 第 b) 款 及 表 12 可 知 ，110kV 金属 氧化 锌 避雷 器 对 保护 电器 ( 除 主 变 外 ) 的 最 大 昌 
离 在 110kV 金属 氧化 锌 避雷 器 对 主 变 的 最 大 距离 上 相应 增加 35%, 即 170x(1+35% )m=230m， 
故 选 C 为 正确 答案 。 
分 析 : 本 题 中 110kV 采用 的 是 单 母 分 段 接线 ， 每 段 母线 都 安装 有 金属 氧化 物 避 雷 
器 ， 进 线路 数 应 该 算 两 回 ， 进 线 长 度 是 2km。 


(2 ) 假设 图 中 主 变压器 最 大 年 利用 小 时 数 为 4000h, 成 本 按 0.27 元 /kW。h， 经 济 电流 

度 取 0.45SA/mm2? ， 主 变 110kV 侧 架空 导线 采用 铝 绞 线 ， 按 经 济 电流 密度 选择 的 导线 截 
曾 应 为 ( )。 

(A) 2x400mm” (B) 2x500mm” (C) 2x630mm” (D) 2x800mms 

答案 : [C] 

@ 解答 过 程 : 已 知 最 大 负荷 利用 小 时 数 六 4000h， 成 本 电价 为 0.27 元 kW . h， 主 变 
110kV 架空 线 采 用 铝 绞 线 , 查 《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 图 E.7， 
得 经 济 电流 密度 为 0.455A/mm 。 根 据 《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 6-3， 
主 变 回 路 持续 工作 电流 为 变压器 额定 电流 的 1.05 倍 ， 可 得 
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山中 小 


落 型 些 占 普 污 而 闭 是 同 





( 乓 必 王 渍 芍 涉 ) 慰 吉 唐 全 他 疾 届 革 涡 油 弄 洒 性 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 直属 测 几 小 旺 串 插 困 忆 810Z 


120 


9 
一 1.03 x 
vV3 xDN V3x110 





1,=1.05 kA=0.66kA = 660A 





再 根据 式 (8-2) 得 





和 00D 
0.455 
又 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 第 336 页 (三 ) 规定 : 当 无 合适 规 
格 的 导体 时 ， 导 线 面 积 可 小 于 经 济 电 流 密度 的 计算 截面 。 或 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技 
术 规 定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.1.6 条 的 规定 ， 当 无 合适 规格 导体 时 ， 导 体面 积 可 按 经 济 
电流 密度 计算 截面 的 相 邻 下 一 档 选 取 。 故 本 题 选 C。 
人 分析: 本 题 经 济 密度 已 知 ， 无 须 查 表 。 


(3 ) 请 校 验 10kV 配 电 装 置 至 主 变压器 电缆 未 端的 电压 损失 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 5.25% (B) 7.8% (C) 9.09% (D) 12.77% 

答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 电力 电缆 按 持续 允许 电流 选择 后 ， 还 要 进行 热 稳定 和 电压 损失 校 验 。 


民 据 《 电 力 工 程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 式 〈17-6) 可 得 


AU %= 2 TL(rcosp + xsing) 


173 1.05S 
= 一 一 X 


U V3U\ 


__173 、 1.05 x 60000 
10000 V3x10 
=7.8 
(4) 假设 10kV 母线 上 电压 损失 为 5%， 为 保证 母线 电压 正常 为 10kV， 请 计算 需 补 偿 
的 最 大 容 性 无 功 容量 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 38.6Mvar (B) 46.1Mvar CC) 68.8Mvar (D) 72.1Mvar 
答案 : [C] 
© 解答 过 程 : 本 题 考察 无 功 补偿 容量 的 计算 问题 ,根据 《 电 
力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 第 九 章 式 《9-4) 可 得 
_ AU,U, 0.5x9.5 
Co Xi 0.069x1 






































































































































































































































xL(rcosp+xsing) 


xlx(0.103x0.85+0.069x0.527) 


系统 


































































































Mvar = 08.8Mvar 





(5) 图 7-1 中 ， 取 基准 容量 S=1000MVA， 其 110kV 系 
统 正 序 阻抗 标 么 值 为 0.012， 当 35kV 母线 发 生 三 相 短路 时 ， 
其 归 算 至 短路 点 的 阻抗 标 么 值 最 接近 下 列 哪 项 ? 














(A) 1.964 (B) 0.798 

CC) 0.408 (D) 0.399 

人 答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 先 做 出 系统 电抗 图 ， 如 图 7-2 所 示 。 10kV 母 线 



































7-2 ”系统 电抗 图 














变压器 并 列 运行 ， 可 得 


U.,%= 了 (ia +Uign% -Uios%)= Dx(9.5+ 28—19)=9.25 


U,,% = TUnn% +t Un% -0 . %) =7x(05 +19—28)=0.25 


kG3-1) 


Um%= LU WriU % -Ui %) =7x(28+19-9.5) =18.75 








2、 ”KG3-0 k(2-3) 
0 S. 
x Ua% 5 925, 1000 _077 
100“S 100 ”120 
0 S. 
Va%y 5 025,1000 _00? 
100 “和 100 ”120 
x .=0.012+ 32 = 0012+ 二 0407 


























题 2: 某 发 电厂 (或 变 电 所 ) 的 220kV 配 电 装 置地 处 海拔 高 度 3000m, 盐 密 为 0.18mg/cm ， 
采用 户外 敞开 式 中 型 布置 ， 构 架 高 度 为 20m，220kV 采用 无 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 和 避雷 
针 作 为 雷电 过 电压 保护 。 请 回答 下 列 各 题 。( 计 算 保留 两 位 小 数 ) (2011) 


(1 ) 请 计算 该 220kV 配 电 装 置 无 遮 栏 裸 导 体 至 地 面 之 间 的 距离 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 4300mm (B) 4680mm (C) 5125mm (D) 5375mm 


答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 8.1.1 可 得 ， 
220kV 配 电 装置 无 遮 栏 裸 导体 至 地 面 之 间 的 距离 为 4300mm， 考 虑 到 海拔 大 于 1000m， 应 
对 Al 值 进行 修正 ， 查 该 规程 附录 B 图 B.1 得 Al 值 修正 后 为 2.18m， 增 加 了 (2180-1800) 
mm=380mm。 Ai 值 修正 后 , 其 他 距离 应 作 相 应 Ce 故 答案 为 (4300+380) 和 

@ 分析: 本题 内 容 上 属于 配 电 装置 ， 考 虑 题目 连贯 和 完整 性 ， 把 它 列 入 这 














































































































































































































(2 ) 该 配 电 装置 母线 避雷 器 的 额定 电压 和 桂 续 运行 电压 应 选择 下 列 哪 组 数据 ? 依据 是 
什么 ? 
(A) 165kV、 127.02kV (B) 172.5kV、132.79kV 
(C) 181.5kV、 139.72kV (D) 189kV、 145.49kV 
答案 : [D] 














解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 表 
3 知 ， 无 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 额定 电压 和 持续 运行 电压 对 220kV 有 效 接 地 系统 分 别 为 
0.75U, =0.75x252kV =189kV 














以 及 
Ta 2 kV-14549kV. 
V3 V3 


(3 ) 该 220kV 系统 工 频 过 电压 一 般 不 应 超过 下 列 哪 一 数值 ? 依据 是 什么 
(A) 189.14kV (B) 203.69kV (C) 327.6kV (D) 352.8kV 


出 咏 潍 


落 型 歧 占 普 污 这 闭 是 骨 





(长 外 区 痒 匣 汪 ) 慰 束 唐人 辣 仔 疾 届 革 溃 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 过 河沿 H 几 四 串 插 天 忆 810Z 


人 @ 答案: [A] 
全 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
第 4.1.1 条 b) 款 知 ， 对 范围 1 中 的 110kV 及 220kV 系统 ， 工 频 过 电压 一 般 不 超过 
U 252 
1.3pu=13x-=1.3x 人 kV=189.1kV ， 
, 沪 
(4 ) 该 配 电 装置 防 直击 雷 保护 采用 在 构架 上 装 设 避 震 针 的 方式 ， 当 需要 保护 的 设备 高 度 
为 10m, 要 求 保护 半径 不 小 于 18m 时 , 计算 需要 增设 的 避雷 针 最 低 高 度 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) Sm (B) 6m (C) 25m (D) 26m 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 式 
(4)、 式 (5)、 式 (6)。 已 知 保护 半径 天 18m， 被 保护 物 高 度 有 =10m。 本 题 中 ， 已 知 架构 
高 度 为 20m， 设 架构 高 度 加 上 避雷 针 高 度 为 h， 则 有 
































































































































h. <0.5h 
根据 式 (6) 有 
r.=(1.5h—2h )P=(.5xh—2x10)x!l 
>18=1.5h 一 20 
> h=25.3m 














减 去 架构 的 高 度 可 得 避雷 针 高 度 应 该 大 于 5.3m， 可 得 本 题 答案 为 了 B。 


(5 ) 计算 该 220kV 配 电 装 置 中 的 设备 外 绝缘 爬 电 距离 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) S5000mm (B) 5750mm (C) 6050mm (D) 6300mm 
人 答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《高 压 配 电 装 置 设计 技术 规程 》(DL/T 5352 一 2006) 表 A.1， 根 据 
盐 密 为 0.18mg/cem”， 可 知 该 配 电 装 置 所 处 区 域 为 于 级 污秽 区 。 再 根据 表 A.2 得 220kV 发 电 
厂 、 变 电站 医 级 污秽 区 的 爬 电 距离 为 4=2.3cm/kV ， 则 设备 外 绝缘 爬 电 距 离 为 
L= AU,=2.5x252cm = 630cm = 6300mm 













































































































































































题 3: 建设 在 海拔 为 2000m、 污 移 等 级 为 焉 级 的 220kV 屋外 配 电 装置 ， 采 用 双 母 线 接 
线 ， 有 2 回 进 线 ，2 回 出 线 ， 均 为 架空 线路 ，220kV 为 有 效 接地 系统 ， 其 主 接线 如 图 7-3 
所 示 。(2011) 

















(1 ) 请 计算 母线 氧化 锌 避雷 器 保护 电气 设备 的 最 大 距离 ( 除 主 变 外 )。 
(A) 165m (B) 195m (C) 223m (D) 263m 


人 答案 : [D] 

© 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 7.3.4 
条 第 b) 款 : 金属 氧化 物 避 雷 器 与 主 变 压 器 的 最 大 电器 距离 可 参照 表 12 确定 ， 对 其 他 电器 
的 最 大 距离 可 相应 增加 35%。 查 表 12 得 220kV 金属 氧化 锌 避雷 器 至 主 变压器 间 的 最 大 距 
离 对 两 回 进 线 的 距离 为 195m， 增 加 35% 得 195x (1+35%) m=263m， 故 选 DD。 

人 分析: 本 题 若 未 看 清楚 题目 中 的 “ 除 主 变 外 ” 就 很 容易 选 成 195m。 
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图 7-3” 主 接线 图 








(2 ) 图 中 电气 设备 的 外 绝缘 当 在 海拔 1000m 下 试验 时 ， 其 耐 受 电压 为 





(A) 相对 








地 雷电 冲击 | 


























(B) 相对 地 雷 









































耳 卫 








CC) 术 
(D) 相对 
答案 : [B] 














人 解答 过 程 : 根据 《导体 和 | 





对 地 雷电 冲击 电压 耐 压 1050kV， 相 对 
地 雷电 冲击 



























































岗 定 :“ 对 安装 在 海拔 高 度 超过 1000m 地 区 的 | 















































电压 耐 压 950kV， 相 对 地 工 频 耐 受 电压 395kV 

有 冲击 电压 耐 压 1055kV， 相 对 地 工 频 而 

地 工 频 耐 受 电 压 460kV 
而 


电压 耐 压 117SkV， 相 对 地 工 频 








压 438.5kV 


j 受 电 









































j 受 电压 510kV 





站 时 ， 其 实验 电压 应 乘 以 系数 ”， 系 数 玉 的 计算 公式 如 下 : 





天 三 

















又 根据 《导体 和 















































=1.11 





EL 
万 2000 
10000 10000 

















1.11x950kV E1055kV 


电压 为 395SkV， 再 乘 以 及 值得 


























1.11x395kV 六 438.3KkV 








)。 





电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 表 19 得 220kV 系统 相对 地 雷 
击 电 压 耐 压 为 950kV， 相 对 地 工 频 耐 受 ! 


电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 6.0.8 条 
电器 外 绝缘 应 予 校 验 ， 当 海拔 高 度 在 4000m 


电器 选择 设计 技术 规定 》(DLT $222 一 2005) 附录 B 表 B.1 或 《交流 


电 冲 


SR 
局 


山中 浊 


落 型 些 占 过 污 这 闭 是 骨 





(后 必 旺 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 洒 流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


(3 ) 假设 图 中 变压器 容量 为 240MVA，, 最 大 负荷 利用 小 时 数 T=5000h，, 成 本 电价 为 
0.2 元 kWh， 主 变 220kV 侧 架 室 线 采用 铝 绞 线 ， 按 经 济 电流 密度 选择 截面 为 ( 8 

(A) 2x400mm’ (B) 2x500mm” (C) 2x630mm” (D) 2x800mm” 

答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 图 E.6， 
及 最 大 负荷 利用 小 时 数 T=5000h， 成 本 电价 为 0.2 元 kWh， 主 变 220kV 架空 线 采 用 铝 绞 
线 等 信息 ， 得 经 济 电流 密度 为 0.46A/mm*， 根 据 《 电 力 工 程 电 气 设计 手册 ”电气 一 次 前 
分 》 表 6-3:“ 主 变 回路 持续 工作 电流 为 1.05 倍 变压器 额定 电流 ”， 可 得 

1,=1.05 x 2 =660A 


V3 x220 


























































































































再 根据 式 〈8-2) 得 


S, SA m?” =1434.8mm” 
1 0.46 


又 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 336 页 (三 ) 规定 : 当 无 合适 规 
格 的 导体 时 ， 导 线 面积 可 小 于 经 济 电流 密度 的 计算 截面 。 或 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技 
术 规 定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 7.1.6 条 的 规定 : 当 无 合适 规格 导体 时 ， 导 体面 积 可 按 经 济 
电流 密度 计算 截面 的 相 邻 下 一 档 选 取 。 故 本 题 选 C。 

(4) 配 电 装置 内 母线 耐 张 绝 缘 子 采用 XPW-160 (每 片 的 几何 爬 电 距 离 为 4430mm )， 房 
电 距 离 有 效 系 数 为 1， 请 计算 按 工 频 电 压 的 爬 电 距离 选择 每 串 的 片 数 为 )。 

(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 18 


© 答案 : [D] 

解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 C 
表 C.2 可 知 ， 亚 级 污秽 区 220kV 配 电 装置 泄漏 比 距 和 =2.5cm/kV 。 

2) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.2.1 条 或 
《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 6-7 节 第 四 部 分 悬 式 绝缘 子 片 数 选择 ,按照 工 
频 电 压 和 泄漏 比 距 选 择 绝缘 子 片 数 ， 故 有 
~ AU, 2.5x252 

KT 1x45 | 

3) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 21.0.12 条 : 在 海拔 
高 度 为 1000 一 4000m 地 区 ， 当 需要 增加 绝缘 子 数量 来 加 强 绝缘 时 ， 耐 张 绝 缘 子 串 的 片 数 应 
按 下 式 修正 : 























































































































































































































14 




















N =N[1+0.1H -D]=14x[l+0.1x(2—D)]=15.4 


又 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 21.0.9 条 : 选择 悬 式 
绝缘 子 应 考虑 绝缘 子 的 老化 ， 每 串 绝 缘 子 要 预 留 的 零 值 绝缘 子 对 35 一 220kV 耐 张 绝缘 子 串 
预 留 两 片 零 值 绝缘 子 ， 故 总 的 绝缘 子 片 数 应 为 17.4 片 ， 故 本 题 选 D。 

人 分析: 线路 和 发 电厂 、 变 电站 污秽 分 级 标准 也 可 以 从 以 下 两 个 规程 规范 中 得 到 ， 即 

1)《 导 体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 C。 

























































































2)《110 一 500KV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 附录 B。 


(5 ) 图 中 变压器 中 性 点 氧化 锌 避雷 器 持续 运行 电压 和 额定 电压 为 哪个 ? 
(A) 持续 运行 电压 为 0.13UVm， 额 定 电压 为 0.17Um 
(B) 持续 运行 电压 为 0.45Un， 额 定 电压 为 0.57Um 
(C) 持续 运行 电压 为 0.64Un， 额 定 电压 为 0.8Um 
(D) 持续 运行 电压 为 0.58Um， 额 定 电压 为 0.72Um 


































































































解答 过 程 ， 图 中 变压器 中 性 点 不 接地 ， 根 据 《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 
配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 5.3.4 条 和 表 3 知 ， 氧 化 锌 避雷 器 持续 运行 电压 和 额定 电压 为 
0.45Um 和 0.57Um， 所 以 选 B。 


题 4: 某 新 建 变电站 位 于 海拔 3600m 地 区 , 装 有 2x240MVA ， 
配 电 装 置 采用 双 母 线 接线 ，330kV 有 2 回 出 线 。(2010) 

(1 ) 若 仅 有 两 条 母线 上 各 装 设 一 组 无 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 ， 计 算 其 与 主 变 间 的 距离 
和 对 最 远 电 气 设 备 间 的 电气 距离 ， 分 别 应 不 大 于 (人 )。 







































































330kV 主 变 , 所 内 330kV 









































(A) 90m，112.5m (B) 90m，121.5m 
CC) 145m, 175m (D) 140m, 189m 
答案 : [B] 











人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
第 7.2.2 条 知 ， 具 有 架空 进 线 电 气 设 备 采 用 标准 绝缘 水 平 的 330kV 变 电 所 敞开 式 高 压 配 电 
装置 中 ， 金 属 氧化 物 避 雷 器 至 主 变压器 的 距离 ， 对 于 单 回 进 线 ， 为 90m。” 对 其 他 电器 的 
有 气 距 离 可 相应 增加 35%， 即 90x (1+35%) m=121.5 m。 故 选 DD 为 正确 答案 


(2 ) 本 变电站 330kV 电气 设备 (包括 主 变 ) 的 额定 雷电 冲击 耐 受 电压 为 117SKV， 若 
在 线路 CB 线路 侧 选择 一 种 无 间 阶 金属 氧化 物 避 雷 器 ， 应 选用 什么 规格 ? 











































































































(A) Y10W-288/698 
CC) Y10W-312/842 


(B) Y10W-300/1698 
(D) YI10W-312/1868 


© 答案 

解答 过 程 : 1) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 与 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
第 4.1.1 条 : 对 工 频 过 电压 应 采取 措施 加 以 降低 ， 一 般 主要 采用 在 线路 上 安装 并 联 电抗 器 
的 措施 限制 工 频 过 电压 。 系 统 的 工 频 过 电压 水 平一 般 不 宜 超过 下 列 数值 ; 

线路 断路 器 的 线路 侧 1.4p.u. 
































































































































线路 断路 器 的 变 电 所 侧 ”1.3pu. 
依 题 意 ， 避 雷 器 安装 在 线路 CB 线路 侧 ， 故 取 1.4pu. 。 
2) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T $222 一 2005) 表 20.1.7， 无 间隙 金属 









































氧化 物 避 雷 器 额定 电压 相对 地 为 
0.8U =0.8x363kV = 290.4kV (根据 表 20.1.7 注 ， 


故 可 首先 排除 答案 A 





1.4p.u. 应 取 0.8 )。 





山中 避 


落 型 半 占 普 污 这 闭 是 同 


-4 

















3) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 与 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.4.4 条 ， 
变压器 内 、 外 绝缘 的 全 波 额 定 雷电 冲击 耐 压 与 避雷 器 标 称 放电 电流 下 的 残 压 配合 系数 取 
1.4。 根 据 该 规范 的 式 (28) 有 































































































式 中 ，U4 为 额定 残 压 值 ，K; =1.4 


> Ur 乏 





Mi 
Ks, 1.4 





据 此 ， 可 以 排除 答案 C 和 了 D。 
综 上 所 述 ， 本 题 的 答案 应 该 为 B。 
分 析 : 本 题 相 对 来 说 比较 难 ,首先 得 弄 清楚 氧化 锌 避雷 器 的 型 号 , 以 Y10W-288/1698 

为 例 说 明 : Y 表示 氧化 锌 避雷 器 ;10 表示 标 称 放 电 电 流 ; W 表示 无 间 际 ;288 表示 氧化 锌 

避雷 器 额定 电压 ;698 表示 雷电 冲击 残 压 。 


(3 ) 配 电 装 置 电 气 设备 的 直击 雷 保护 采用 在 架构 上 设 避 雷 针 的 方式 ， 其 中 两 支 相距 
60m， 高 度 为 30m， 当 被 保护 设备 的 高 度 为 10m 时 ， 请 计算 两 支 避雷 针对 被 保护 设备 联合 
保护 范围 的 最 小 宽度 是 下 列 哪个 ? 

(A) 13.5m (B) 15.6m (C) 17.8m (D) 19.3m 

答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 

第 5.1.2 条、 第 5.2.2 条 : 
h=30m,P=1,h =h—h,=(30-10)m=20m 
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D=60m,h, =h 2 -(30- m214m 





7P x 
D060. 
hpP 20xl 


(车 必 人 区 阅 葵 渍 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 忆 810z 


h./h=10/30=0.333 

2) 取 有 1/h=0.3， 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
的 图 4, 查 得 b./hP=0.9, 故 b,=0.9h,P=0.9x20xlm=18m 。 从 图 4 趋势 上 看 , h,/h=0.3 
下 的 Bb 比 h/h=0.333 下 的 b, 要 大 。, 故 有 /hh=0.333 的 应 该 小 于 18m, 故 本 题 的 答案 为 C。 


(4) 对 该 变电站 绝缘 配合 ， 下 列 说 法 正确 的 是 ( )。 
(A) 断路 器 同 极 断口 间 灭 弧 室 瓷 套 的 爬 电 距离 不 应 小 于 对 地 怜 电 距 离 要 求 的 1.15 倍 
(B) 变压器 内 绝缘 应 进行 长 时 间 工 频 耐 压 试验 ， 其 耐 压 值 应 为 1.5 倍 系统 最 高 相 电 压 
(C) 电气 设备 内 绝缘 相对 地 额定 操作 冲击 耐 压 与 避雷 器 操作 过 电压 保护 水 平 的 配合 系 
数 不 应 小 于 1.5 
(D) 变压器 外 绝缘 相间 稳 态 额定 操作 冲击 耐 压 高 于 其 内 绝缘 相间 额定 操作 冲击 耐 压 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 1) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 }》(DL/T 620 一 1997) 
第 10.4.1 条 a) 球 知 ， 断 路 器 同 极 断 口 间 灭 弧 室 次 套 的 扑 电 比 距 不 应 小 于 对 地 仆 电 比 距 要 
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求 的 1.2 倍 ， 故 A 答案 错 。 

2) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.4.1 条 bb) 
款 可 知 ， 变 压 器 内 绝缘 应 进行 长 时 间 工 频 耐 压 试验 ， 其 耐 压 值 应 为 1.5 倍 系统 最 高 相 电 压 ， 
故 B 答案 对 。 

3) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.4.3 条 a) 
款 第 1) 点 可 知 ， 范 围 工 变 电 所 电气 设备 内 绝缘 相对 地 额定 操作 冲击 耐 压 与 避雷 器 操作 过 
EB 压 保护 水 平 的 配合 系数 不 应 小 于 1.15， 故 C 答案 错 。 

4) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.4.3 条 bb) 
款 第 2) 点 可 知 ， 变 压 器 外 绝缘 相间 干 态 额 定 操作 冲击 耐 压 与 其 内 绝缘 相间 额定 操作 冲击 
耐 压 相同 ， 故 D 答案 错 。 


(5 ) 升 压 站 海拔 为 3600m， 变 压 器 外 绝缘 的 额定 雷电 耐 受 电压 为 1050kV， 当 海拔 不 
高 于 1000m 时 ， 试 验 电压 是 ( )。 
(A) 1221.5kV (B) 1307.6kV (C) 1418.6kV (D) 1529kV 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 6.0.8 条 
规定 知 ， 对 安装 在 海拔 高 度 超过 1000m 地 区 的 电器 外 绝缘 应 予 校 验 ， 当 海拔 高 度 在 4000m 
以 下 时 ， 其 实验 电压 应 乘 以 系数 及， 系数 玉 的 计算 公式 如 下 : 
1 1 
天 = = =1.35 
el je od 
10000 10000 



























































































































































































































































依 题 意 ， 实 验 电压 为 
U。 =1.35x1050kV =1417.5KV 


故 本 题 选 C。 


题 5: 某 水 电站 装 有 4 台 机 组 4 台 主 变 ， 采 用 发 电机 -变压器 之 间 单 元 接线 ， 发 电机 额 
定 电压 为 15.75kV, 1 号 和 3 号 发 电机 端 装 有 广 用 电源 分 支 引 线 ， 无 直 馈 线路 ， 主 变压器 高 
压 侧 所 连接 的 220 kV 屋外 配 电 装 置 是 双 母 线 带 旁 路 接线 ， 电 站 出 线 4 回 ， 初 期 2 回 出 线 ， 
电站 属于 停机 频繁 的 调 峰 水 电厂 。(2008) 


(1) 水 电站 的 坝 区 供电 采用 10kV， 配 电网 络 为 电缆 线路 ， 因 此 10kV 系统 电容 电流 超 
过 30A， 当 发 生 单 相 接 地 故障 时 ， 接 地 电弧 不 易 自行 熄灭 ， 常 形成 熄灭 和 重 燃 交替 的 间 歌 
性 电弧 ， 往 往 导 致电 磁 能 的 强烈 振荡 ,使 故障 相 、 非 故障 相 和 中 性 点 都 产生 过 电压 ,请 问 : 
这 种 过 电压 属于 下 列 哪 种 类 型 ? 并 说 明理 由 。 

(A) 工 频 过 电压 (B) 操作 过 电压 (C) 谐振 过 电压 (D) 雷 电 过 电压 

答案 : [B] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
第 4.2.8 条 可 知 ，66kV 及 以 下 系统 发 生 单 相间 了 性 电弧 接地 故障 时 ， 可 产生 过 电压 ， 而 这 
种 过 电压 为 操作 过 电压 的 其 中 一 种 。 

































































































































































































































































山上 中 小 


落 型 半 占 过 洁 这 闭 是 骨 


(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 吉 唐 全 位 疾 届 革 涡 油 弄 洒 几 一 机 可 霸 歼 米 葡 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 天 忆 810Z 





(2 ) 若 坝 区 供电 的 10kV 配 电 系统 中 性 点 采用 低 电阻 接地 方式 , 请 计算 10kV 母线 上 的 
避雷 器 的 额定 电压 和 持续 运行 电压 应 取 下 列 哪些 数值 ， 并 简要 说 明理 由 。 


(A) 12kV 9.6KV (B) 16.56kV 13.2kV 
(C) 15kV 12kV (D) 10kV 8KV 
答案 : [A] 























解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
第 5.3.4 及 表 3 得 到 ， 在 低 电 阻 的 接地 方式 下 ， 避 雷 器 的 相 地 持续 运行 电压 和 相 地 额定 电 
压 分 别 不 低 于 0.8Um、Um， 又 由 表 19 (或 者 由 《标准 电压 》(GB/T 156 一 2007) 表 3) 得 到 
10kV 母线 上 的 避雷 器 的 相 地 额定 电压 不 低 于 12kV ， 相 地 持续 运行 电压 不 低 寺 
12x0.8 =9.6kV 。 故 本 题 选 A。 


(3 ) 水 电站 的 变压器 场地 布置 在 坝 后 式 厂房 的 尾 水 平台 上 ，220kV 敞开 式 开 关 站 位 于 
右岸 ， 其 220kV 主 母 线 上 有 无 间隙 金属 氧化 物 避 雷 器 ， 电 站 出 线 4 回 , 初期 2 回 出 线 ， 采 
用 同 塔 双 回 路 型 式 ， 变 压 器 雷电 冲击 全 波 耐 受 电 压 为 930kV ， 主 变压器 距离 220kV 开关 站 
避雷 器 电气 距离 为 180m， 请 说 明 当 校 核 是 否 在 主 变 附 近 增 设 一 组 避雷 器 时 ， 应 按 下 列 几 
回 线路 来 校 核 ? 
















































































(A) 1 回 (B) 2 加 (C) 3 回 (D) 4 回 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》 (DLAT 620 一 1997) 第 7.3.4 





























条 C 款 规定 :“ 架 空 线路 采用 双 回 路 杆 塔 ， 有 同时 遭 雷 击 的 可 能 ， 确 定 避 雷 器 与 变压器 最 
大 电气 距离 时 ， 应 按 一 路 考虑 ， 且 在 雷 季 中 宜 避 免 将 其 中 一 路 断 开 。” 题 中 电站 最 终 出 线 4 
回 ， 采 用 同 塔 双 回 路 ， 故 按 2 回路 考虑 。 


(4 ) 若水 电站 每 台 发 电机 端 均 装 避雷 器 ，] 号 和 3 号 厂 有 电源 分 支 采用 带 金 属 外 皮 的 














































































































电缆 段 引 接 ， 电 缆 段 长 40m， 请 说 明 主 变 低压 侧 避 震 器 应 掖 下列 哪 项 配置 ? 
(A) 需 装 设 避 雷 器 (B) 需 装 设 二 组 避雷 器 
(C) 需 装 设 一 组 避雷 器 CD) 无 须 装 设 避雷 器 
答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《水 力 发 电厂 过 电压 保护 和 绝缘 配合 设计 技术 导 则 》(DL/T 























5090 一 1999) 第 8.3.8 条 可 知 ， 为 防止 高 压 绕组 的 雷电 波 的 静电 感应 电压 危及 低压 绕组 绝 
缘 , 应 在 变压器 的 低压 绕组 装 设 一 组 避雷 器 , 但 如 该 绕组 连 有 25m 及 以 上 金属 外 皮 电 线段 ， 
可 不 必 装 设 。 本 题 电 缆 长 度 为 40m， 故 无 须 装 设 主 变 低压 侧 避 雷 器 。 

(5 ) 车 该 电厂 的 污秽 等 线 为 下级 ,海拔 为 2800m，, 请 计算 220kV 配 电 装置 外 绝缘 的 爬 
电 比 距 应 选 下 列 哪 组 ， 通 过 计算 并 简要 说 明 。 

(A) 1.6cm/kV (B) 2.0cm/kV (C) 2.5cm/kV (D) 3.1cmykV 

人 答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 C 
表 C2 可 得 ， 开 级 污秽 区 220kV 变电站 的 疏 电 距离 为 1=2cmy/kv 。 
















































































































































































2) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.2.1 条 及 

式 (23) (或 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 和 第 6-7 节 第 四 部 分 悬 式 绝缘 子 片 数 

选择 ， 按 照 工 频 电 压 和 泄漏 比 距 选 择 绝缘 子 片 数 ) 有 
2x252 504 
Kl, KL KL 

3) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 21.0.12 条 及 式 

(21.0.12) 有 










































































Ns > NI1+0.1H -1)]=N[I+0.1x(2.8-1)]=1.18N 
4) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DIL/T 620 一 1997) 第 10.2.1 条 及 
式 (23) 有 



































Ni 4 0 
KL KL 站 人 
之 不 达 2.36cmy/KV 


故 本 题 选 C 为 正确 答案 。 

题 6: 某 500kV 变电站 处 于 了 级 污秽 区 (2.5cm/kV), 请 对 变电站 内 电气 设备 的 绝缘 水 
平 进行 选择 和 计算 。(2005) 

(1) 若 500kV 电流 互感 器 直径 为 $S20mnm， 计 算 互 感 器 的 电瓷 外 绝缘 爬 电 距离 不 应 小 
于 下 列 何 值 ? 

(A) 1237.5cm (B) 137Scm (C) 1$12.Scm (D) 1650cm 

答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 


第 10.4.1 条 知 ，500kV 电气 设备 户外 电瓷 绝缘 的 几何 爬 电 距离 为 
了 二 Ki4U =1.2x2.5x550cm =1650cm 




















































































































(2 ) 按 国家 标准 规定 选取 该 变电站 500kV 断路 器 资 套 对 地 最 小 疏 电 距离 和 按 电力 行 
业 标 准 规定 选取 的 断路 器 同 极 断 口 间 的 爬 电 距离 不 应 小 于 下 列 )。 


(A) 1375cm、 1650cm (B) 1250cm、 1500cm 
(C) 137S$cm、137Scm (D) 1250cm、1250cm 
答案 : [A] 


人 解答 过 程 : 1) 500kV 断路 器 瓷 套 对 地 最 小 朴 电 距离 为 
了 二 4U =2.$x550cm =137Scm 
2) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.4.1 条 可 
知 ， 断 路 器 同 极 断 口 间 的 仆 电 比 距 不 应 小 于 对 地 有 息 电 比 距 的 1.2 倍 (550kV)， 故 有 : 
L 二 1.2L =1.2x1375cm =1650cm 




































































(3 ) 若 主 变 内 、 外 绝缘 的 全 波 额 定 雷电 冲击 耐 压 水 平 为 1425kV，, 计算 此 主 变 的 避雷 器 
标 称 放电 电流 下 的 残 压 不 得 高 于 下 列 何 值 ? 
(A) 1295kV (B) 1187.5kV (C) 1096kV (D) 1018kV 


坤 咏 泊 


落 型 些 占 过 污 这 闭 是 骨 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810z 


答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 
10.4.4 条 a) 款 可 知 ， 变压器 内 、 外 绝缘 的 全 波 额 定 雷 电 冲 击 耐 压 与 变 电 所 避雷 器 标 称 放电 
电流 下 的 残 压 间 的 配合 系数 取 1.4。 可 得 主 变 的 避雷 器 标 称 放电 电 流下 的 残 压 为 

BIL 1425 


UV, < kV =1017.86kV 
1.4 1.4 



















































































































































































题 7: 某 企业 的 110kV 变 电 所 , 地 处 海拔 高 度 900m, 110kV 采用 半 高 型 户外 配 电 装置 ， 
110kV 配 电 装 置 母线 高 10m，35kV 及 10kV 配 电 装 置 选 用 移 开 式 交流 金属 封闭 开关 柜 ， 室 
内 单 层 布置 ， 主 变压器 布置 在 室外 ， 请 回答 下 列 问 题 : 


(1 ) 计 算 变 电 所 的 110kV 系统 工 频 过 电压 一 般 不 超过 下 列 哪 一 项 数值 ? 并 说 明 依 据 和 
理由 。 

















































































































(A) 94.6kV (B) 101.8kV (C) 125kV (D) 138.6kV 
答案 : [A] 






































解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 
4.1.1 条 第 b 款 可 知 ， 对 范围 工 中 的 110kV 及 220kV 系统 ， 工 频 过 电压 一 般 不 超过 1.3p.u.， 
即 



























































1.3p.u.=1.3 i 1.3x 0 kV =94.6kV 


V3 V3 
(2 ) 该 变 电 所 的 110kV 配 电 装置 的 防 直 击 雷 采用 单 支 独立 避雷 针 保 护 ， 如 果 避 雷 针 
的 高 度 为 30m， 计算 该 避雷 针 在 地 面 上 和 离 地 面 10m 的 平面 上 的 保护 半径 分 别 为 下 列 哪 
一 项 ? 


(A) 45m、 20m  (B) 45m、 25m (C) 45.2m、 20.lIm (D) 45.2m、 25.1m 





答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 
5.2.1 条 a) 款 有 


























r=]1.ShP=1.5x30xlm=45m 
又 h=10<0.5h=15， 故 有 避雷 针 在 10m 高 度 的 保护 范围 为 
r.=(1.5h—2h)P=(.5x30—-2x10)xlm=25m 


























(3 ) 该 变 电 所 10kV 出 线 带 有 一 台 高 压 感应 电动 机 ， 其 容量 为 600kKW ， 确 定 开 断 空 载 
高 压 感应 电动 机 的 操作 电压 一 般 不 超过 下 列 哪 项 数值 ? 并 说 明 依 据 和 理由 。 
(A) 19.6kV (B) 24.5kV (C) 39.2kV (D) 49kV 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 
4.2.7 条 知 ， 开 断 空 载 电动 机 的 过 电压 一 般 不 超过 2.5pu. ， 即 































































































2.5pu.=2.5x 20, _ 2.5x 2x12 kV = 24.5kV 
V3 V3 











分 析 : 根据 第 3.2.2 条 规定 知 , 谐振 过 电压 和 操作 过 电压 的 1pu.= V2U, /V3 .而 Un 
可 以 通过 《标准 电压 》(GB/T 156 一 2007) 表 3 查 得 。 


(4 ) 该 变 电 所 的 10kV 系统 为 中 性 点 不 接地 系统 ， 当 连接 有 中 性 点 接地 的 电磁 式 电压 
互感 器 的 空 载 母 线 ， 因 合 阅 充 电 或 在 运行 时 接地 故障 消除 等 原因 的 激发 ， 会 使 电压 互感 器 
饱和 而 产生 铁 磁 谐振 过 电压 ， 请 判断 下 列 为 限制 此 过 电压 的 措施 哪 项 是 错误 的 ? 并 说 明 依 
据 和 理由 。 
(A) 选用 励磁 特性 饱和 点 较 高 的 电磁 式 电压 互感 器 
(B) 用 架空 线路 代替 电缆 以 减少 系 。 使 六。 科 0.01Xm (Xn 为 电压 互感 器 在 线 电 压 作用 
下 单 相 绕组 的 励磁 电抗 》 

(C) 装 设 专门 的 消 谐 装置 

(D) 10kV 电压 互感 器 高 压 绕组 中 性 点 经 Ra 过 0.06Xm (容量 大 于 600W) 的 电阻 接地 
答案 : [B] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 
4.1.5 条 d 款 : 

1) 选用 励磁 特性 饱和 点 较 高 的 电磁 式 电压 互感 器 ， 故 A 答案 对 ; 

2) 用 电缆 代 蔡 架空 线路 以 减少 系 。。 使 Xo 和 0.01Xn， 故 BB 答案 错 ; 

3) 装 设 其 他 专门 消除 此 类 铁 磁 谐振 装置 ， 故 C 答案 对 ; 

4) 10kV 电压 互感 器 高 压 绕组 中 性 点 经 Rn 宇 0.06Xm (容量 大 于 600W) 的 电阻 接地 ， 
故 D 答案 对 。 


(5 ) 确定 在 选择 110kV 变压器 时 ， 变 压 器 的 内 绝缘 相对 地 和 相间 的 雷电 冲击 耐 受 电压 
应 为 下 列 哪 项 ? 请 说 明 依 据 和 理由 。 





























































































































































































































(A) 200kV、200kV (B) 395kV、395kV 
(C) 450kV、 450kV (D) 480kV、480kV 
答案 : [D] 








解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T620-1997) 表 19。 











二 
加 
Xo] 


山中 小 


落 型 半 占 普 污 这 闭 是 骨 


第 八 章 接 地 


NE | 


1) 熟悉 电气 接地 的 设计 ; 

2) 了 解 直流 输电 系统 接地 的 基本 要 求 ; 
3) 熟悉 高 土壤 电阻 率 地 区 接地 设计 ; 
4) 掌握 接地 电阻 、 接 触电 位 差 、 跨 步 电位 差 的 计算 。 











二 、 高 频 考 点 提示 xxx 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 25 分 ， 其 中 专业 知识 占 15 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 集中 ,考试 题目 难度 一 般 。 答 题 依 据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 
第 十 六 章 、《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DLMT 621 一 1997)、 《水力 发 电厂 接地 设计 技术 导 则 》 
(DL/T 5091 一 1999) 等 。 重 点 考查 接地 相关 概念 、 接 地 电阻 计算 、 接 触电 位 差 和 跨 步 电位 
差 的 计算 、 接 地 装置 热 稳定 校 验 、 人 工 接地 及 工 频 接地 电阻 的 计算 、 最 大 接触 电位 差 的 概 
念 和 最 大 接触 电位 差 的 计算 等 。 


三 、 例 题 精 选 *** 吧 


1. 单项 选择 题 

(1) 110kV 有 效 接地 系统 的 配 电 装置 ， 如 地 表面 的 土壤 电阻 率 为 500Q . m， 单 项 接地 
短路 电流 持续 时 间 为 4s, 则 配 电 装置 允许 的 接触 电位 差 和 跨 步 电位 差 最 接近 以 下 哪 组 数据 ? 
(2012 ) 


















































(A) 259V、524V (B) 75V、 150V 
(C) 129.5V、 262V (D) 100V、200V 
人 答案 : [C] 








人 依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 3.4 条 式 1 和 式 2。 
174+0.17p: _174+0.17x500 








U, = kV =129.5kV 
Vt V4 
口 -174+0.7p -174+0.7x500kv -262kv 
Vt V4 











© 分 析 : 接触 电位 差 和 跨 步 电位 差 经 常 考 ， 要 注意 区 分 电压 等 级 。110kV 及 以 上 电压 
等 级 的 计算 公式 和 3 一 66kV 电压 等 级 的 计算 公式 不 同 。 








(2 ) 关于 接地 装置 ， 以 下 哪 项 不 正确 ? (2012 ) 
(A) 通过 水 田 的 铁塔 接地 装置 应 敷设 为 环形 

(B) 中 性 点 非 直 接 接 地 系统 在 
(C) 电 杆 的 金属 横 担 与 接地 引线 间 应 有 可 靠 连 接 
































































































































CD) 土壤 电阻 率 为 30092。m 有 地 线 的 杆 塔 工 频 接地 | 
人 @ 答案 : [D] 
@ 依据 : 根据 《交流 电气 装 









































根据 第 4.1 条 第 k 款 可 知 B 答案 对 。 根 据 





《交流 













































































居民 区 的 无 地 线 钢筋 混凝土 杆 和 铁塔 应 接地 


电阻 不 应 大 于 200Q 


置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 6.3 条 可 知 A 答案 对 ， 
气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 


620 一 1997) 第 6.1.8 条 可 知 C 答案 对 ， 根 据 6.4.1 条 及 表 8 可 知 D 答案 错 。 
(3 ) 风电 场 的 测 风 塔 顶部 应 装 设 有 避雷 装置 ， 接 地 电阻 不 应 大 于 ( )。(2011 ) 
(A) 5Q (B) 100 (C) 49 (D) 200 
答案 : [C] 
@ 依据 :《 风 电场 风能 资源 测量 方法 》(GB/T 18709 一 2002) 第 6.1.4 条 :“ 测 风 塔 顶 
部 应 有 避雷 装置 ， 接 地 电阻 不 应 大 于 4Q ”。 























(4) 架空 线路 杆 塔 的 接地 装置 由 较 多 水 平 接地 极 或 重 直 接地 极 组 成 时 ， 重 直接 地 极 的 
间距 及 水 平 接 地 极 的 间距 应 符合 下 列 哪 一 规定 ? (2011 ) 
水 平 接地 极 的 间距 不 宜 大 于 5m 


(A) 垂直 接地 极 的 间距 不 应 大 于 其 长 度 的 两 倍 ; 


































































































E 不 宜 大 于 Sm 
E 不 宜 小 于 Sm 





水 平 接地 极 的 间距 不 宜 小 于 5m 





























































































































长 度 的 两 售 ， 水 平 接地 极 





穿 GIS 设备 所 有 间隔 的 接地 母线 或 环行 接 


(B) 垂直 接地 极 的 间距 不 应 小 于 其 长 度 的 两 倍 ;水平 接 地 极 的 间 明 
(C) 垂直 接地 极 的 间距 不 应 大 于 其 长 度 的 两 倍 ; 水 平 接地 极 的 间 明 
(D) 垂直 接地 极 的 间距 不 应 小 于 其 长 度 的 两 倍 ; 
答案 : [D] 
@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DL/MT 621 一 1997) 第 6.3.4 条 :“ 当 接地 装置 由 较 多 
水 平 接地 极 或 垂直 接地 极 组 成 时 ， 垂 直接 地 极 的 间距 不 应 小 于 其 
间距 不 宜 小 于 5m。” 
(5) 变 电 所 中 ，GIS 配 电 装置 的 接地 线 设计 原则 ， 以 下 哪 项 是 不 正确 的 ? (2011 ) 
(A) 在 GIS 配 电 装置 间隔 内 ， 设 置 一 条 贯 
地 母线 ， 将 GIS 配 电 装 置 的 接地 线 接 至 接地 母线 ， 再 由 接地 母线 与 变 电 所 接地 
网 相连 




















(B) GIS 
并 在 短 接线 上 引出 接地 线 至 接地 母线 
































配 电 装 置 宜 采 用 多 点 接地 方式 ， 当 采用 分 相 设备 时 ,应 设置 外 壳 三 相 短 接线 ， 
































CC) 接地 线 的 截面 应 满足 热 稳定 要 求 ， 对 于 
别 取 全 部 接地 电流 的 35% 和 70% 


























只 有 两 或 

















四 条 时 其 


截面 热 稳定 校 验 电 流 分 


(CD) 当 GIS 为 铝 外 壳 时 ， 短 接线 宜 用 铝 排 ， 钢 外 壳 时 ， 短 接线 宜 用 铀 排 











答案 : [C] 
@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 19 
于 只 有 两 或 四 条 时 其 截面 热 稳 定 校 验 


















































97) 第 6.2.14 条 。 





C 答案 应 该 改 为 对 


有 流 分 别 取 全 部 接地 电流 的 70% 和 35%。 


二 汪 ; 
kk 
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冲刷 二 小 
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112 
(6) 某 变 电 所 中 接地 装置 的 接地 电阻 为 0.12Q ， 计 算 用 的 入 地 短路 电流 为 12KA， 最 
大 跨 步 电位 差 系数 、 最 大 接触 电位 差 系数 计算 值 分 别 为 0.1 和 0.22， 请 计算 ， 最 大 跨 步 电 
位 差 、 最 大 接触 电位 差分 别 为 下 列 何 值 ? (2011 ) 


(A) 10V、22V (B) 14.4V、 6.55V 
(C) 144V、 316.8V (D) 1000V、 454.5V 
答案 : [C] 
































@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 式 B3、 式 B4、 式 B7: 
U =K U =022x0.12xl2kV =316.8V 


tmax tmax~ g 


U ,= KU,=0.1x0.12x12kV =144V 


max “smax~ g 


(7) 架 空 送 电线 路 每 基 杆 塔 都 应 良好 接地 , 降低 接地 电阻 的 主要 目的 是 ( ),( 2011) 
(A) 减 小 入 地 电流 引起 的 跨 步 电 压 
(B) 改善 导线 绝缘 子 串 上 的 电压 分 布 (类似 于 均 压 环 的 作用 ) 
(C) 提高 线路 的 反击 耐 雷 水 平 

(D) 良好 的 工作 接地 ， 确 保 带电 作业 的 安全 

答案 : [C] 
@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 5.1.2 条 :“ 宜 适当 选取 杆 塔 的 
接地 电阻 ， 以 减少 雷电 反击 过 电压 的 危害 。” 


(8 ) 菜 电力 工程 中 的 220kV 户外 配 电 装 置 出 线 门 型 架构 14m， 出 线 门 型 架构 旁 有 一 冲 
击 电 阻 为 20Q 的 独立 避雷 针 ， 独 立 避 雷 针 与 出 线 门 型 架构 间 的 空气 距离 最 小 应 大 于 等 于 
( ), (2011) 
(A) 6m (B) 5.4m (C) Sm (D) 3m 
人 @ 答案 : [B] 
依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 式 15: 
,过 0.2R +0.17=(0.2x20+0.1x14)m=5S.4m 
































































































































( 乓 必 荆 并 专 沾 ) 慰 吉 离 位 性 将由 洒 流 泊 谨 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 忆 810z 


(9 ) 在 低 阻 接地 系统 中 ， 流 过 接地 线 的 单 相 接地 电流 为 20kA， 短 路 电流 持续 时 间 为 
0.2s， 接 地 线材 料 为 钢 质 ， 按 热 稳定 条 件 (不 考虑 腐蚀 ， 接 地 线 初始 温度 为 40"C ) 应 选择 
接地 线 的 最 小 截面 为 )。( 2008 ) 

(A) 96mm2 (B) 17mm” (C) 130mm” (D) 190mm’ 

答案 : [C] 
@ 依据 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 式 (C1) 及 表 C1 可 得 
J 3 
S, > 去 = x V0.2mm’ :127.7mm2 


分 析 : C 为 接地 线材 的 热 稳定 系数 ， 可 由 表 C1 查 得 。 考 虑 低 电阻 接地 对 钢 质 材料 
C 取 为 70。 






































2. 多 项 选择 题 
(1 ) 水 电站 接地 电阻 当 难 以 满足 运行 要 求 时 ， 因 地 制 宜 采 用 下 列 哪 几 条 措施 是 正确 
的 ? (2012 ) 














(A) 水 下 接地 (B) 引 外 接地 
CC) 深井 接地 (D) 将 钢 接 地 极 更 换 为 铜 质 接地 极 


答案 : [A、B、C] 
全 依据 :《 水 力 发 电厂 接地 设计 技术 导 则 》(DL/T 5091 一 1999) 6.1、6.2、6.3 标题 。 
@ 分 析 : 有 关 水 电厂 接地 、 过 电压 保护 与 绝缘 配合 在 2012 年 的 题目 里 多 次 出 现 ， 应 
起 重视 。 


(2 ) 下 列 电力 设备 的 金属 部 件 ， 哪 几 项 均 应 接地 ? (2012 ) 
(A) SF6 全 封闭 组 合 电 器 (GIS) 与 大 电流 封闭 母线 外 壳 
(B) 电力 设备 传动 装置 
(C) 互感 器 的 二 次 绕组 
(D) 标 称 电压 220kV 及 以 下 的 蓄电池 室内 的 支架 
答案 : [A、B、C] 
依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 4.1 条 。 
分 析 : 根据 第 4.2 条 规定 标 称 电压 220kV 及 以 下 的 蕾 电池 室内 的 支架 可 不 接地 。 


(3 ) 变 电 所 内 ， 下 列 哪 些 电气 设备 和 电力 生产 设施 的 金属 部 分 可 不 接地 ? (2011 ) 
(A) 安装 在 已 接地 的 金属 架构 上 的 电气 设备 的 金属 部 分 可 不 接地 

(B) 标 称 电压 220V 及 以 下 的 鞭 电 池 室 内 的 支架 可 不 接地 

(C) 配 电 、 控 制 、 保 护 用 的 屏 及 操作 台 等 的 金属 框架 可 不 接地 

CD) 箱 式 变电站 的 金属 箱 体 可 不 接地 
@ 答案 : [A、B] 

@ 依据 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DLT 621 一 1997) 第 4.1 条 、 第 4.2 条 。 


(4 ) 一 般 情况 下 当 三 相 短 路 电流 大 于 单 相 短路 电流 时 ， 单 相 短 路 电流 的 计算 成 果 常 用 
于 下 列 哪 几 种 计算 中 ? (2011) 
(A) 接地 跨 步 电压 计算 
(B) 有 效 接地 和 低 电 阻 接地 系统 中 ， 发 电厂 和 变 电 所 
计算 
(C) 电气 设备 热 稳定 计 入 
(D) 电气 设备 动 稳定 计算 
答案 : [A、B] 
人 依据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 有 关 跨 步 电 位 差 计算 公式 、 接 地 
电阻 计算 相关 公式 以 及 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 短路 电流 计 
算 相 关内 容 。 
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( 乓 必 王 渍 芍 涉 ) 慰 束 唐人 辣 仔 疾 届 革 涡 油 弄 江山 一 机 扣 者 丈 米 葡 岂 层 过 河沿 H 小 时事 插 困 忆 810Z 











(5 ) 下 列 变 电 所 中 接地 设计 的 原则 中 ， 哪 些 表 述 是 正确 的 ? (2011 ) 
(A) 配 电 装 置 构架 上 的 避雷 针 〈 含 挂 避雷 线 的 构架 ) 的 集中 接地 装置 应 与 主 接地 网 连 























接 ， 由 连接 点 至 主 变压器 接地 点 沿 接 : 





























也 体 的 长 度 不 应 小 于 15m 





(B) 变 电 所 的 接地 装置 应 与 线路 的 避雷 线 相连 ， 且 有 


























便于 分 开 的 连接 点 。 当 不 允许 避 


























相连 ， 连 接线 埋 在 地 中 的 长 度 不 应 小 于 15m 









































(C) 独立 避雷 针 《〈 线 ) 宜 设 独立 接地 装置 ， 当 有 困难 时 ， 该 接地 装置 可 与 主 接地 网 连 



































接 和 配 电 装 置 构架 相连 时 ， 避 雷 线 接地 装置 应 在 地 下 与 变 电 所 的 接地 装置 








接 ， 但 避雷 针 与 主 接地 网 的 地 下 连接 点 至 35kV 及 以 下 设备 与 主 接地 网 的 地 下 连 








接点 之 间 ， 沿 接地 体 的 长 度 不 得 小 于 10m 























(D) 当 照 明灯 塔 上 装 有 避雷 针 时 ， 照 明灯 电源 线 必须 采用 直接 埋 入 地 下 带 金 属 外 皮 的 
电缆 或 穿 入 金属 管 的 导线 。 电 缆 外 皮 或 金属 管 埋 地 长 度 在 10m 以 上 ， 才 允许 与 


















































35kV 电压 配 电 装置 的 接地 网 及 低压 配 电 装 置 相连 
答案: [A、B] 
































依据 : 根据 《交流 | 








有 气 装 置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 6.2.15 条 可 知 A 答案 正 




















确 ; 根据 《交流 ! 








有 气 装 置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 6.2.4 条 可 知 B 答案 了 





E 确 ; 

















民 据 《区 





流 电气 装置 的 过 电压 





保护 与 绝缘 配合 》(DLMT 620 一 1997) 第 7.1.6 条 可 知 C 答案 错误 ， 应 




















该 改 为 不 得 小 于 15m; 根据 《交流 
第 7.1.10 条 可 知 DD 答案 错误 。 

















(6) 高 压 直 流 输电 大 地 返回 运行 系统 的 接地 极 址 宜 选 在 ( 
(A) 远离 城市 和 人 口 稠密 的 乡镇 

(B) 交通 方便 ， 没 有 洪水 冲刷 和 淹没 

(C) 有 条 件 时 ， 优 先 考虑 采用 海洋 接地 极 

CD) 当 用 陆地 接地 极 时 ， 土 壤 电阻 率 宜 在 100092 .m 以 下 
@ 答案 : [ A、B、C] 


)。(2011 ) 





















































EA 气 装 置 的 过 电压 保护 与 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 


依据 : 根据 《高 压 直流 输电 大 地 返回 运行 系统 设计 技术 规定 》(DL/T 5224 一 2005) 



























































接地 极 址 
100Q 。m 以 下 ， 可 知 D 答案 错误 。 


(7) 下 列 哪些 是 属于 A 类 电气 装置 的 接地 ? (2008 ) 


























第 5.1.4 条 ， 可 知 A、B、C 答案 正确 ; 根据 第 5.1.5 条 可 知 ， 当 采用 陆地 接地 极 时 ， 要 求 
有 宽阔 而 又 导电 性 能 良好 的 散 流 区 ， 特 别 是 在 极 址 附近 的 土壤 电阻 率 宜 在 





(A) 电动 机 外 壳 接 地 








(B) 铠 装 控 制 ! 





E 缆 的 外 皮 























(C) 发 


EE 机 的 











P 性 点 (D) 避雷 针 引 下 线 


答案 : [A、 B] 




















@ 依据 : 根据 《交流 | 
(8) 对 B 类 电气 装置 ， 























电气 装置 的 接地 》(DLMT 621 一 1997) 第 4.1 条 规定 。 





下 类 哪些 可 用 作 保 护 线 ? (2008 ) 
(B) 固定 的 裸 导线 
(D) 导线 的 金属 导管 











答案 : [A、B、D] 
依据 :《 交 流 电 气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 8.3.3 条 。 
分 析 : 煤气 管道 显然 不 能 作为 保护 线 。 
3. 案例 题 
题 1， 某 风力 发 电场 ， 一 期 装 设 单机 容量 1800kW 的 风力 发 电机 组 27 台 ， 每 台 经 箱 式 
变 升 压 到 35kV, 每 台 箱 式 变 容量 为 2000kVA， 每 9 台 箱 变 采用 1 回 35kV 集 电线 路 送 至 风电 
场 升 压 站 35kV 母线 , 再 经 升 压 变 升 至 110kV 接 入 系统 , 其 电气 主 接 线 如 图 8-1 所 示 。(2012) 
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图 8-1 电气 主 接线 

(1 )35kV 架空 集 电线 路 经 30m 三 芯 电缆 接 至 35kV 升 压 站 母线 ,为 防止 雷电 侵入 波 过 
电压 ， 在 电缆 段 两 侧 装 有 氧化 锌 避雷 器 ， 请 判断 下 列 图 8-2 中 避雷 器 配置 及 保护 接线 正确 
的 是 ( 3 
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i 30m | a 
(B) 








a 三 D 30m 


35kV 母 线 
[ Lo】 ] 
港 
[i 
35kV 母 线 
[ © ] 





























(A) 
S| -0 30m | 架空 3 a [> 30m | 架空 
: | 人 | | 
(C) 一 (CD) 一 


图 8-2 ”避雷 器 配置 及 保护 接线 





答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 

第 7.3.3 条 和 图 11: 发 电厂 、 变 电 所 的 35kV 及 以 上 电缆 进 线段 ， 在 电缆 与 架空 线 的 连接 处 

应 装 设 阀 式 避 雷 器 ， 其 接地 端 应 与 电缆 金属 外 皮 连 接 。 对 三 蕊 电 绕 ， 末 端的 金属 外 皮 应 直 
接 接地 。 

(2 ) 主 接 线 图 中 ，110kV 变压器 中 性 点 避雷 器 的 持续 运行 电压 和 额定 电压 应 为 下 列 















































































































































( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 演 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 前 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


何 值 ? 
(A) 56.7kV 71.82kV (B) 72.75kV 90.72kV 
CC) 74.34kV 94.5kV (D) 80.64kV 90.72kV 


答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 }》(DL/T 620 一 1997) 表 
3, 对 110kV 有 效 接地 方式 , 中 性 点 持续 运行 电压 和 额定 电压 分 别 为 0.45U, =0.45x126kV = 
56.7kV 和 0.57U, =0.57x126kV =71.82kV 。 














































































































(3 ) 已 知 变压器 中 性 点 雷电 冲击 全 波 耐 受 电压 为 250kV， 中 性 点 避雷 器 标准 放电 电压 
下 的 残 压 取 下 列 何 值 更 为 合理 ? 
(A) 175kV (B) 180kV (C) 185kV (D) 187.5kV 
答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 21.1.5 条 : 阀 
式 避 雷 器 标 称 放电 电流 下 的 残 压 ， 不 应 大 于 被 保护 电器 设备 《旋转 电机 除外 ) 标准 雷电 冲 
击 全 波 耐 受 电压 (BIL) 的 71%， 即 不 大 于 : 250x71%kV =177.5kV 。 































































































(4) 已 知 风电 场 110kV 变电站 110kV 母线 最 大 短路 电流 及 = 7 = 站 =30kA， 热 稳定 
时 间 三 2s， 导线 热 稳定 系数 为 87, 请 短路 热 稳定 条 件 校 验 110kV 母线 截面 应 选择 下 列 何 种 
规格 ? 
(A) LGJ 300/30 (B) LGJ 400/35 (C) LGJ 500/35 (D)LGJ 600/35 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 式 (4-46)、 式 (8-3) 
可 得 
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t=1""t=30*x2x10°A’s=1800x10°A’s 
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m2 =487.7mm” 
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(5 ) 已 知 每 一 回 35kV 集 电线 路 上 接 有 9 台 2000KV 的 箱 式 变 压 器 ,其 集 电 线路 短路 时 
的 热效应 为 1067KA23， 铜 芯 电缆 的 热 稳定 系数 为 115， 电 缆 在 土壤 中 敷设 时 的 综合 校正 系 
数 为 1， 请 判断 下 列 哪 种 规格 的 电缆 既 满 足 载 流量 又 满足 热 稳定 要 求 ? 

三 芯 交 联 聚 乙烯 绝缘 铜 芯 电缆 在 空气 中 (25'C)〉 长 期 允许 载 流量 


电缆 导体 截面 /mm2 3x95 3x120 3x100 3x185 





























长 期 允许 载 流 量 /A 215 234 260 320 

















芯 工 作 温 度 在 80'C， 周 围 环境 温度 为 2S'C 。 





(A) 3x95 (B) 3x120 (C) 3x100 (D) 3x185 
答案: [D] 




















@ 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 (8-3)， 满 足 热 
稳定 要 求 的 截面 : 














mm’ =284mm” 





[2 V1067 x105 
C 115 

2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 表 6-3 可 得 变压器 回路 的 工作 电流 
为 变压器 额定 电流 的 1.05 倍 ， 故 9 台 2000kV 的 箱 式 变压器 的 额定 电流 为 
亏 2 A =311.77A 
再 乘 以 电缆 在 土壤 中 敷设 时 的 综合 校正 系数 为 1， 可 得 电缆 允许 电流 为 

311.77xlA=311.77A 。 

3) 既 满足 载 流 量 又 满足 热 稳定 要 求 为 D 答案 。 


题 2: 某 220kV 变 电 所 ,总 占 地 面积 为 12000m2( 其 中 接地 网 的 面积 为 10000m),220KV 
系统 为 有 效 接地 系统 ， 土 壤 电 阻 率 为 100 9。m ， 接 地 短路 电流 为 10kA， 接 地 故障 电流 持 
续 时 间 为 28s， 工程 中 采用 钢 接 地 线 作 为 全 所 主 接地 网 及 电气 设备 的 接地 (钢材 的 热 稳定 系 
数 取 70)。 试 根据 上 述 条 件 计算 下 列 各 题 。(2010) 

(1 ) 220kV 系统 发 生 单 相 接 地 时 ， 其 接地 装置 的 接触 电位 差 和 跨 步 电位 差 不 应 超过 下 
列 哪 组 数据 ? 





























































































































































































































(A) 55V、 70V (B) 110V、140V 
(C) 135V、 173V (D) 191V、244V 
答案 : [C] 

















@ 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 3.4 条 a) 款 的 规定 
可 知 ，110kV 及 以 上 有 效 接地 系统 发 生 单 相 接地 或 同 点 两 相 接地 时 ， 发 电厂 、 变 电 所 接地 
装置 的 接触 电位 差 和 跨 步 电位 差 不 应 超过 下 列 数值 : 
174+0.17p: 174+0.17x100 



















































































U V=135V 

Vit V2 

口 -II4+07pPr -174+07xl00V_173V 
Vt 2 


(2 ) 在 不 考虑 腐蚀 的 情况 下 ， 按 热 稳定 计算 电气 设备 的 接地 线 选择 下 列 哪 种 规格 是 较 
合适 的 ? (短路 的 等 效 持续 时 间 为 1.2s ) 

































































(A) 40x4mm’ (B) 40x6mm?’ 
(C) 50x4mm’ (D) 50x6mm?’ 
答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 C 式 (C1)。 根 
据 热 稳定 条 件 ， 未 考虑 腐蚀 时 ， 接 地 线 的 最 小 截面 应 符合 下 式 要 求 : 
了 
S, > V12mm’ =156.5mm? 


故 选 A 为 正确 答案 。 





汗 届 二 小 


入 





( 乓 必 王 涝 芍 涉 ) 慰 吉 唐 全 但 疾 届 革 沪 油 弄 江山 一 机 扣 赫 歼 米 葡 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


(3 ) 计算 一 般 情况 下 ， 变 电 所 电气 装置 保护 接地 的 接地 电阻 不 大 于 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 0.20 (B) 0.50 (C) 19 (D) 29 

© 答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 5.1.1 条 a 款 可 知 ， 
有 效 接地 和 低 电 阻 接地 系统 中 发 电厂 、 变 电 所 电气 装置 保护 接地 的 接地 电阻 宜 符 合 下 列 要 
求 ， 根 据 式 (5) 有 














































































































= 2000 _ 2000 




















Q=0.20 
7 10000 
故 选 A 为 正确 答案 。 
(4) 采用 简易 计算 方法 ， 计 算 该 变 电 所 采用 复合 式 接地 网 ， 其 接地 电阻 为 《 ) 
(A) 0.29 (B) 0.5Q CC) 19 (D) 49 
答案 : [B] 












































© 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 A 表 A2 规定 可 
知 ， 复 合式 接地 网 接地 电阻 的 简易 计算 式 为 






































p 100 
有 R 一 05- 握 -05 Q=059 
Vs ~ V0000 
故 选 B 为 正确 答案 。 
(5) 如 变 电 所 采用 独立 避雷 针 ， 作 为 直接 防 雷 保护 装置 其 接地 电阻 值 不 大 于 ( )。 
(A) 100 (B) 15Q (C) 20Q (D) 25Q 
答案 : [A] 
































解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 5.1.2 条 可 知 ， 独 立 
避雷 针 〈 含 悬挂 独立 避雷 线 的 架构 ) 的 接地 电阻 ， 在 土壤 电阻 率 不 大 于 500Q.m 的 地 区 不 
应 大 于 10Q。 


题 3: 220kV 屋外 变 ， 海拔 1000m 以 下 ， 土 壤 电阻 率 p= 二 200Q。m， 设 水 平 接地 极为 
主人 工 接地 网 ， 扁 钢 ， 均 压 带 等 距 布 置 。(2009) 
(1) 最 大 运行 方式 下 接地 最 大 短路 电流 为 10kA， 站 内 接地 短路 入 地 电流 为 4.5kA， 站 
外 接地 短路 入 地 电流 为 0.9kKA， 则 该 站 接地 电阻 应 不 大 于 ( )。 
(A) 0.2Q (B) 0.449 CC) 0.5Q (D) 2.29 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 5.1.1 条 知 ， 一 般 情 
况 下 ， 接 地 装置 的 接地 电阻 应 符合 下 式 要 求 ; 
R2000 _ 2000 
7 4600 
式 中 , 了 为 计算 用 流 经 接地 装置 的 入 地 短路 电流 ， 采 用 在 接地 装置 内 外 短路 时 ， 经 接地 装 
置 流 入 地 中 的 最 大 短路 电流 对 称 分 量 最 大 值 。 
本 题 中 ， 站 内 接地 短路 入 地 电流 为 4.5kA， 站 外 接地 短路 入 地 电流 为 0.9kA， 则 经 接 








































































































=0.440 
















































































地 装置 流入 地 中 的 短路 电流 最 大 值 为 010-4.5-0.9)KkA =4.6kA 。 故 本 题 应 该 选 B 为 正确 
答案 。 

人 分 析 : 接地 部 分 的 接地 电阻 、 接 触电 位 差 、 跨 步 电 位 差 等 内 容 ， 为 常 考 内 容 。 

此 题 的 关键 在 于 7 为 流 经 接地 装置 的 短路 电流 。 

(2 ) 车 该 站 接地 短路 电流 持续 时 间 取 0.4s， 接 触电 位 差 允 许 值 为 ( )。 

(A) 60V (B) 329V (C) 496.5V (D) 520V 

答案 : [B] 

@ 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 3.4 条 a 款 以 及 式 

(1) 可 得 

























































































第 
vy _174+0.17p. T407200 a 人 
Vt V0.4 章 
接 
(3 ) 站 内 单 相 接地 入 地 电流 为 4kA ,网 最 大 接触 电位 差 系数 取 0.15 , 接地 电阻 为 0.35Q， 
则 网 最 大 接触 电位 差 为 )。 地 
(A) 210V (B) 300V (C) 600V (D) 1400V 
答案 : [A] 


人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 B 式 (B3)、 式 
(B4) 可 得 























U, =IR=4000x0.35V =1400V 
U's = KaU, =0.15x1400V =210V 


tmax “8g 


(4 ) 若 该 站 接地 短路 电流 持续 时 间 取 0.4s， 跨 步 电 压 允 许 值 为 ) 
(A) 90V (B) 329V (C) 496.5V (D) 785V 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 3.4 条 及 式 (1) 可 得 
174+0.7p, 174+0.7x200 
U = = V =496.5V 
l Vt V0.4 
(5 ) 站 内 单 相 接地 入 地 电流 为 4kA， 最 大 跨 步 电位 差 系数 取 0.24， 接 地 电阻 0.350Q9， 
则 最 大 跨 步 电位 差 为 ( )。 
(A) 336V (B) 480V (C) 960V (D) 1400V 
答案 : [A] 
全 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 B 式 (B3)、 
式 (B7) 有 


















































U,=JIR=4000x0.35V =1400V 
Umax = 天 CU。 =0.24x1400V =336V 


smax Smax “ g 











题 4， 某 发 电厂 ， 处 区 级 污染 区 ，220KV 升 压 站 ，GIS。(2009 ) 
(1 ) 耐 张 绝缘 子 串 选 XPW-160 (几何 爬 电 460mm )， 有 效率 为 1， 求 片 数 。 











( 乓 必 廿 涝 莹 涉 ) 续 误 砍 全 但 疾 灿 芝 注油 弄 洒 册 一 机 可 替 丈 米 葡 左 慨 尘 河沿 则 由 四 串 痢 于 此 8102 





(A) 16 片 (B) 17 片 CC) 18 片 (D) 19 片 
答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 C 
表 C2 可 得 ，V 级 污秽 区 变 电 所 的 仆 电 距离 为 4=3.10cm/kV 。 

2) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 10.2.1 条 或 
《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 6-7 节 第 四 部 分 悬 式 绝缘 子 片 数 选择 ， 按 照 工 
频 电 压 和 泄漏 比 距 选择 绝缘 子 片 数 ， 故 有 

~ AU, _ 3.1x252 
1I11 -一 二 
Kl, 1x46 

3) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 21.0.9 条 可 知 ， 选 择 
悬 式 绝缘 子 应 考虑 绝缘 子 的 老化 、 每 串 绝缘 子 要 预 留 的 零 值 绝缘 子 。 对 35 一 220kV 耐 张 绝 
缘 子 串 预 留 两 片 零 值 绝缘 子 ， 故 总 的 绝缘 子 片 数 应 为 18.98 片 ， 故 本 题 选 D。 


(2 ) 220kV GIS 的 接地 短路 电流 为 20kA，GIS 基 座 下 有 两 条 地 引 下 线 与 主 接 地 连接 ， 





























































































































=16.98 





























在 热 稳定 校 验 时 ， 应 该 取 热 稳定 电流 为 〔 ), 
(A) 20kA (B) 14kA (C) 10kA (D) 7kA 
答案 : [B] 




















人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 6.2.14 条 b 款 规定 
可 知 ， 对 于 只 有 两 条 或 四 条 接地 线 ， 其 截面 热 稳定 的 校 验 电 流 分 别 取 全 部 接地 (短路 或 故 
障 ) 电 流 的 70% 和 35%。 本 题 中 有 两 条 引 向 室内 环形 母线 的 接地 线 , 故 有 20kAx70%=14kA ， 
故 选 B 为 正确 答案 。 

(3 ) 某 一 接地 引 下 线 短 路 电流 为 15kKA， 时间 为 2s8， 遍 钢 ， 热 稳定 截面 应 大 于 ( )。 

(A) 10lmm” (B) 176.8mm” (C) 212.1mm” (D) 301.3mm” 

© 答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 C 接地 装置 的 热 









































































































































V2 


1 

S 二 7 ee A 
BB 70 

， 热 稳定 系数 C=70 可 查 表 C1 得 到 。 故 选 D 为 正确 答案 。 


(4) 主 变 套 管 、GIS 套 管 对 地 爬 电 距离 应 大 于 ( )。 

(A) 7812mm (B) 6820mm (C) 6300mm (D) 5500mm 

人 答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 C 表 
C2 可 得 ，IV 级 污秽 区 变 电 所 的 疏 电 距离 为 1=3.10cmy/kv 。 按 系统 最 高 工作 电压 计算 的 
电 距 离 : 











式 


























上 =4L =3.10x252cm=781.2cm=7812mm 


























题 $; 某 220kV 配 电 装置 内 的 接地 网 ， 是 以 水 平 接地 极为 主 ， 垂 直接 地 极为 辅 ， 且 边 
缘 闭 合 的 复合 接地 网 ， 已 知 接地 网 的 总 面积 为 7600mm”，, 测 得 平均 土壤 电阻 率 为 68Q .m， 
系统 最 大 运行 方式 下 的 单 相 接地 短路 电流 为 25kKA， 接 地 短路 电流 持续 时 间 为 28， 据 以 上 
条 件 解答 下 列 问题 。(2008 ) 

(1 ) 计算 220kV 配 电 装置 内 的 接触 电位 差 不 应 超过 下 列 何 值 ? 

(A) 131.2V (B) 110.8V (C) 95V (D) 92.78V 

答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 3.4 条 a 款 规定 可 
知 ，110kV 及 以 上 有 效 接地 系统 和 6~35kV 低 电 阻 接地 系统 ， 发 生 单 相 接地 或 同 点 两 相 接 
地 时 ， 发 电厂 、 变 电 所 接地 装置 的 接触 电位 差 不 超 过 下 列 数 值 : 

_174+0.17p, 174+0.17x68 



















































































V=131.2V 
yt V2 

(2 ) 计算 220kV 配 电 装置 内 的 跨 步 电位 差 不 应 超过 下 列 何 值 ? 

CA) 113.4V (B) 115V CC) 131.2V CD) 156.7V 


答案 : [D] 

@ 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 3.4 条 a 款 规定 可 
知 ，110kV 及 以 上 有 效 接地 系统 和 6 一 3SkV 低 电 阻 接地 系统 ， 发 生 单 相 接地 或 同 点 两 相 接 
地 时 ， 发 电厂 、 变 电 所 接地 装置 的 跨 步 电位 差 不 超 过 下 列 数 值 : 

174+0.7p, 174+0.7x68 
U.= = V=156.7V 
Vt V2 


(3 ) 假设 220kV 配 电 装置 内 的 复合 接地 网 采用 镀 锌 扁 钢 ， 其 热 稳 定 系 数 为 70, 保护 动 
作 时 间 和 断路 器 开 断 时 间 之 和 为 ls, 计算 热 稳定 选择 的 主 接地 网 规格 不 应 小 于 下 列 哪 种 ? 
(A) 50x6 (B) 50x8 (C) 40x6 (D) 40x8 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 C 第 C1 条 可 知 ， 
根据 热 稳 定 条 件 ， 未 考虑 腐蚀 时 ， 接 地 线 的 最 小 截面 应 符合 下 式 要 求 : 
I 25000 


S 宇 E t= 
8 CC®» 70 






























































x Vimm’ =357.14mm?” 


(4 ) 计算 220kV 配 电 装置 内 复合 接地 网 接地 电阻 为 下 列 何 值 ( 按 简易 计算 式 算 )? 
(A) 100 (B) 5Q (C) 0.390 (D) 0.50 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 A 表 A2 可 知 ， 
合式 接地 网 工 频 接地 电阻 简易 计算 式 为 
68 


p 
RE0.5 =0.5x Q=0.399 
VS V7600 


(5 ) 假设 220kV 变压器 中 性 点 直接 接地 运行 ， 流 经 主 变压器 中 性 点 的 最 大 接地 短路 电 



































潮 届 二 小 


入 





(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 束 唐人 辣 位 疾 届 革 沪 和 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 丈 米 葡 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


流 值 为 1kA, 厂 内 短路 时 避雷 线 的 工 频 分 流 系 数 为 0.5, 厂 外 短路 时 避雷 线 的 工 频 分 流 系 数 
为 0.1， 计 算 220kV 配 电 装置 保护 接地 的 接地 电阻 应 为 下 列 何 值 ? 


(A) 5Q (B 
© 答案 : [D] 





) 0.509 (C) 0.390 (D) 0.1670 























人 解答 过 程 : 1) 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 B 第 Bl 条 
可 知 ， 广 或 所 内 和 三 或 所 外 发 生 接 地 短路 时 ， 流 经 接地 装置 的 电流 可 分 别 按 下 式 计算 ， 且 
计算 用 入 地 短路 电流 取 两 式 中 较 大 的 7 了 值 : 

7T=( — 7)-—K,)=(25-D)x(—0.5)kA =12kA 
T=7,(0-K,)=1x( -0.DkA =0.9kA 
2) 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 5.1.1 条 及 式 (5) 可 知 ， 一 般 
















































































情况 下 ， 接 地 装置 的 接地 电阻 应 符合 下 式 要 求 : 





R< 


2000 _ 2000 
I 12000 


=0.1670 























题 6: 某 110kV 变电站 接地 网 范围 为 120x150m， 由 15x15m 正方 形 网 络 组 成 ， 接 地 体 
为 60x8mm? 截面 的 镀 锌 扁 铁 ， 埋 深 0.8m。 已 知 土壤 电阻 率 为 p=300Q。m， 请 回答 下 列 问 


















































题 。( 供 配 电 2008) 









































(1 ) 计算 该 接地 网 的 工 频 电阻 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 1.0449 (B 
答案 : [A] 


) 1.0570 (C) 1.3159 (D) 0.3679 








〇 解答 过 程 : 根据 《交流 | 

















电气 装 置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 A 的 式 (A3) 有 



































a = [全 -o?] 茎 -3 人 02 = 0.988222 
VS L, V120x150 540 
en ! =0.9733 
h 0.8 
1+4.6 1+4.6x 
VS V18000 
p p S 
R=0.213-A (1+B)1 In 5B 
VS RS | 9ndq ] 
300 300 18000 
=| 0.213x 1+0.9733)1 In 5x0.9733 | iQ 
| 8000 ol 9x0.8x0.03 ] 


=(0.93985 +0.11565) 


Q=1.05550 


R, =aR. =0.988222x1.05550Q =1.0430 





分 析 : 本 题 答案 要 求 精确 到 小 数 点 后 三 位 ， 不 能 用 表 A2 中 的 简化 公式 进行 计算 。 





























(2 ) 若 接 地 装置 的 接地 电阻 为 198，110KV 有 效 接地 系统 计算 入 地 短路 电流 为 10kV， 


接地 短路 电流 持续 时 间 为 0.5s， 

数值 并 判断 下 列 哪 项 是 正确 的 ? 
(A) 7940V， 不 满足 要 求 
(C) 2060V， 不 满足 要 求 








最 大 接触 电位 差 系 数 玉 = 0.206 ， 计 算 最 大 接触 电位 差 


(B) 2060V， 满 足 要 求 
(D) 318.2V， 满 足 要 求 





答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 和 附录 B 式 (B3)、 
式 (B4) 有 




















U,=1R=10000x1lV =10000V 
Uax = KimaxU s,s =0.206x10000V =2060V 


max tmax™ g 


根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 110kV 及 以 上 有 效 接 地 系统 最 大 接触 
电位 差 不 应 超过 下 列 数值 : 
_174+0.17p _174+0.17x300 







































































U, V=318.15V 
Vt V0.5 
故 不 满足 要 求 。 全 
(3 ) 若 接地 装置 的 接地 电阻 为 19，110KV 有 效 接地 系统 计算 入 地 短路 电流 为 1 0kA， 接 
接地 短路 电流 持续 时 间 为 0.5s， 最 大 跨 步 电 位 差 系 数 及 =0.126， 计 算 最 大 跨 步 电位 差 数 是 
值 并 判断 下 列 哪 项 是 正确 的 ? 
(A) 8740V， 不 满足 要 求 (B) 1260V， 满 足 要 求 
CC) 1260V， 不 满足 要 求 (D) 543.1V， 满 足 要 求 
答案 : [C] 





人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 B 的 式 (B3)、 
式 (B7) 有 

















= 豚 =10000xlV =10000V 
U,,. = 天 ，U =0.126x10000V =1260V 


tmax “ g 


根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 式 (2)，110kV 及 以 上 有 效 接地 系统 
最 大 跨 步 电位 差 不 应 超过 下 列 数值 : 
1 _174+0.7P__174+0.7x300 
Vt V0.5 











V=399.4V 





故 不 满足 要 求 。 


题 7， 某 厂 根据 负荷 发 展 需要 ， 拟 新 建 一 座 110/10kV 变电站 ， 用 于 厂区 内 10kV 负荷 
的 供电 ， 变 电站 基本 情况 如 下 : ( 供 配 电 2009 ) 

1) 电源 取 自 地 区 110kV 电网 (无 限 大 容量 ); 

2) 主 变 采用 两 台 容量 为 31.5MVA 三 相 双 绕组 自 冷 有 载 调 压 变压器 ， 户 外 布置 ， 变 压 
器 高 低压 侧 均 采 用 架空 套 管 进 线 ; 

3) 每 台 变 压 器 低压 侧 配 置 两 组 10kV 并 联 电容 器 ， 每 组 容量 2400kvar; 采用 单 星 形 接 
线 ， 配 12% 干 式 空心 电抗 器 ， 选 用 无 重 燃 的 真空 断路 器 进行 投 切 ; 

4) 110kV 设备 采用 GIS 户外 布置 ，10kV 设备 采用 中 置 柜 户 内 双 列 布置 ; 

5) 变电站 接地 网 水 平 接地 极 采 用 F20 热 镀 锌 圆 钢 ， 垂 直接 地 极 采 用 L50x50x5 热 镀 锌 
角钢 ， 接 地 网 埋 深 0.8m， 按 图 8-3 敷设 。 






























































































































































































































































(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 洒 流 汕 谨 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810Zz 


5mX8m 


图 8-3 敷设 图 





请 回答 下 列 问题 ; 
(1) 在 本 站 过 电压 保护 中 ， 下 列 哪 一 项 无 须 采 取 限 制 措施 ? 

































































(A) 工 频 过 电压 (B) 谐振 过 电压 
(C) 线路 合 闸 和 重合 闸 过 电压 CD) 雷电 过 电压 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 4.2.1 条 第 D 款 可 























知 ， 范 围 1 的 线路 合 曾 和 重合 曾 过 电压 一 般 不 超过 3.0p.u.， 通 常 无 须 采 取 限 制 措施 。 


(2 ) 当 需要 限制 电容 器 极 间 和 电源 侧 对 地 过 电压 时 , 10kV 并 联 电 容器 组 过 电压 可 采用 
图 8-4~ 图 8-7 中 哪 一 个 图 的 接线 方式 ? 















































































































































) 
Mev 
图 8-4 图 8-5 
和 二 日 二 
中 让 
Nev FV 
图 8-6 图 8-7 
(A) 图 8-4 (B) 图 8-5 (C) 图 8-6 (D) 图 8-7 

















人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 1995) 第 4.2.10.3 条 知 ， 
当 需 要 限制 电容 器 极 间 和 电源 侧 对 地 过 电压 时 ， 在 电抗 率 为 12% 及 以 上 时 ， 可 采用 避雷 器 
与 电抗 器 并 联 连接 和 中 性 点 避雷 器 接线 的 方式 。 图 8-4 和 图 8-5 电容 器 组 中 性 点 避雷 器 接 
线 方式 ， 图 8-7 采用 的 是 避雷 器 与 电容 器 组 并 联 的 方式 。 

@ 分 析 :《 并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 4.2.8 条 说 的 也 是 抑制 操 
作 过 电压 的 避雷 器 接线 方式 。 


(3 ) 变电站 采用 独立 避雷 针 进 行 直 击 雷 保护 ， 下 列 有 关 独 立 避 雷 针 设 计 的 表述 哪 一 项 
是 不 正确 的 ? 
(A) 独立 避雷 针 宜 设 独 立 的 接地 装置 。 在 非 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 其 接地 电阻 不 应 超 
过 10Q 
(B) 独立 避雷 针 宜 设 独立 的 接地 装置 ， 接 地 电阻 难以 满足 要 求 时 ， 该 接地 装置 可 与 主 
接地 网 连接 ， 但 避雷 针 与 主 接地 网 的 地 下 连接 点 至 35kV 及 以 下 设备 与 主 接地 网 
的 地 下 连接 点 之 间 ， 沿 接地 体 的 长 度 不 得 小 于 10m 
(C) 独立 避雷 针 不 应 设 在 人 经 常 通行 的 地 方 ， 避 雷 针 及 其 接地 装置 与 道路 或 出 入 口 等 
的 距离 不 宜 小 于 3m， 否 则 应 采取 均 夺 措施， 或 铺设 砾石 或 沥青 地 面 ， 也 可 铺设 
混凝土 地 好 
(D) 110kV 及 以 上 的 配 电 装 置 ， 一 般 将 避雷 针 装 在 配 电 装 置 的 架构 或 房 顶 上 ， 但 在 土 
二 电阻 率 大 于 10009。m 的 地 区 ， 宜 装 设 独立 人 避雷针。 否则 ， 应 通过 验算 ， 采 取 
降低 接地 电阻 或 加 强 绝 缘 等 措施 
: [B] 
CS 程 :《 交 流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 7.1.6 
条 :“ 独 立 避 雷 针 宜 设 独立 的 接地 装置 ,接地 电阻 难以 满足 要 求 时 , 该 接地 装置 可 与 主 接地 
网 连接 ， 但 避雷 针 与 主 接 地 网 的 地 下 连接 点 至 35kV 及 以 下 设备 与 主 接地 网 的 地 下 连接 点 
之 间 ， 沿 接地 体 的 长 度 不 得 小 于 15m。” 
(4) 变电站 场地 均匀 土壤 电阻 率 为 50Q9.* m， 则 本 站 复合 接地 网 的 接地 电阻 为 哪 项 ? 
(要 求 精 确 计算 ， 小 数 点 保留 4 位 ) 
(A) 0.5886Q (B) 0.58269 (C) 0.47419 (D) 0.46920 













































































































































































































































































































































































































































































































































































答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 A 的 式 (A3) 有 
L,=5x8x4m=160m 
L=40x1l2m=480m 
S=40x40m’ =1600m? 














汗 届 二 小 


入 





( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 将由 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 





及 =0.213 +B)1 2 区 和 5 


Vs 2nL\ 9hd 


eC RE C Lo 
V1600 2nx480\ 9x0.8x0.02 


al -am oj 芭 -2 区 oj ee =0.9897 
VS L 40 160 
R,=aR, =0.9897x0.588640 =0.58260 
分 析 : 该 类 题 在 供 配 电 专 业 考试 上 曾 多 次 出 现 ， 发 输 变 电 还 没 考 过 ， 应 引起 重视 。 
万 为 接地 网 外 缘 边 线 总 长 度 ， 工 为 水 平 接地 极 总 长 度 ， 先 要 把 这 两 个 量 求 出 。 接 着 依次 计 
算 B、R. 和 a,， 最 后 求 出 R,。 


题 8: 某 110kV 变电站 采用 全 户 内 布置 ， 站 内 有 两 台 主 变压器 ，110kV 采用 中 性 点 直 
接 接地 方式 。 变 电站 内 仅 设 一 座 综合 建筑 物 ， 建 筑 物 长 54m、 宽 20m、 高 18m， 全 站 围墙 





Sx ooiss] =0.58864C) 
























































































































































长 73m、 宽 40m。 变 电站 平面 布置 如 图 8-8 所 示 ， 请 回答 下 列 问题 。( 供 配 电 2010) 


73000 
54000 















































图 8-8 ”变电站 平面 布置 
(1) 该 变电站 110kV 配 电 装置 保护 接地 的 接地 电阻 R 应 满足 下 列 哪 一 项 ? 并 说 明 依 
据 和 理由 。( 式 中 ， 7 为 计算 用 的 流 经 接地 装置 的 入 地 短路 电流 ) 
(A) R2000/7 (B) R250/ (C) R120/ (D) R50/1 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 第 5.1.1 条 式 (5)。 
(2 ) 该 变电站 接地 网 拟 采用 以 水 平 接 地 极为 主 73x40( 长 x 宽 ) 边 缘 闭 合 的 复合 接地 网 ， 
水 平 接地 极 采 用 G20 的 热 镀 锌 圆 钢 。 垂直 接地 极 采 用 L50x50x5 的 热 镀 锌 角钢 ， 散 设 深度 
为 0.8m， 站 区 内 土壤 电阻 率 约 为 100Q .: m。 请 采用 《交流 电气 装置 的 接地 》( DL/T 
621 一 1997 ) 附录 中 式 ( A3 ) 的 方法 计算 变电站 接地 网 的 接地 电阻 为 下 列 哪 项 数值 。 
(A) 0.930 (B) 0.900 (C) 0.819 (D) 0.739 


人 答案 : [C] 















































人 解答 过 程 :《 交 流 电气 装置 的 接地 》(DLMT 621 一 1997) 附录 A 的 式 (A3): 
Ly =(73+40+73+40)m=226m 
L=(73x9+40x16)m =1297m 
S=73x40m’ =2920m” 
1 1 














B= 六 = 8 —=0.936 
1+4.6 1+4.6x 
VS V2920 
R=0213- 人 (+B)+ 人 Sng-58 | 
Vs 2rL\ 9hd 
100 100 2920 
=| 0.213x x(1+0.936)1 x| m 5x0.936 |IQ 第 
| 90 ) 7 9x0.8x0.02 ] 人 
草 
= (0.76364+0.064Q 
=0.827640 
=m 乱 -02] 站 -3m 字 -02]< 苦 =09784 i 
VS 54 226 


R, =wR =0.9784x0.82764Q = 0.8097Q ~ 0.810 
© 分 析 : 本 题 和 题 6 中 的 第 〈4) 小 题 的 计算 方法 完全 一 样 。 
(3 ) 假定 该 变电站 110kV 单 相 接地 短路 电流 为 13KA， 主 保护 动作 时 间 为 30ms， 断 路 
器 开 断 时 间 为 60ms， 第 一 级 后 备 保护 的 动作 时 间 为 0.$s。 问 根据 热 稳定 条 件 ， 不 考虑 腐蚀 
时 ， 变 电站 接地 线 的 最 小 截面 应 不 小 于 下 列 哪 项 ? (变电站 按 配 有 ] 套 速 动 保 护 、 近 后 备 
等 保护 计算 ) 
(A) 160.4mm (B) 93.5mm’ (C) 64.3mm’ (D) 37.5mm’ 














答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 C 的 式 (C3): 
t. 之 to +t. =(0.06+0.5)s=0.56s 
式 中 ， 为 断路 器 开 断 时 间 ; 4 为 第 一 级 后 备 保护 动作 时 间 。 
将 以 上 结果 带 入 式 (C1) 有 
5 SE V0.56mm? =160.4mm2 
分 析 : C 值 的 选择 是 根据 表 C1， 接 地 线 考虑 的 是 钢材 
材质 。t. 的 选择 应 按照 发 电厂 、 变 电 所 继 电 保 护 装 置 的 配置 情 
况 而 定 ， 本 题 中 配 有 一 套 主 保护 和 一 级 后 备 保护 ， 大 为 第 一 级 
后 备 保护 动作 时 间 和 断路 器 开 断 时 间 之 和 。 


题 9: 某 110kV 变 电 所 ， 采 用 图 8-9 所 示 的 方 孔 接地 网 ， 
其 占 地 面积 为 60mx60m， 材 料 为 40mmx40mm 扁 钢 ， 埋 入 深 
度 为 0.8m, 其 接地 电阻 R=0.1Q, 计算 用 入 地 短路 电流 为 20kA。 
(2005) 
























































































































































































































































图 8-9 方 孔 接地 网 





(后 必 旺 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 汕 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


(1 ) 该 变 电 所 接地 网 外 地 地 表面 最 大 跨 步 电压 最 接近 的 数值 是 ( )。 
(A) 140V (B) 160V CC) 200V (D) 300V 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 接地 》(DL/T 621 一 1997) 附录 B 的 式 (B8) 有 
U,=IR=20x0.1kV =2kV 
B=0.1Vn=0.1xV4=0.2 


1.14 pb 1.14 02 
035] -03sx[ 二 | 这 而 网 刘 
n 30 4 30 
n+(h+7T/2) In 20:45 
hr +(h—7T/2) dh 
Ze 2 
01.5-0.1824)xin OS (0.8+0.8/2) | 20.4x3600 

0.8? + (0.8—0.8/2) 0.02x 0.8 
=1.3176x0.955/15.34 = 0.082 
U,, = KU, =0.082x2000V =164V 


分 析 : 本 题 先 要 搞 清 楚 下 列 这 些 量 的 物理 含义 及 其 计算 公式 ，$ 为 接地 网 的 总 面积 
(m?); D 为 水 平 接地 极 的 直径 或 等 效 直径 (m); 厂 为 水 平 接地 极 的 埋设 深度 (m);， Lo 为 
接地 网 的 外 缘 边 线 总 长 度 (m); 工 为 水 平 接地 极 的 总 长 度 Cm)。 


1/2 
对 于 矩形 接地 网 ， "他 由 F 式 计算 w=2[ 庆 上 5 
L 4V/S 



































Kmax =(1.5-a2 )In 


Smax 





















































7 为 跨 步 距离 ， 取 0.8m。 


(2 ) 3SkV 的 单 芯 电缆 金属 护 层 非 接地 时 ， 若 无 保护 措施 ， 则 允许 感应 电压 为 100V 还 
是 120V? 若 有 保护 措施 ， 则 允许 感应 电压 为 多 少 ? 30V 还 是 50V? 





(A) 30V, 120V (B) 30V, 100V 
CC) 50V, 120V (D) 50V, 100V 
答案 : [D] 




















解答 过 程 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 4.1.10 条 :“ 交 流 单 
心 电 力 电缆 线路 的 金属 护 层 上 任 一 点 非 直接 接地 处 的 正常 感应 电势 最 大 值 应 满足 下 列 规 
定 : 1) 未 采取 能 有 效 防 止 人 员 任 意 接触 金属 层 的 安全 措施 时 ， 不 得 大 于 50V。2) 除 1) 
项 情况 外 ， 不 得 大 于 100V”。 















































Fa 大 纲要 求 妇女 妈 


1) 熟悉 控制 方式 的 设计 选择 ; 

2) 熟悉 二 次 设备 的 布置 设计 ; 

3) 掌握 二 次 回路 的 设计 要 求 ; 

4) 熟悉 电气 系统 采用 计算 机 监控 的 设计 ; 
5) 了 解 二 次 设备 及 控制 电缆 抗 干扰 的 要 求 ; 
6) 了 解 电 测量 及 计量 的 设置 要 求 。 








第 九 章 ”仪表 和 控制 
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本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 15 分 ， 基 本 都 在 专业 知识 中 考试 。 考 点 集中 ， 考 试题 
目 难度 一 般 。 答 题 依据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 第 二 十 章 、 第 二 
上 一 章 、 第 二 十 二 章 ， 以 及 《火力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(CDLMT 
5136 一 2001)、《 电 力 装 置 的 电 测量 仪表 装置 设计 规范 》(GB/T 50063 一 2008)、《220 一 500kV 
变 电 所 计算 机 监控 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5149 一 2001)。 


ET | 


1. 单项 选择 题 
(1) 火力 发 电厂 升 压 站 监控 系统 中 测控 装置 机 柜 的 接地 采用 绝缘 电缆 等 电位 母线 总 接 
地 铜 排 ， 接 地 电缆 最 小 截面 为 下 列 哪 项 值 ? (2012 ) 
(A) 35mm’ (B) 25mm” CC) 16mm” (D) 10mm’ 
答案 : [A] 
人 依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001) 第 13.2.5 
条 第 2) 款 或 者 表 13.3.7。 


(2 ) 电力 工程 设计 中 ， 下 列 哪 项 缩写 的 解释 是 错误 的 ? (2011 ) 



































(A) AVR 一 一 自动 励磁 装置 (B) ASS 一 一 自动 同步 系统 
(C) DEH 一 一 数字 式 电 液 调节 器 (D) SOE 一 一 事件 顺序 
人 答案 : [A] 





人 依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DLT 5136 一 2001) 3.2 缩写 
和 代号 ， 其 中 AVR 为 自动 电压 调节 器 ，ASS 为 自动 同步 系统 ，DEH 为 数字 式 电 液 调节 器 ， 








(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 流 演 主 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 寺 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 


SOE 为 事件 顺序 。 

全 分 析 : 常用 的 专业 术语 应 该 在 平时 工作 时 注意 总 结 ， 不 断 加 深 记 忆 ， 该 节 还 规定 
了 其 他 专业 术语 的 缩写 和 代号 。 

(3 ) 电力 工程 中 ， 当 采用 计算 机 监控 时 ， 监 控 系 统 的 信号 电缆 屏蔽 层 选 择 ， 下 列 哪 项 
是 错误 的 ? (2011 ) 

(A) 开关 量 信 号 ， 可 选用 外 部 总 屏蔽 

(B) 脉冲 信号 ， 宣 采用 双 层 式 总 屏蔽 

(C) 高 电 平 模拟 信号 ， 宜 采用 对 绞 蕊 加 外 部 总 屏蔽 

(D) 低 电 平 模拟 信号 ， 宜 采用 对 绞 沪 分 屏蔽 

答案 : [B] 

@ 依据 :《 电 力 工程 电缆 设计 规范 》(GB 50217 一 2007) 第 3.6.7 条 第 3 款 :“ 控 制 电 
绕 金 属 屏 项 类 型 的 选择 ， 对 于 开关 信号 可 选用 总 屏 项 ， 对 于 高 电 平 模拟 信号 ， 宣 选用 对 弘 
线 芯 总 屏 项 ， 对 低 电 平 模拟 信号 或 脉冲 量 信号 ， 宜 选用 对 绞 线 芯 分 屏 项。 

(4) 在 发 电厂 、 变 电 所 的 配 电 装 置 中 ， 就 地 操作 的 断路 器 ， 若 装 设 了 监视 跳闸 回路 的 
位 置 继电器 ， 并 用 红 、 绿 灯 作 位 置 指 示 灯 时 ， 正 常 运行 时 的 状态 是 下 列 哪 项 ?* (2011 ) 

(A) 红 灯 亮 (B) 绿灯 亮 (C) 暗 灯 运 行 (D) 绿灯 闪光 

〇 答案 : [C] 

依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001) 第 7.1.4 
条 :“ 配 电 装 置 就 地 操作 的 断路 器 ， 可 只 装 设 监视 跳闸 回路 的 位 置 继电器 ， 用 红 、 绿 灯 作 位 
置 指示 灯 ， 正 常 时 暗 灯 运行 ， 事故 时 绿灯 闪光 ， 并 向 控制 室 发 出 声 、 光 信号 ”。 

(5 ) 在 发 电厂 、 变 电 所 中 ， 如 电压 互感 器 二 次 侧 的 保护 设备 采用 自动 开关 ， 该 自动 开 
关 瞬 时 脱 扣 器 断 开 短路 电流 的 时 间 最 长 应 不 超过 下 列 哪 项 数值 ? ( 2011 ) 

(A) 10ms (B) 20ms (C) 30ms (D) S50ms 

答案 : [B] 

依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001) 第 9.2.11 
条 第 3) 款 :“ 自 动 开 关 瞬 时 脱 扣 器 断 开 短 路 电流 的 时 间 不 应 大 于 20ms。” 


(6) 220~500kV 隔离 开关 、 接 地 刀 闸 都 必须 有 )。( 2011 ) 


















































































































































































































































































































































(A) 电动 操作 机 构 (B) 操作 闭锁 措施 
(C) 两 组 独立 的 操作 电源 (D) 防 跳 继电器 
答案 : [B] 








依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001) 第 
7.1.8 条 。 

(7) 一 般 情况 下 ， 发 电厂 、 变 电 所 中 的 控制 、 保 护 和 自动 装置 供电 回路 熔断 器 或 自动 
开关 的 配置 应 符合 下 列 哪 项 要 求 ? (2008 ) 

(A) 当 一 个 安装 单位 含有 几 台 断路 器 时 控制 、 保 护 和 自动 装置 供电 回路 熔断 器 可 共用 









































一 组 熔断 器 








(B) 当 本 安装 单位 含有 几 人 台 
自动 装置 应 设置 专用 的 熔断 器 





断路 器 而 各 断路 器 之 间 有 程序 控 








制 要 求 时 ， 控 制 、 保 护 和 





















































(C) 当 本 安装 单位 含 
装置 应 设置 专用 的 熔断 器 
(D) 当 本 安装 单位 仅 含 有 一 台 断 路 器 时 ， 控 制 、 保 护 和 自动 装置 可 








自动 开关 
答案 : [D] 


台 断 路 器 而 各 断路 器 无 单独 运行 可 能 时 ， 控 制 、 



































@ 依据 :《 火 力 发 电 ) 
条 第 1 款 :“ 当 本 安装 单位 























自动 开关 。” 根 据 其 人 
(8 ) 下 列 哪 种 报警 信 




















、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T $136 一 2001) 第 9.2.4 
一 台 断 路 器 时 ， 控 制 、 保 护 及 自 亏 
也 条 款 ， 可 排除 A、B、C。 


信号 为 发 电厂 、 和 





















































山寺 洲 


(A) 设备 运行 异常 时 发 出 
(B》 断路 器 事 区 跳闸 时 发 出 的 报警 信号 
人 


























(D) 以 上 三 种 信 
答案 : [B] 














人 依据 :《 火 力 发 电 ) 








、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T $136 一 2001 ) 第 3.1.13、 

















3.1.14、3.1.15 条 :“ 寻 








有 故 信 号 指 的 是 断路 器 事故 跳 闻 时 发 出 的 报警 信 














发 出 的 报警 信号 指 的 是 预告 信号 ;，# 





2. 多 项 选择 题 


具有 闪光 程 序 的 报警 装 








(1 ) 在 电力 系统 电能 量 计 量 表 接 线 的 描述 中 ， 
(A) 电流 互感 器 的 二 次 绕组 接线 ， 定 先 接 常 用 电 闹 
(B) 电流 互感 器 的 二 次 绕 
(C) 用 于 测量 的 二 次 绕 

1 


答案 : [A、 B 、 D] 
依据 :《 电 测量 及 电能 计 
“电流 互感 咒 的 二 次 绕组 的 中 性 


























哪 几 项 是 正确 的 ? (2012 ) 
量 仪表 ， 后 接 测 控 装 置 


























ee 
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量 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5137 一 2001) 第 11.1.5 条 : 
a rn 























反应 有 一 个 接地 点 。 





























和 电流 的 两 个 二 次 绕组 中 性 ) 

































































11.1.3 条 :“ 直 接 接 于 电流 互感 器 二 次 绕组 的 





次 测量 仪表 ， 不 宣 采 用 3 





























流 ， 必要 阿 民 有 防 下 筷 流 二 属 短 一 次 开放 的 你 条 持 族 和 必 卫 舍 案 正确 


























量 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5202 一 2004) 第 条 :“ 电 外 s 量 计量 表 计 应 接 入 电流 互感 


器 绕组 最 前 端 ” 故 A 答案 正确 。 


(2 ) 发 电厂 、 变 电 所 中 ， 下 列 有 关 电 流 互 感 器 配置 和 接线 的 描述 ， 正 确 的 是 哪 几 项 ? 


(2011 ) 





( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 









































(A) 当 测量 仪表 和 保护 装置 共用 电流 互感 器 同一 个 二 次 绕组 时 ， 保 护 装置 接 在 仪表 之 后 
(B) 500kV 保护 用 电流 互感 器 的 暂 态 特性 应 满足 继 电 保护 的 要 求 

(C) 对 于 中 性 点 直接 接地 系统 ， 电 流 互 感 器 按 三 相配 置 

(D) 用 于 自动 调整 励磁 装置 的 电流 互感 器 应 布置 在 发 电机 定子 绕组 的 出 线 侧 


人 答案 : B、C、D] 
人 依据 : 根据 《火力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001 ) 


































































































第 7.4.1 条 可 知 B 答案 正确 ; 根据 7.4.2 条 第 3) 款 可 知 C 答案 正确 ; 根据 7.4.5 条 第 1) 款 
可 知 A 答案 错误 ;根据 7.4.2 条 第 5) 款 可 知 D 答案 正确 。 


















































(3 ) 在 发 电厂 、 变 电 所 中 ， 下 列 哪些 回路 应 监测 交流 系统 的 绝缘 ? (2011 ) 





(A) 发 电机 的 定子 回路 (B) 220kV 系统 的 母线 和 回路 
CC) 35kV 系统 的 母线 和 回路 (D) 10kV 不 接地 系统 的 母线 和 回路 


答案 : [A、 ES D] 
依据 :《 电 测量 及 电能 计量 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5137 一 2001) 第 5.3.2 条 。 


(4) 在 发 电厂 、 变 电 所 设计 中 ， 电 压 互 感 器 的 配置 和 中 性 点 接地 设计 原则 ， 下 列 哪些 









































是 正确 的 ? (2011 ) 















































(A) 对 于 中 性 点 直接 接地 系统 ， 电 压 互 感 器 剩余 绕组 额定 电压 应 为 100V/3 

(B) 500kV 电压 互感 器 应 具有 三 个 二 次 绕组 ， 其 暂 态 特性 和 铁 磁 谐振 特性 应 满足 继 电 
保护 要 求 

(C) 对 于 中 性 点 直接 接地 系统 ， 电 压 互 感 器 星 形 接线 的 二 次 绕组 应 采用 中 性 点 一 点 接 
地 方式 ， 且 中 性 点 接地 线 中 不 应 串 接 有 可 能 断 开 的 设备 

(D) 电压 互感 器 开口 三 角 绕组 引出 端 之 一 应 一 点 接地 ， 接 地 引出 线 上 不 应 串 接 有 可 能 

断 开 的 设备 
答案 : [B、 C、 D] 

依据 : 根据 《火力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001) 



















































































































































































第 7.4.10 条 第 3) 款 可 知 A 答案 错误 ; 根据 7.4.10 条 第 4) 款 可 知 B 答案 正确 ; 根据 7.4.14 


条 可 知 C、D 答案 正确 。 


(5 ) 断路 器 的 控制 回路 应 满足 下 列 哪些 要 求 ? (2008 ) 
(A) 合 闸 或 跳闸 的 完成 后 应 使 命令 脉冲 自动 解除 
(B) 有 防止 断路 器 “跳跃 ”的 电气 闭锁 装置 
(C) 接线 应 简单 可 靠 ， 使 用 电缆 芯 最 少 
CD) 断路 器 自动 合 闸 后 ， 不 需要 明显 显示 信和 号 

@ 答案 : [A、B、C] 

依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 5136 一 2001) 第 








































































































7.1.2 条 。 





























Hm 














© 分 析 : 根据 该 条 第 2) 款 规 定 ， 自 动 重合 闸 或 跳闸 时 应 有 明显 信号 。 





(6 ) 常规 中 央 信 号 装置 应 具备 下 列 哪些 功能 ? (2008 ) 
CA) 断路 器 跳 亲 时 ， 能 瞬间 发 出 音响 信号 及 相应 的 灯光 信和 号 
(B) 发 生 故 障 时 ， 能 瞬间 发 出 预告 音响 ， 并 以 光 字 牌 显示 故障 性 质 




















CC) 能 手动 或 自动 复归 音响 ， 而 保留 光 字 牌 信号 





(D) 在 事故 音响 信号 试验 时 ， 应 停 事故 电 钟 


答案 : [A、B、O] 























依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 513 


条 9° 


@@ 分析: 根据 该 条 的 第 7) 款 规定 ， 事 故 音 响 动作 时 ， 应 停 事故 1 





6 一 2001) 第 7.2.2 









































信号 试验 时 ， 不 应 停 钟 ， 故 答案 D 错误 。 
的 选择 应 符合 下 列 哪些 要 求 ? (2008 ) 


(7 ) 电流 互感 器 


(A) 应 满足 一 次 回 




















(B) 容量 和 准确 























路 额定 电压 的 要 求 








等 级 应 满足 测量 仪表 、 保 护 装 置 和 自动 装置 的 要 求 





















































电 钟 ， 但 在 事故 音响 





(C) 对 中 性 点 非 直 接 接地 系统 ， 电 流 互感 器 剩余 绕组 额定 电压 应 为 100V 
(D) 对 中 性 点 非 直接 接地 系统 ， 电 流 互感 器 剩余 绕组 额定 电压 应 为 100/3V 





答案 : [A、B] 
依据 :《 火 力 发 电厂 、 变 电 所 二 次 接线 设计 技术 规程 》(DL/T 513 


条 9° 




















6 一 2001) 第 7.4.1 


@ 分 析 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222—2005) 第 16.0.7 条 ，C、 
D 两 个 答案 应 该 是 电压 互感 器 应 满足 的 要 求 。 














《8 ) 变 电 所 中 ， 














(C) 输出 触 点 容量 





计算 机 监控 系统 开关 量 输出 信号 满足 下 列 哪些 要 求 ? (2008 ) 
(A) 具有 严密 的 返 送 校 核 措 施 
(B) 用 通信 接口 方式 输出 
































应 满足 受 控 回路 电流 和 容量 要 求 




















(D) 输出 触 点 数量 应 满足 受 控 回路 数量 要 求 
人 答案 : [A、 Gx D] 


人 依据 :《220~500kV 变 ! 





















































所 计算 机 监控 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5149 一 2001) 


第 7.4.1 条 :“ 变 电 所 计算 机 监控 系统 开关 量 输出 信号 应 具有 严密 的 返 校 核 措施 ， 其 输出 触 






































点 容量 应 满足 受 控 回 











路 


BE 流 和 容量 的 要 求 ， 输 出 触 点 的 数量 应 满足 受 控 


回路 数量 的 要 求 。” 








第 十 童 ” 继 电 保护 、 安 全 日 动 装置 
| 及 调度 自动 化 


| 


1) 掌握 线路 、 母 线 和 断路 器 继 电 保 护 的 配置 、 整 定 计算 及 设备 选择 ; 
2) 熟悉 电气 主 设备 继 电 保护 的 配置 、 整 定 计算 及 设备 选择 ; 
3) 了 解 安全 自动 装置 的 原理 及 配置 ; 
4) 了 解 电力 系统 调度 自动 化 的 功能 及 配置 。 





























二 、 高 频 考 点 提示 *** 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 相对 集中 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 答 题 依 据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 二 
次 部 分 》 第 二 十 八 章 、 第 二 十 九 章 , 以 及 《 继 电 保 护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 
一 2006) 《电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 规范 》(GB/MT 50062 一 2008)。 前 些 年 对 继 
电 保护 的 整定 计算 考查 较 少 ， 近 年 来 加 大 了 对 这 方面 内 容 的 考查 ， 应 该 引起 足够 的 重视 。 


Ey | 
































1. 单项 选择 题 

(1) 电力 系统 中 ， 下 列 哪 种 线路 的 相间 短路 保护 宜 采 用 近 后 备 方式 ? ( 2012 ) 

(A) 10kV 线路 (B) 35kV 线路 (C) 110kV 线路 (D) 220KV 线路 
人 答案 : [D] 


人 依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.4.1.2 条 : 
“3kV 一 IOKV 相间 短路 保护 应 采用 远 后 备 方式 ” 故 A 答案 错 。 根据 第 4.5.1.1 条 :“35kV 一 
66kV 对 相间 短路 采用 远 后 备 方式 ” 故 B 答案 错 。 根 据 第 4.6.1.3 条 :“110kV 线路 的 后 备 
保护 宜 采 用 远 后 备 方式 ” 故 C 答案 错 。 根 据 第 4.6.2.2 条 :“220kV 线路 的 后 备 保护 宜 采 用 
近 后 备 方式 ” 故 D 答案 正确 。 

分 析 : 本 题 对 220kV 线路 并 未 明确 规定 其 相间 短路 采用 远 后 备 还 是 近 后 备 的 方式 ， 
但 其 他 三 个 选项 均 能 找到 明确 的 依据 。 


(2 ) 变 电 所 中 不 同 接线 的 并 联 补偿 电容 器 组 ， 下 列 哪 种 保护 配置 是 错误 的 ? (2012 ) 


(A) 中 性 点 不 接地 单 星 形 接线 的 电容 器 组 ， 装 设 中 性 点 电流 不 平衡 保护 
(B) 中 性 点 接地 单 星 形 接线 的 电容 器 组 ， 装 设 中 性 点 电流 不 平衡 保护 





































































































(C) 中 性 点 不 接地 双星 形 接地 的 电容 器 组 ， 装 设 中 性 点 电流 不 平衡 保护 
中 性 点 接地 双星 形 接线 的 电容 器 组 ， 装 设 中 性 点 回路 电流 差 的 不 平衡 保护 


(CD ) 


答案 : [A] 
依据 :《 继 i 






























































有 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.11.4 条 第 a 























款 :“ 中 性 点 不 接地 单 星 形 接线 电容 器 组 ， 可 装 设 中 性 点 电压 不 平衡 保护 ” 故 A 答案 错 。 
根据 第 b 款 :“ 中 性 点 接地 单 星 形 接线 电容 器 组 ， 可 装 设 中 性 点 电流 不 平衡 保护 ” 故 B 答 
案 对 ; 根据 第 c 款 :“ 中 性 点 








衡 保 护 ” 故 C 答案 对 ; 根据 第 d 款 :“ 中 性 点 接地 双星 形 接线 的 电容 器 组 ， 可 装 设 反应 中 






























































不 接地 双星 形 接 线 电容 器 组 ， 可 装 设 中 性 点 间 电 流 或 电压 不 平 





























性 点 回路 电流 差 的 不 平衡 保护 ” 故 D 答案 对 。 
(3 ) 对 于 25MW 的 水 轮 发 电机 , 采用 低压 起 动 的 过 电流 作为 发 电机 外 部 相间 短路 的 后 
备 保护 时 ， 其 低压 元 件 接线 电压 取 值 应 为 下 列 哪 项 ? (2012 ) 
(A) 相 电 压 的 0.6 倍 
CC) 线 电压 的 0.6 倍 
答案 : [D] 








@ 依据 :《 电 力 装 置 的 继 电 保护 和 自 


3.0.6 条 。 

















(B) 相 电 压 的 0.7 倍 
(D) 线 电压 的 0.7 倍 

















动 装 置 设计 规范 》(GB/T 50062 一 2008) 第 
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分 析 : 在 《 继 电 保 护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 中 并 没有 相 
应 的 依据 。 另 外 ， 电 力 系 统 


(4 ) 发 电厂 和 变 电 所 的 3$~ 110kV 了 母线, 下列 哪 种 母线 形式 不 需要 装 设 专用 母线 保护 ? 


(2012 ) 
(A) 
(B) 


(D) 


人 答案 : [C] 
































110kV 双 母 线 








中 ， 额 定 电 压 一 般 指 线 电压 。 























需要 快速 切除 母线 故障 的 110kV 单 母 线 
(C) 变 电 所 66kV 双 母 线 
需要 快速 切除 母线 故障 的 重要 发 电厂 的 35kV 单 母线 




















人 @ 依据:《 继 电 保护 和 
(5 ) 发 电厂 变 电 所 中 ,对 于 10kV 线路 相间 短路 保护 装置 的 要 求 ,下 列 错误 的 是 ( )。 


(2011 ) 








安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.8.2 条 。 





























(A) 后 备 保护 应 采用 近 后 备 方式 


(B) 对 于 单 侧 电 源 线 路 可 装 设 两 段 电流 保护 ， 第 一 段 为 不 带 时 限 的 电流 速 断 保护 ， 第 











二 段 为 带 时 限 的 过 


(C) 当 线 路 短路 使 发 电 
路 导线 截面 过 小 ， 
(D) 对 于 1 一 2km 双 侧 

















ut 























电流 保护 
厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电 压低 于 额定 电压 的 60%， 以 及 线 













































































有 E 流 保护 作为 后 备 








答案 : [A] 





不 允许 带 时 限 切除 故障 时 ， 应 快速 切除 故障 
源 的 短线 路 ， 当 有 特殊 要 求 时 ， 可 采用 纵 差 保护 作为 主 保护 ， 



































,党 珊 辐 这 ” 册 十 站 


从 地 亚 闽 测 汉 天 新 地 亚 上 内 让 





(长 外 区 痒 茵 汪 ) 慰 束 克 辣 位 疾 届 革 涡 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 歼 米 葡 岂 层 过 河沿 H 小 时事 插 困 忆 810Z 





人 依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.4.1.2 条 : 
“10kYV 线路 相间 短路 保护 应 该 用 远 后 备 方式 ” 故 A 答案 错误 。 根 据 第 4.4.2.1 条 可 知 ，B、 
C 答案 对 。 根 据 第 4.4.2.2 条 可 知 ，D 答案 是 对 的 。 


(6) 在 110kV 电力 系统 中 ， 对 于 容量 小 于 63MVA 的 变压器 ， 由 外 部 相间 短路 引起 的 
变压器 过 电流 ， 应 装 设 相应 的 保护 装置 。 保护 装置 动作 后 ， 应 带 时 限 动 作 于 跳 阅 ， 且 应 符 
合 相 关 规 定 ， 下 列 哪 项 表述 不 符合 规定 ? (2011 ) 

(A) 过 电流 保护 宜 用 于 降 压 变 压 器 

(B) 复合 电压 起 动 的 过 电流 保护 宜 用 于 升 压 变压器 、 系 统 联络 变压器 和 过 电流 不 符合 
灵敏 性 要 求 的 降 压 变压器 

(C) 低 电 压 闭锁 的 过 电流 保护 宜 用 于 升 压 变压器 、 系 统 联络 变压器 和 过 电流 不 符合 灵 

敏 性 要 求 的 降 压 变 压 器 
(D) 过 电流 保护 宜 用 于 升 压 变压器 、 系 统 联络 变压器 
答案 : [D] 

人 依据 : 根据 《 继 电 保 护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.3.5.1 
条 :“35kV~66kV 及 以 下 中 小 容量 的 降 压 变压器 ， 宜 采用 过 电流 保护 ” 故 A 答案 正确 ， 
D 答案 错误 。 根据 第 4.3.5.2 条 :“110kV~500kV 降 压 变压器 、 升 压 变压器 和 系统 联络 变 压 
器 ， 相 间 短 路 后 备 保护 用 过 电流 保护 不 能 满足 灵敏 性 要 求 时 ， 宣 采用 复合 电压 起 动 的 过 电 
流 保 护 或 复合 电流 保护 ” 故 B、C 答案 对 。 


(7) 变 电 所 中 , 电容 器 组 台数 的 选择 及 保护 配置 ， 应 考虑 不 平衡 保护 有 足够 的 灵敏 度 。 
当 切 除 部 分 故障 电容 器 ， 引 起 剩余 电容 器 过 电压 时 ,保护 装置 应 发 出 信号 或 动作 于 跳闸 ， 
发 出 信号 或 动作 于 跳闸 的 过 电压 值 分 别 为 〈 )。(2011 ) 

(A) 三 102% 额 定 电压 、>110% 和 额定 电压 

(B) 三 105% 额 定 电 压 、>110% 额 定 电压 

(C) 夺 110% 额 定 电 压 、>115% 和 额定 电压 

(D〉 三 105% 额 定 电压 、>115% 额 定 电压 

@ 答案 : [B] 

依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.11.4 条 :“ 电 
容器 组 台数 的 选择 及 其 保护 配置 时 ， 应 考虑 不 平衡 保护 有 足够 的 灵敏 度 ， 当 切除 部 分 故障 
电容 器 后 ， 引 起 剩余 电容 器 的 过 电压 小 于 或 等 于 额定 电压 的 105% 时 ， 应 发 出 信号 ; 过 电 
压 超过 额定 电压 的 110% 时 ， 应 动作 于 跳闸 。?” 

(8 ) 一 回 3SkV 电力 线路 长 13km， 装 设 带 方向 电流 保护 ， 该 保护 电流 元 件 的 最 小 灵敏 
系数 不 小 于 下 列 哪 项 数值 ? (2011) 

(A) 1.3 (B) 1.4 (C) 1.5 (D) 2 


@ 答案 : [C] 
人 依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GBAMT 14285 一 2006) 附录 A 表 A.1。 


(9 ) 以 下 哪 种 发 电机 ， 可 不 装 设 定子 过 电压 保护 ? (2011 ) 
















































































































































































































































































































































































































































































款 可 知 A 答案 正确 ; 根据 第 5.2.4.1 条 可 知 B 答案 正确 ; 根据 第 5.2.6 条 a 款 可 知 C 答案 正确 ; 





根 和 


局 往生 


居 第 5.2.6 条 e 款 可 知 D 答案 错误 ， 应 该 为 “一 般 情 况 下 应 采用 单 相 重 合 疗效 置 ”。 


(A) 50MW 的 水 轮 发 电机 (B) 300MW 的 水 轮 发 电机 
CC) 50MW 的 汽 轮 发 电机 (D) 300MW 的 汽 轮 发 电机 
答案 : [C] 
人 依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.2.7.1 条 、4.2.7.2 条 。 



































(10 ) 下 列 短 路 保护 的 最 小 灵敏 系数 哪 项 是 不 正确 的 ? (2008 ) 
































(A) 电流 保护 1.3 一 1.5 (B) 发 电机 纵 差 保护 1.5 
(C) 变压器 电流 速 断 保护 1.3 (D) 电动 机 电流 速 断 保 护 1.5 
答案 : [C] 























依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 附录 A。 


(11 ) 对 于 电力 系统 中 自动 重合 阅 装 置 的 装 设 ， 下 列 哪 种 说 法 是 错误 的 ? ( 2008 ) 

(A) 必要 时 母线 故障 可 采用 母线 自动 重合 闸 装置 

(B) 110kV 及 以 下 单 侧 电源 线路 ， 可 采用 3 相 一 次 重合 闸 

(C) 对 于 220kV 单 侧 电源 线路 ， 采 用 不 检查 同步 的 3 相 重 合 闸 方式 

(D) 对 于 330~500kV 线路 ， 一 般 情 况 下 应 装 设 3 相 重合 闸 装置 
答案 : [D] 

依据 : 根据 《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 5.2.1 条 c 





































































































































































































































































































(12) 茶 220kV 变 电 所 ， 主 变压器 保护 中 下 列 哪 种 不 启动 断路 器 失灵 保护 ? (2008 ) 











(A) 变压器 差 动 保护 (B) 变压器 零 序 电流 保护 
(C) 变压器 瓦斯 保护 (D) 变压器 速 断 保护 
答案 : [C] 





依据 :《 继 电 保 护 和 安全 自动 装置 技术 规程 (GB/T 14285 一 2006) 第 4.3.14 条 :“ 变 








压 器 非 电气 量 保 护 不 应 启动 失灵 保护 。” 


























分 析 : 变压器 瓦斯 保护 不 属于 电气 量 保护 。 
2. 多 项 选择 题 
(1) 火力 发 电厂 中 ，600MW 发 变 组 接 于 500kV 配 电 装置 ， 对 发 电机 定子 绕组 、 变 压 














器 过 电压 ， 应 装 设 下 列 的 哪 几 种 保护 ? (2011 ) 





(A) 发 电机 过 电压 保护 (B) 发 电机 过 励磁 保护 

(C) 变压器 过 电压 保护 (D) 变压器 过 励磁 保护 
答案 : [A、B、D] 

依据 :《 继 电 保 护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.2.1 条 、 




































































第 4.2.13 条 、 第 4.3.12 条 。 








(2 ) 某 地 区 计划 建设 一 座 发 电厂 ， 安 装 两 台 600MW 燃 煤 机 组 ,采用 四 回 220kV 线路 


并 入 同一 电网 ， 其 余 两 回 220kV 线路 是 负荷 线 ， 主 接线 如 图 10-1 所 示 。 下 列 对 于 该 电厂 


,党 珊 辐 这 ” 山 十 站 


闪避 亚 闽 清治 贿 淋 地 亚 上 内 让 


北 物 其 浅 丹 黄 咒 后 洲 济 前 口内 虽 圳 济 如 内 E102 





(i 


各 电气 设 各 继 电 保 护 及 自动 装置 配置 正确 的 是 ( )。( 2011 ) 
出 线 I 出 线 II 


| 


出 线 王 母线 出 线 IV ”出 线 V ”出线 VI 


| 是 村 









































220kV 母 线 





























10-1 电气 主 接线 























(A) 两 台 发 电机 组 均 装 设 定时 限 过 励磁 保护 ， 其 高 定 值 部 分 动作 于 解 列 灭 磁 或 程序 





跳闸 














(B) 220kV 母线 保护 配置 两 套 独立 的 、 快 速 的 差 动 保护 


(C) 四 回 220kV 
CD) 两 台 主 变 压 
人 答案 : [A、B 


























联络 线路 装 设 检查 同步 的 三 相 自 动 重 合 闸 
器 不 装 设 零 序 过 电流 保护 


] 

















人 @ 依据: 根据 《 继 电 保 护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.2.13 
条 ，A 答案 正确 ;根据 第 4.8.1 条 ，B 答案 正确 ; 根据 第 5.2.5.1 条 ，C 答案 错误 ;根据 第 
4.3.7.1 条 ，D 答案 错误 。 




































































(3) 某 变 电 所 10kV 电容 器 组 为 中 性 点 不 接地 星 形 接线 装置 ， 按 规程 应 该 装 设 下 列 哪 


些 保护 ? (2008 ) 



























































(A) 电流 速 断 保护 (B) 过 励磁 保护 
(C) 中 性 点 电压 不 平衡 保护 (D) 过 电压 保护 
答案 : [A、 C、 D] 
依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 第 4.11.2 条 、 第 





4.11.4 条 、4.11.6 条。 


(4) 变 电 所 中 对 


























35kYV 干 式 并 联 电抗 器 应 装 设 下 列 哪 几 种 保护 ? (2008 ) 





(A) 电流 速 断 及 














过 电流 保护 (B) 零 序 过 电压 保护 





(C) 纵 联 差 动 保护 (D) 夏 间 短路 保护 
答案 : [A、B] 
人 依据 :《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GBMT 14285 一 2006) 第 4.12.8 条 。 


3. 案例 题 





























题 1， 某 火力 发 














有 三 发 电机 额定 功率 为 600MW， 额 定 电 压 为 20kKV， 额 定 功率 因数 为 





























0.9， 发 电机 承担 负 序 的 能 力 : 发 电机 长 期 允许 ( 稳 态 ) 工 为 8%， 发 电机 允许 过 热 的 时 间 
常数 ( 暂 态 ) 为 88， 发 电机 额定 励磁 电压 为 418V， 人 额定 励磁 电流 为 4128A， 空 载 励磁 电 
压 为 144V， 空 载 励 磁 电 流 为 1480A， 其 发 电机 过 负 蓓 保护 的 整定 见 下 列 各 题 。(2012) 
(1 ) 请 说 明 发 电机 定子 绕组 对 称 过 负荷 保护 定时 限 部 分 的 延 时 范围 ， 保 护 出 口 动作 于 
停机 、 信 号 还 是 自动 减负 荷 9 正确 的 整定 值 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 23.773kA (B) 41.176kA (C) 21.396kA (D) 24.905kA 
































答案 : [A] 
〇 解答 过 程 : 1) 根据 《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 
第 4.2.8.2 条 : 定时 限 部 分 ， 动 作 电流 按 在 发 电机 长 期 允许 的 负荷 电流 下 能 可 靠 返回 的 条 件 
整定 ， 带 时 限 动作 于 信号。 
2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 式 〈29-178) 有 : 


和 
K, 0.85 


P 600 
= kA =19.245kA ， 为 发 电机 的 额定 电流 。 
V3Ucosg V3x20x0.9 区 












































T 



























































1 = 

















式 中 ，1。r = 











(2 ) 设 发 电机 的 定子 绕组 过 电流 为 1.3 倍 ， 发 电机 定子 绕组 的 允许 发 热 时 间 常 数 为 
40.8s，, 请 计算 发 电机 定子 绕组 对 称 过 负荷 保护 的 反 时 限 部 分 动作 时 间 为 下 列 哪 项 ? 并 说 明 
保护 出 口 动作 于 停机 、 信 号 还 是 自动 减负 荷 ? 

(A) 10s (B) 30s (C) 60s (D) 120s 


答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 1) 根据 《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 
第 4.2.8.2 条 : 反 时 限 部 分 , 动作 电流 按 在 发 电机 定子 绕组 的 过 负荷 能 力 确 定 , 动作 于 停机 。 
根据 第 4.2.8.2 条 : 定子 绕组 为 直接 冷却 且 过 负荷 能 力 较 低 《〈 例 如 低 于 1.5 倍 ，60s)， 过 负 
荷 保 护 由 定时 限 和 反 时 限 两 部 分 组 成 。 
2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 二 次 部 分 》 式 〈29-179) 有 : 
K 40.8 
= 一 s=60s 
1.2-(L+o) 1.3:-(+0.0) 






























































































































































综 上 所 述 ，C 为 正确 选项 。 


(3 ) 对 于 不 对 称 负荷 ， 非 全 相 运 行 及 外 部 不 对 称 短路 引起 的 负 序 电流 ， 需 装 设 发 电机 
转子 表层 过 负荷 保护 , 设 继 电 保护 装置 的 返回 系数 KK, 为 0.95, 请 计算 发 电机 非 对 称 过 负荷 
保护 定时 限 部 分 的 整定 值 为 下 列 哪 项 ? 























(A) 1701A (B) 1702A (C) 1531A (D) 1902A 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 式 (29-180) 有 : 


A VE 
K, ” 0.95 


,党 责 是 玄 ” 山 十 站 


闪避 亚 闽 汪 党 天 六 地 亚 上 内 让 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 忆 810z 


(4) 根据 发 电机 允许 负 序 电流 的 能 力 ， 列 出 计算 过 程 并 确定 下 列 发 电机 转子 标 称 过 负 
荷 保护 的 反 时 限 部 0 常数 是 哪个 ? 请 回答 保护 在 灵敏 系数 和 时 限 方面 是 否 与 其 他 
相间 保护 相配 合 ， 为 什么 

(A) 12.5s (B) 10s (C) 100s (D) 1250s 


〇 答案 : DD] 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《 继 电 保 护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》(GB/T 14285 一 2006) 
第 4.2.9.2 条 : 发 电机 负 序 反 时 限 过 电流 保护 在 灵敏 度 和 动作 时 限 方面 不 考虑 与 其 他 相间 短 
路 保护 配合 ， 保 护 动作 于 解 列 和 程序 跳闸 。 


2) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 二 次 部 分 》 式 (29-181) 有 
PE 
L, 0.08 


























































































































题 2: 某 电 网 企业 110kV 变电站 ， 两 路 电源 进 线 ， 两 路 负荷 出 线 (电缆 线路 )， 进 线 、 
出 线 对 端 均 为 系统 内 变电站 ， 四 人 台 主 变压器 (电压 比 为 110/10.5kV ); 110kYV 为 单 母线 分 段 
接线 , 每 段 母 线 接 一 路 进 线 , 一 路 出 线 , 两 台 主 变 ; 主 变 高 压 侧 套 管 CT 电流 比 为 3000/1A， 
其 余 110kV CT 电流 比 均 为 1200/1A。 在 最 大 运行 方式 下 ，110kV 三 相 短路 电流 为 18KA; 
在 最 小 运行 方式 下 ，110kV 三 相 短路 电流 为 16kA。10kV 侧 最 大 最 小 运行 方式 下 三 相 短 路 
电流 接近 ,为 23kKA，110kV 母线 分 段 断 路 器 装 设 自动 投入 装置 ， 当 一 条 电源 线路 故障 断路 
器 跳 开 后 ， 分 段 断 路 器 自动 投入 。(2012) 

(1 ) 如 果 主 变压器 配置 差 动 保护 和 过 电流 保护 ， 请 计算 主 变 高 压 侧 电流 互感 器 的 一 次 
电流 倍数 为 下 列 何 值 ? (可 靠 系数 取 1.3 ) 






























































































































































上 






























































(A) 2.38 (B) 9.51 (C) 19.5 (D) 24.91 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 式 (20-9) 有 
mn = Kedar _L3x23000 7 91 
Be 1200 


ee 


(2 ) 如 果 110kV 装 设 母 线 差 动 保 护 , 请 计算 110kV 线路 电流 互感 器 的 一 次 电流 倍数 为 


( ) (可 靠 系 数 取 1.3)? 


















































(A) 2.38 (B) 17.33 (C) 19.5 (D) 18 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 二 次 部 分 》 式 〈20-10) 有 
A 
i I 1200 


e 

















题 3: 某 地 区 电网 规划 建设 一 座 220kV 变 电 所 , 电压 为 220/110/10kV, 主 接线 如 图 10-2 
所 示 。 请 解答 下 列 问题 。(2010) 

(1 ) 该 变 电 所 110kV 出 线 中 有 1 回 用 户 专线 ， 有 功 电能 表 为 0.3 级 ， 电 压 互 感 器 回路 
电缆 截面 选择 时 ， 其 压 降 应 满足 下 列 哪 项 要 求 ? 根据 是 什么 ? 











(A) 不 大 于 额定 二 次 电压 的 0.25% 




































































(B) 不 大 于 额定 二 次 


电压 的 0.3% 






























































































































































































































































































































































CC) 不 大 于 额定 二 次 电压 的 0.5% (D) 不 大 于 额定 二 次 电压 的 1.0% 
人 人 人 人 
9 9 和 【02 
220KV 
#1 母 线 
把 母线 
be 4 He 
主 恋 Vf 2 号 主 变 
和 9 | 
110kYV 10kV oe 
t He + »。 Re 
po ' 一 Wc, 0” 
出 线 3 4 出 线 3 4 出 线 3 6 出 线 3 6 
图 10-2” 主 接线 
答案 : [A] 





人 解答 过 程 : 1) 根据 《 电 测 量 及 电能 计量 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5137 一 2001) 


第 6.1.3 条 、 表 6.1.3， 由 有 功 ! 


类 别 为 工 或 开 类 。 



































2) 根据 《 电 测 量 及 | 



































故 本 题 选 A。 


包 能 计量 装置 设计 技术 
款 ， 测 量 用 电压 互感 器 的 二 次 回路 允许 电 压 降 ， 
次 回路 允许 电压 降 应 符合 : 





I 、 开 类 电能 计量 装置 不 大 于 额定 二 次 上 














规程 》(DL/T 5137 一 2001) 第 

















电能 表 的 准确 度 最 低 要 求 为 0.5 级 可 知 ， 该 电能 计量 装置 的 











11.2.1 条 第 2 























应 符合 以 下 规定 : 测量 




















j 电 压 互 感 器 的 二 
包 压 的 0.25% 。 























(2 ) 该 变 电 所 220kV 线路 配置 有 全 线 速 动 保护 ， 其 主 保护 的 整 组 动作 时 间 应 为 下 列 哪 


项 ? 并 说 明 根据 。 


(A) 对 近 端 故障 : 
(B) 对 近 端 故障 : 
(C) 对 近 端 故障 ; 
(D) 对 近 端 故障 ; 




















答案 : [C] 


解答 过 程 :根据 《 继 电 保护 和 安全 自 
全 线 速 动 保护 的 220kV 线路 ， 其 





条 第 f) 球 :“ 对 其 





1]15ms; 


三 30ms; 


20ms; 
和 30ms; 


对 远 端 故障 : 
对 远 端 故障 ; 
对 远 端 故障 ; 
对 远 端 故障 : 








过 35ms 〈 不 包括 通道 时 间 ) 


和 20ms 





三 30ms 〈 不 包括 通道 时 间 ) 























S50ms 











| 动 装置 技术 规程 半 GB/T 14285 一 2006) 第 4.6.2.1 
E 保 护 的 整 组 动作 时 间 应 为 : 对 近 端 


,党 市 是 玄 ” 山 十 站 


从 地 亚 闽 二 沁 天 新 地 亚 上 内 让 





( 乓 必 王 渍 芍 涉 ) 慰 吉 唐 全 仔 疾 届 革 沪 和 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 








故障 : 三 20ms; 对 远 端 故障 : 三 30ms (不 包括 通道 时 间 )。” 故 本 题 选 C。 


(3 ) 该 变 电 所 110kV 出 线 中 ,其 中 有 2 回 线 路 为 一 个 热电 厂 的 并 网 线 , 请 确定 该 线路 
配置 自动 重合 阅 的 正确 原则 为 下 列 哪 项 ? 并 说 明 根 据 和 理由 。 





(A) 设置 不 检查 同步 的 三 相 重 合 闻 
(B) 设置 检查 同步 的 三 相 重 合 闸 









































(C) 设置 同步 检定 和 无 电压 检定 的 三 相 自 动 重合 闻 

















(D) 设置 无 电压 检定 的 三 相 重 合 闻 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 :根据 ( 继 电 


























i 








保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 XGB/T 14285 一 2006) 第 5.2.5.2 






































条 :“110kV 及 以 下 双 侧 电源 线路 的 自动 重合 闸 装置 ， 按 下 列 规定 装 设 : 并 列 运行 的 发 电厂 








或 电力 系统 之 间 ， 有 具有 两 条 联系 的 线路 或 三 条 紧密 联系 的 线路 ， 可 采用 同步 检定 和 无 电压 











检定 的 三 相 重合 闸 方式 。” 本 题 选 C。 






































(4 ) 统计 本 变 电 所 应 安装 有 功 电 能 计量 表 数 量 为 下 列 哪 项 ? 并 说 明 根 据 和 理由 。 


(A) 24 只 (B) 30 只 
人 答案 : [C] 








(C) 32 只 CD) 35 只 

















人 解答 过 程 : 根据 《 电 测 量 及 电能 计量 装置 设计 技术 规程 》(DL/T 5137 一 2001) 第 









































6.2.1 条 :“ 下 列 回路 ， 应 计量 有 功 电能 且 安 装 有 功 电能 表 数 量 : 





























主 变压器 : 三 绕组 变压器 的 三 侧 ，1#、2# 主 变 的 三 侧 共 6 只; 











10kV 及 以 上 线路 : 24 回 出 线 ， 共 24 只 ; 





























所 用 电 变 压 器 的 一 侧 : 10kV 所 用 变压器 的 一 侧 ， 共 2 只 ”。 


























由 上 述 ， ~ 前 6+24+2=32 只 o 














分 析 : 规程 规定 ， 旁 路 断路 器 ， 母 联 〈 或 分 段 ) 断路 器 兼 旁 路 断路 器 回路 应 该 装 


设 有 功 电能 表 ， 但 本 题 中 ， 只 有 2 个 母 联 断路 器 


























，1 个 分 段 断 路 器 ， 没 有 劳 路 断路 器 ， 母 























联 断 路 器 和 分 段 断路 器 也 没有 兼 旁 路 断路 器 使 用 ， 























故 不 需要 安装 有 功 电能 








(5 ) 当 运 行 于 #1 母线 的 一 回 220kV 线路 出 口 发 生 相 间 短 路 ,上 且 断路 器 拒 动 时 , 保护 正 


(A) 母线 保护 动作 断 开 母 联 断 路 器 


(B) 断路 器 失灵 保护 动作 无 时 限 断 开 母 联 断 路 器 
(C) 母线 保护 动作 断 开 连接 在 #1 母线 上 的 所 有 上 断路 器 
(D) 断路 器 失灵 保护 动作 以 较 短 时 限 断 开 母 联 断 路 器 , 再 经 一 时 限 断 开 连 接 在 #1 母线 








上 的 所 有 断路 器 
答案 : [D] 





























人 解答 过 程 :根据 《 继 
条 :“220kV 双 母 线 的 失灵 保护 , 视 系统 保护 配置 

















有 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 XGB/T 14285 一 2006) 第 4.9.3.2 

















的 具体 情况 ， 可 以 较 短 时 限 断 开 与 拒 动 断 











路 器 相关 的 母 联 断路 器 ， 再 经 一 时 限 断 开 与 拒 动 断路 器 连接 在 同一 母线 上 的 所 有 有 源 支 路 





的 断路 器 。” 故 选 DD 为 正确 答案 。 


第 十 一 章 直流 系统 


SV 大 纲要 求 妇女 妈 


1) 熟悉 直流 系统 的 设计 要 求 ; 

2) 掌握 蓄电池 的 选择 及 容量 计算 ; 

3) 掌握 充电 器 的 选择 及 容量 计算 ; 

4) 掌握 直流 设备 的 选择 和 布置 设计 ; 

5) 了 解 直流 系统 绝缘 监测 装置 的 选择 及 配置 要 求 。 
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本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 集中 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 答 题 依 据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 六 
分 》 第 二 十 四 章 `、《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004)。 重 点 考查 发 电 
三 和 变电站 直流 系统 蕾 电池 个 数 选择 、 营 电池 容量 计算 〈 包 括 电压 控制 法 和 阶梯 计算 法 )、 
直流 设备 的 选择 和 布置 、 充 电器 额定 计算 、 充 电 电源 模块 配置 和 数量 选择 以 及 直流 电缆 截 
面 选择 等 。 


Ey 


1. 单项 选择 题 

(1 ) 300MW 机 组 的 火力 发 电厂 ， 每 台 机 组 直流 系统 采用 控制 和 动力 负荷 合并 供电 方 
式 ， 设 两 组 220kV 阀 挖 蓄电池。 蓄电池 容量 为 1800Ah，103 只 。 每 组 蓄电池 供电 的 经 常 负 
荷 为 60A。 均 衡 充电 时 不 与 母线 相连 。 在 充电 设备 参数 选择 计算 中 下 列 哪 组 数据 是 不 正确 
的 ? (2012) 

(A) 充电 装置 额定 电流 满足 浮 充 电 要 求 为 61.8A 

(B) 充电 装置 额定 电流 满足 初 充电 要 求 为 180 一 225A 

CC) 充电 装置 直流 输出 电压 为 247.2V 

(D) 充电 装置 额定 电流 满足 均衡 充电 要 求 为 240 一 285A 

人 答案 : [D] 

依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 C.1.1 条 : 

1) 满足 浮 充 电 要 求 的 充电 装置 额定 电流 为 

1.=0.0110 +Ti. =(0.01x180+60)A=61.8A 
2) 满足 初 充电 要 求 的 充电 装置 额定 电流 为 
T=1.07 ,~1.257,, =(1.0x180~1.25x180)A =180~225A 










































































(后 必 旺 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 漂流 汕 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 

















3) 满足 均衡 电 要 求 的 充电 装置 额定 电流 为 
T=(1.070~1.2570)+ 1, =[(180 一 225)+0]A =180~225A 
又 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 C.1.2， 充 电 装 
输出 电压 为 
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U.=nU, =103x2.4V =247.2V 
故 C 答案 错误 。 
， 分 析 : 题 干 已 指出 ， 均 衡 充电 时 ， 鞭 电池 供电 的 经 常 负 蓓 不 与 母线 相连 ， 故 均衡 
充电 时 的 不 为 0。 


(2 ) 按 规程 规定 ， 火 力 发 电厂 选择 鞭 电 池 容 量 时 ， 与 电力 系统 连接 的 发 电厂 ， 交 流 厂 
用 电 事 故 停电 时 间 应 按 下 列 哪 项 计算 ? (2011 ) 
(A) 0.5h (B) Ih (C) 2h (D) 3h 
答案 : [B] 
依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 5.2.2 条 :“ 与 电 
力 系 统 连接 的 发 电厂 ， 厂 用 交流 电源 事故 停电 时 间 应 按 1h 计算 ”。 


(3 ) 某 变 电 所 的 直流 系统 中 ， 用 直流 断路 器 和 熔断 器 串 级 作为 保护 电器 。 直 流 断 路 器 

装 设 在 熔断 器 上 一 级 ， 也 可 装 设 在 熔断 器 下 一 级 。 如 熔断 器 额定 电流 为 2A 时 ， 为 保证 
直流 断路 器 装 设 在 上 一 级 或 下 一 级 时 ， 其 额定 电流 各 宜 选 ( ), (2011) 

(A) 4A、0.5A (B) 4A、1A (C) 8A、1.5A (D) 8A、1A 

答案 : [D] 

依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 6.1.3 条 :“ 当 直 
流 断 路 器 和 熔断 器 串 级 作为 保护 电器 时 ， 宜 按 下 列 配合 : 

1) 熔断 器 装 设 在 直流 断路 器 上 一 级 时 ， 熔 断 器 额定 电流 应 为 直流 断路 器 的 2 倍 及 
以 上 。 

2) 直流 断路 器 装 设 在 熔断 器 上 一 级 时 ， 直 流 断 路 器 的 额定 电流 应 为 熔断 器 额定 电流 
的 4 倍 及 以 上 。” 


(4) 某 220kV 变 电 所 的 直流 系统 中 , 有 300Ah 阔 控 式 铅 酸 蕾 电池 两 组 ， 并 配置 三 套 高 
频 开关 电源 模块 作 充 电 装置 ， 如 单个 模块 额定 电流 为 10A， 每 套 高 频 开关 电源 模块 最 少 选 
( ), (2011) 

(A)2 块 (B) 3 块 (C) 4 块 (D) 6 块 

答案 

依据 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 C.2 方式 
2 知 ， 一 组 蓄电池 配置 二 组 高 频 开 关 电 源 模 块 或 二 组 蓄电池 配置 三 组 高 频 开 关 电 源 模块 ， 
其 模块 的 选择 方法 如 下 : 

对 于 铅 酸 蓄 电池 : 
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(5 ) 某 电 力 工 程 中 ， 直 流 系 统 标 称 电压 为 110V、2V 单 体 蓄电池 浮 充电 电压 为 2.23V、 
均衡 充电 电压 为 2.33V、 划 电池 放电 末期 终止 电压 为 1.87V。 蓄电池 个 数 选择 符合 规程 要 求 
的 是 ( ), (2011) 

(A) 50 只 (B) 51 只 (C) 52 只 (D) 53 只 

答案 : [B] 

人 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 B 中 B.1.1 营 

电池 个 数 选择 ， 按 浮 充电 运行 时 ， 直 流 母 线 电 压 为 1.05U 选择 蓄电池 个 数 : 
: L050. 05X10 
U, 2.23 
































































































































可 选 51 只 和 52 只 。 又 根据 表 B.1， 对 于 浮 充电 压 为 2.23V， 均 充电 压 为 2.33V， 终止 放电 第 

电压 为 1.87V 的 蓄电池 ， 蓄 电池 的 个 数 为 S1 只 。 

(6) 某 110kV 变 电 所 的 直流 系统 标 称 电 压 110V， 该 直流 系统 中 任何 一 极 的 绝缘 下 降 直 

到 下 列 哪 组 数据 时 ， 绝 缘 监 察 装置 应 发 出 灯光 和 音响 信号 ? (2011 ) 

(A) 2~5ko (B) 15~20kQ (C) 20~30kQ (D) 20~25kQ 入 
答案 : [A] 














@ 依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 第 24-6 节 直 流 系统 的 保护 和 信号 
回路 中 三 “绝缘 监察 装置 和 电压 监视 装置 ”。 

(7 ) 专 供 动力 负荷 的 直流 系统 ， 在 均衡 充电 运行 和 事故 放电 情况 下 ， 直 流 系 统 标 称 电 
压 的 波动 范围 应 为 下 列 哪 项 ? (2008 ) 












































(A) 85% (B) 85%~112.5% 
(C) 87.5%~110% (D) 87.5%~112.5% 
答案 : [D] 





依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.2.3 条 、 第 4.2.4 条 。 


(8 ) 直流 负荷 按 性 质 可 分 为 经 常 负 荷 、 事 故 负 荷 和 冲击 负荷 三 类 ， 下 列 哪 项 是 事故 负 
(2008 ) 
(A) 要 求 直 流 系统 在 正常 工 况 下 应 可 靠 供 电 的 负荷 
CB) 断路 器 操作 负荷 
CC) 要 求 直流 系统 在 交流 电源 系统 事故 停电 时 间 内 可 靠 供 电 的 负荷 
(D) 交流 不 间断 电源 设备 (UPS)， 远 动 和 通信 装置 的 电源 负荷 
答案 : [a] 
依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 5.1.2 条 。 


(9 ) 阀 控 式 密 封 铅 酸 蓄电池 组 ， 在 下 列 哪 项 容量 以 上 时 宜 设 专用 苏 电 池 室 ? (2008 ) 

(A) 50Ah (B) 100Ah (C) 150Ah (D) 200Ah 
答案 : [B] 

@ 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 8.2.1 条 。 
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(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 泊 主 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


(1) 在 发 电厂 的 直流 系统 中 ， 下 列 哪些 负荷 为 控制 负荷 ?8 ( 2012 ) 
(A) 电气 和 热 工 的 控制 、 信 号 、 测 量 负荷 
(B) 继 电 保护 负荷 
CC) 断路 器 电磁 操 动 的 合 阅 机 构 负 和 荷 
(D) 系统 运动 、 通 信 装 置 的 电源 负 蓓 

答案 : [A、B] 
依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 5.1.1 条 。 


(2 ) 某 变 电 所 的 直流 系统 中 有 一 组 200Ah 阀 控 式 铅 酸 蓄电池 ,此 蓄电池 出 口 回路 的 最 
大 工作 电流 应 按 1h 放电 率 (in) 不 可 取 ( ) (2011) 
(A) 5.51s (B) 5.5710 (C) 7.075 (D) 2075 


答案 : [A、C、D] 
人 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 E.3.6 条 。 注 意 
本 题 考查 的 是 阀 控 式 铅 酸 茧 电池 。 


(3 ) 菜 变 电 所 的 蓄电池 室内 布置 了 4 排 蓄 电池 。 其 中 2 排 靠 墙 布置 ， 另 2 排 合拢 布置 
在 中 间 。 这 著 电 池 室 的 总 宽度 除 包 括 4 排 著 电 池 的 宽度 外 ， 要 加 的 通道 宽度 可 取 人 儿 
(2011 ) 

(A) 800mm+800mm (B) 800mm+1000mm 

(C) 1000mm+1000mm (D) 1200mm+1000mm 


答案 : [C、D] 
依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 9.1.3 条 :“ 蓄 电 
池 室 内 应 设 有 运行 和 检修 通道 。 通 道 一 侧 装 设 蕾 电池 时 ， 通 道 宽度 不 应 小 于 800mm; 两 侧 
均 装 设 鞭 电池 时 ， 通 道 宽度 不 应 小 于 1000mm。” 


(4) 电力 工程 的 直流 系统 中 ， 常 选择 高 频 开 关 电 源 整 流 装置 作为 充电 设备 ， 下 列 哪些 
要 求 属于 高 频 开关 电源 模块 的 基本 性 能 ? (2011 ) 














































































































































































































(A) 均 流 (B) 稳 压 
CC) 功率 因数 (D) 谐 波 电流 含量 




















答案 : [A、C、D] 
全 依据 :《 电 力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.2.1 条 。 


(5 ) 直流 系统 不 设 微机 监控 时 ， 直 流 柜 上 应 装 设 下 列 哪些 常 测 表 计 ? (2008 ) 
(A) 蓄电池 回路 和 充电 装置 输出 回路 应 装 设 直流 电压 表 
(B) 蓄电池 回路 和 充电 装置 输出 回路 宜 装 设 直流 电流 表 
CC) 直流 主 母线 上 宜 装 设 直流 电压 表 
(CD) 直流 主 母 线 上 应 装 设 直流 电流 表 

答案 : [A、B、C] 
依据 :《 电 力 工 程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 6.2.1 条 。 



























































































































































3. 案例 题 
题 1: 某 地 区 新 建 两 台 1000MW 超越 临界 火力 发 电机 组 ， 以 500kV 接 入 电网 ， 每 台 机 




















组 设 一 组 动力 用 220V 蓄电池 ， 均 无 端 电池 ， 采 用 单 母 线 接 线 ， 两 台 机 组 的 220V 母线 之 间 
设 联 络 电器 ， 单 体 电池 的 浮 充 电压 为 2.23V， 均 充电 压 为 2.33V， 该 工程 每 台 机 组 220V 直 
流 负荷 见 表 11-1， 电 动机 的 起 动 电流 倍数 为 2。(2012) 






































表 11-1 机 组 220V 直流 负荷 





















































































































































事故 放电 电 》 
序号 | 负荷 名 称 | 设备 电流 A | 负荷 系数 | 计算 电流 一 
lmin | 30min | 60min | 90min 180min 
1 所 密封 油泵 37 
p> 直流 润滑 油泵 387 了 
3 交流 不 停电 电压 460 章 
草 
4 直流 长 明灯 1 
5 事故 照明 36.3 襄 
yIL 
各 阶段 放电 电流 合计 Se rs | fs EE fs Fs 系 
统 
(1 ) 220V 鞭 电 池 的 个 数 应 选择 )。 
(A) 109 个 (B) 104 个 CC) 100 个 (D) 114 个 


答案 : [B] 
解答 过 程 : 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 B 的 B.1.1 
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蓄电池 个 数 选择 : 按 浮 充 电 运 行 时 ， 直 流 母 线 电 压 为 1.05 忆 选择 蓄电池 个 数 : 

















，_L05U，_1.05x220 
Cr 2.23 


=103.59 





取 104 只 。 


(2 ) 根据 给 出 的 220V 直流 负荷 表 计 算 第 5 阶段 的 放电 电流 值 为 ) 

(A) 37A (B) 691.2A (C) 921.3A (D) 29.6A 
答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 表 5.2.3 
































的 直流 负荷 统计 计算 时 间 表 可 得 : 对 300MW 及 以 上 机 组 ， 氢 密封 油泵 的 事故 放电 持续 时 
间 为 3h; 对 600MW 及 以 上 机 组 ， 直 流 润滑 油泵 的 事故 放电 时 间 为 1.5h; 对 发 电厂 ， 交 流 
不 间断 电源 设备 的 事故 放电 时 间 为 0.5h; 对 大 电厂 ， 直 流 照 明灯 的 事故 放电 时 间 为 lh; 对 
发 电厂 ， 事 故 照明 的 持续 时 间 为 lh。 故 第 5 阶段 的 放电 负荷 只 有 氧 密封 油泵 ， 其 设备 电流 
为 37A， 再 乘 以 负荷 系数 0.8， 得 到 答案 为 29.6A。 


















































(3 ) 若 220V 鞭 电 池 各 阶段 的 放电 电流 如 下 : 

1) 0 一 Imin: 1477.8A 2) 1~30min: 861.8A 

3) 30~60min: 534.5A 4) 60~90min: 497.1A 

5) 90~180min: 30.3A 

蕾 电池 组 29min、30min 的 容量 换算 系数 分 别 为 0.67、0.66， 请 问 第 二 阶段 鞭 电 池 的 计 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 束 前 团 愉 810z 


算 容量 最 接近 哪个 值 ? 
(A) 1319.69Ah (B) 1305.76Ah (C) 1847.56Ah (D) 932.12Ah 


答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 B 
的 式 (B.9)、 式 (B.12) 有 : 
第 二 阶段 容量 为 
1 1 1477.8 861.8-1477.8 


my od Ah ~1847.56Ah 
> | Ko ) | 0.67 | 


Cl C2 


式 中 ，Kc 、Kc 为 容量 换算 系数 ， 题 目 己 经 给 出 。 


(4) 若 220V 苏 电 池 各 阶段 的 放电 电流 如 上 题 所 列 ， 经 计算 选择 蓄电池 容量 为 2300Ah， 
lh 终止 放电 电压 为 1.87V， 容 量 换算 系数 为 0.46， 葛 电池 至 直流 屏 之 间 的 距离 为 30m， 请 
问 两 者 之 间 的 电缆 截面 积 按 满足 回路 压 降 要 求 时 的 计算 值 为 下 列 哪 项 ? (选用 铜 芯 电缆 ) 
(A) 577mnm (B) 742mm” (C) 972mm” (D) 289mm” 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规定 》(DL/T5044 一 2004) 附录 B 的 
式 〈B.9)， 蓄 电池 1h 放电 率 电 流 为 
CuKe 2500x0.46 
K 14 
由 上 题 可 知事 故 初期 放电 电流 为 1 ,=1477.8A， 取 7 和 7, 中 的 较 大 者 为 1 。 
根据 附录 D.1 的 计算 公式 ， 按 回路 允许 电压 降 计算 电 绕 截 面 公式 为 
_p2L1, 0.0184x2x30x1477.8 
A 2.2 
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La = 五 = A=821.4A 
























































mm2 S742mm?” 












































题 2: 某 2x300MW 火力 发 电厂 ， 每 台 机 组 装 设 3 组 蓄电池 ， 其 中 2 组 110kV 蕾 电池 
对 控制 负荷 供电 ， 另 1 组 220V 鞭 电 池 对 动力 负荷 供电 。 两 台 机 组 的 220V 直流 系统 间 设 
有 联络 线 。 萤 电池 选用 阀 控 式 密封 铅 酸 著 电池 〈 贫 液 ) ( 单 体 2V)， ” 浮 充 电压 取 2.23V， 
均衡 充电 电压 取 2.3V。110V 系统 蓄电池 组 选 为 52 只 ，220V 系统 蓄电池 组 选 为 103 只 。 
现 已 知 每 台 机 组 的 直流 负荷 如 下 : 



























































































































































































































































UPS 120kVA.; 
电气 控制 、 保 护 电源 15kW; 
热 控 控制 经 常 负荷 15kW; 
热 控 控制 事故 初期 神 击 负荷 SkW; 
热 控 动力 总 电源 20kW (负荷 系数 取 0.6); 
直流 长 明灯 3KVWV; 
汽机 氢 侧 直流 备用 泵 〈 起 动 电 流 倍 数 按 2 计 ) 4kW; 
汽机 空 侧 直流 备用 泵 (起 动 电流 倍数 按 2 计 ) 10kW; 
汽机 直流 事故 润滑 油泵 (起 动 电流 倍数 按 2 计 ) 22kW; 
6kV 三 用 低 电 压 跳闸 40kW:; 






























































400V 低 电 压 跳闸 25kW; 
三 用 电源 恢复 时 高 压 三 用 断路 器 合 闸 3kW:; 
励磁 控制 1kW; 
变压器 冷却 器 控制 电源 1kW; 


























请 根据 上 述 条 件 计 算 下 列 各 题 (保留 两 位 小 数 )。(2011) 

(1 ) 请 计算 110V、220V 单 体 鞭 电池 的 事故 放电 末期 终止 电压 为 下 列 哪 组 数值 ? 

(A) 1.75V、 1.83V (B) 1.75V、 1.87V (C) 1.8V、 1.83V (D) 1.8V、 1.87V 
答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 B.1.3 


























: 第 
条 规定 二 
对 控制 负荷 : St 章 
52 
i 0 流 
103 系 
统 
(2 ) 请 计算 110V 蓄电池 组 的 正常 负荷 电流 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 92.73A (B) 169.09A (C) 174.55A (D) 188.19A 
答案 : [C] 


© 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 5.1.1 
条 规定 :“ 控 制 负 荷包 括 : 电气 和 热 工 的 控制 、 信 和 号、 测量 和 继 电 保护 、 自 动 装置 等 负荷 
而 动力 负荷 包括 :各 类 直流 电动 机 断路 器 电磁 操 动 的 合 闸 机 构 、 交 流 不 间断 电源 设备 的 装 
置 、 远 动 、 通 信 装 置 的 电源 和 事故 照明 等 负荷 。 经 常 负荷 是 指 在 直流 系统 正常 和 事故 工 况 
下 均 应 可 靠 供电 的 负荷 ， 典 型 经 常 负 荷 应 包括 以 下 内 容 : 长 明灯 ; 连续 运行 的 直流 电动 机 ; 
整流 器 或 道 变 器 ， 指 示 灯 和 光 字 牌 ， 连 续 励磁 的 线圈 ， 通 信 系统 等 。” 

为 此 ， 本 题 首先 统计 110V 所 带 的 正常 负荷 ; 

电气 控制 、 保 护 电 源 : 15KW 




























































































































































































热 控 控制 经 常 电 源 : 15kW 
励磁 控制 : 1kW 
变压器 风 冷 控制 : 1kW 


























对 于 这 4 种 共计 32kW 的 负荷 ， 根 据 表 5.2.4， 取 负荷 系数 为 0.6， 可 得 
. 一 oe x1000A=174.55A 








了 




















人 分 析 : 本 题 的 关键 在 于 正确 统计 110V 所 带 正常 负荷 。 负 荷 统计 表 见 表 11-2。 
(3 ) 请 计算 220V 蓄电池 组 事故 放电 初期 0~ lmin 的 事故 放电 数值 ? 
(A) 663.62A (B) 677.28A (C) 690.01A (D) 854.55A 


〇 答案 : [B] 
〇 解答 过 程 : 直流 负荷 统计 表 见 表 11-3。 




















直 扣 者 弄 财 蓄 嘱 朗 尘 河沿 上 省 旺 串 所 于 悄 8102 


(长 外 匡 准 荔 汪 ) 续 素 讶 全 伺 交 性 革 汶 油 褒 洒 幅 


表 11-2 工程 初 设 110V 直流 控制 负荷 统计 表 



















































































































































































































































































a 事故 放电 时 间 /min 及 电流 /A 
序 负荷 名 称 半生 容量 /| 客 系 数 | 半生 | 经 党 | 初期 持续 随机 
(kW/kV :A) 电流 /A | 电流 /A 
1 |1~30|30~60|60~90|90~ 180| 5s 
1 电气 控制 、 保 护 电源 15 0.6 81.82 | 81.82 | 81.82 | 81.82 | 81.82 
2 热 控 控制 经 常 负荷 15 0.6 81.82 | 81.82 | 81.82 | 81.82 | 81.82 
3 | 热 控 控制 事故 初期 冲击 负荷 5 0.6 29:27 2727 
4 6kV 三 用 低 电 压 跳 闸 40 0.6 |218.18 218.18 
5 400V 低 电压 跳闸 25 0.6 136.36 136.36 
6 变压器 冷却 器 控制 电源 1 0.6 5.45 | 5.45 | 5.45 | 5.45 | 5.45 
7 励磁 控制 1 0.6 5.45 | 5.45 | 5.45 | 5.45 | 5.45 
8 | 3 0.6 16.36 16.36 
高 压 广 用 断路 器 合 闸 
L 三 万 万 I J hh 
电流 统计 /A 174.55 |556.36|174.55| 174.55| 0 0 |16.36 
表 11-3 工程 初 设 220V 直流 动力 负荷 统计 表 
Pao > 事故 放电 时 间 /min 及 电流 /A 
序 负荷 名 称 装 重 容量 | 负荷 系数 | 和 | 经 党 | 币 基 持续 随机 
(kW/kV :A) 电流 /A | 电流 /A 
1 |1~30|30~60|60~90|90~180| 5s 
1 UPS 120 0.6 327.27 327.27 |327.27 | 327.27 
2 热 控 动力 总 电源 20 0.6 54.55 | 54.55 | 54.55 | 54.55 | 54.55 
3 直流 长 明灯 3 1 13.64 | 13.64 | 13.64 | 13.64 | 13.64 
4 汽机 氨 侧 直流 备用 泵 4 0.8 14.55 29.09 | 14.55 | 14.55 
5 汽机 空 侧 直流 备用 泵 10 0.8 36.36 72.73 | 36.36 | 36.36 
6 | 汽机 直流 事故 润滑 油泵 22 0.9 90 180 90 90 
I 1 万 万 五 J A 
电流 统计 /A 68.19 |677.28|536.37| 536.37| 0 0 16.36 









































220V 的 动力 负荷 ; 

UPS 120kW 负荷 系数 为 0.6 

热 控 动力 总 电源 20kW， 负 荷 系数 为 0.6 

直流 长 明灯 3kW， 负 荷 系数 为 1.0 

汽机 氧 侧 直流 备用 泵 4kW， 负 荷 系数 为 0.8 

汽机 空 侧 直流 备用 泵 10kW， 负 蓓 系数 为 0.8 

汽机 直流 事故 润滑 油泵 22kW， 负 荷 系数 为 0.9 

总 负荷 电流 为 

120x0.6+20x0.6+3xl+4x0.8x2+10x0.8x2+22x0.9x2 

220 















































x1000A=677.3A 











人 分 析 : 本 题 的 关键 在 于 型 清楚 控制 负荷 和 动力 负荷 的 区 分 。 
(4) 如 该 电厂 220V 蓄电池 选用 1600Ah， 配 置 单个 模块 为 25A 的 一 组 高 频 开 关 电 源 ， 
请 计算 需要 的 模块 数 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 6 (B) 8 (C) 10 (D) 12 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 
C.2 中 C.2.1 高 频 开关 电源 模块 配置 和 数量 选择 ,方式 1: 每 组 蓄电池 配置 一 组 高 频 开关 电 
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源 模块 ， 其 模块 的 选择 方法 如 下 : 
n=n +n, 
2) 对 铅 酸 蓄电池 : 
1600 1600 
TO 清 隐 全， 
nl 2 I 10 “ 10 1682_9128-1073 
到 I 25 25 


附加 模块 n, =2 。 
3) n=n+n,=(9.128~~10.73)+2=11.128~~12.73 ， 当 模块 数量 不 为 整数 时 ， 可 取 临 近 
值 。 故 本 题 选 D。 


(5 ) 蓄电池 组 选用 1600Ah， 鞭 电池 出 口 与 直流 配 电 柜 连 接 的 电缆 长 度 为 25m， 求 该 
电缆 的 截面 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (已 知 : 铜 电阻 系数 p=0.0184Q 。mm”/m ) 
(A) 141.6lmnm (B) 184mm” (C) 283.23mm” (D) 368mm 
答案 : [D] 
@ 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 
D 知 ， 电 缆 截面 应 按 电缆 长 期 允许 载 流 量 和 回路 允许 电压 降 两 个 条 件 选择 。 其 计算 公式 如 
下 : 



























































_D271L。 
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式 中 ，Z 取 Zi 和 了 i 冲击 放电 电流 的 较 大 值 。 

2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 E.3.6 条 ， 对 馈 酸 
蓄电池 出 口 回 路 可 取 















































1 ,=5.510=5.5x160A=880A 


3) 按 回路 允许 电压 降 计 算 有 
_p2L1,s_ 0.0184x2x25x880 



































re “=368mm” 
AL 1% x220 
4) 按 事故 初期 (1min) 冲击 放电 电流 计算 有 
9 = Pp2LI, 0.0184x2x25x6773  ， 283 23mm2 





2 AU 1%x220 
5) 按 规 程 规定 ,电缆 截面 应 该 取 Su 和 Se 中 的 较 大 值 , 故 取 368mm?。 故 本 题 选 D。 


题 3: 菜 220kV 变 电 所 ， 直 流 系统 标 称 电 压 为 220V， 直 流 控制 与 动力 负荷 合并 供电 。 
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已 知 变 电 所 内 经 常 负荷 为 2.5kW; 事故 照明 直流 负荷 为 3kW;， 设置 交流 不 间断 电源 设备 为 
3kW。 直 流 系统 由 两 组 蕾 电池、 两 套 充电 装 置 供电 ， 荤 电池 组 采用 单 体 电 压 为 2V 的 蓄 电 
池 ， 不 设 端 电池 。 其 他 直流 负荷 忽略 不 计 ， 请 回答 下 列 问题 。(2010) 

(1 ) 假设 采用 阀 控 式 密封 馈 酸 蓄电池 ， 根 据 题 目 给 出 的 条 件 ， 请 计算 电池 个 数 为 下 列 
哪 项 数值 ? 

(A) 104 个 (B) 107 个 (C) 109 个 (D) 112 个 

答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.1.2 

条 ， 阀 控 氏 密封 铅 酸 蓄电池 U2.23~2.27V， 由 附录 B 的 B.1.1 条 可 得 
n=1.05U, /U, =1.05x220/(2.23~2.27) =101.8~103.6 

故 选 A 为 正确 答案 。 


(2 ) 假 定 本 变 电 所 采用 铅 酸 式 蔷 电 池 ， 革 电池 组 容量 为 400Ah, 不 脱离 母线 均衡 充电 ， 
请 计算 充电 装置 的 额定 电流 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 11.76A (B) 50A (C) 61.36A (D) 75A 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 C 
的 C.1.1 条 ， 铅 酸 蓄电池 10h 放电 率 电流 mo=400/10A=40A， 直 流 系统 经 常 负 荷 电流 为 
0 
220 
日 附录 C 的 C.1.1 条 第 3 款 得 : 满足 均衡 充电 的 铅 酸 蓄 电池 的 充电 装置 的 额定 电流 应 
按 下 式 计 算 
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1,=(1.010~1.2510) +1;. =(51.36~61.36)A 
故 选 C 为 正确 答案 。 


(3 ) 如 该 直流 系统 保护 电气 采用 直流 回路 断路 器 时 ,判定 下 列 哪 项 原则 是 正确 的 ? 并 
说 明 根 据 和 理由 。 
(A) 额定 电压 应 大 于 或 等 于 回路 的 标 称 电压 
(GB) 额定 电流 应 大 于 回路 的 最 大 工作 电流 
CC) 断 流 电动 机 回路 的 断路 器 额定 电流 应 按 电动 机 起 动 电流 选择 
〇 答案 : [B] 
© 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.5.2 
条 第 1 款 : 直流 断路 器 的 额定 电压 应 大 于 或 等 于 回路 的 最 高 工作 电压 ， 故 A 答案 错误 。 
2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.5.2 条 第 2 款 : 
直流 断路 器 的 额定 电流 应 大 于 回路 的 最 大 工作 电流 ， 故 B 答案 对 。 
) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.5.2 条 第 2 款 3): 
直流 电动 机 回路 ， 可 按 电动 机 的 额定 电流 选择 ， 故 C 答案 错误 。 


(4) 在 事故 放电 情况 下 鞭 电 池 出 口 端 电压 和 在 均衡 充电 运行 情况 下 的 直流 母线 电压 应 
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满足 下 列 哪 组 要 求 ? 请 给 出 计算 过 程 。 





(A) 不 低 于 187V， 不 高 于 254V 


(C) 不 低 于 192.5V， 不 高 于 242V 
答案 : [C] 


解答 过 程 : 1) 根据 《! 




















条 第 3 款 : 在 均衡 充电 运行 情 





即 不 高 于 110%x 


Cn=242V 。 














2) 根据 《 


电力 工程 直 















































电 的 直流 系统 ， 











在 均衡 充电 








87.5%， 即 不 低 于 


电力 工程 


Ek rk 


运行 | 








(B) 不 低 于 202.13V， 不 高 于 242V 
(D) 不 低 于 202.13V， 不 高 于 254V 





直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.2.3 








TE 





况 下 的 














流 母 线 电 压 不 应 高 于 直 























在 事故 放电 情况 下 ， 车 电池 组 出 口 端 电 压 应 满足 如 下 要 求 :， 对 控 
博 况 下 的 直流 母线 电压 不 应 低 了 








流 系统 标 称 电压 的 110%， 


流 系 统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.2.4 条 第 3 款 : 
症 负 荷 和 动力 负荷 合并 供 














F 87.5% U0.875x220=192.5V。 故 本 题 选 C。 





直流 系统 标 称 电压 的 





(5) 关于 本 变 电 所 直流 系统 电压 和 接线 的 表述 ， 下 列 哪 项 是 正确 的 ? 并 说 明 根 据 和 


理由 。 


(A) 直流 系统 正常 运行 ! 


别 接 于 


(B) 直流 系统 标 称 ! 





于 不 同 




















不 同 母线 























母线 





(C) 直流 系 


CD) 直流 系统 正常 运行 : 


接 于 不 








统 标 称 ! 








电压 为 220V， 


电压 为 231V， 生 























同 母 线 


答案 : [B] 


人 解答 过 程 : 1 ) 根据 《t 




















已 





条 : 
故 首 























[ 程 直流 系统 设 ; 


力 工 程 











对 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 供电 的 直流 系统 ， 
先 排除 C 答案 。 
2) 根据 《电力 了 

















条 : 2 组 蓄 





BE 池 的 直流 
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统 ， 应 采用 
































组 蓄电池 配置 2 





套 充电 


装置 时 ,每 组 蓄电池 及 其 充 ! 











案 接 线形 式 错误 


，B 答案 正确 。 











3) 根据 《f 





BE 力 














条 : 在 正常 运行 情况 下 , 直流 母线 电 








程 直流 系统 设 i 


母线 分 段 接线 ， 荤 : 
电压 采用 231V 




















单 母线 分 段 接线 ， 每 组 蓄 : 














昌 压 为 220V， 两 段 单 母线 接线 ， 每 组 蓄电池 及 其 充 





























， 双 母线 分 段 接线 ， 荤 











下 











流 系统 标 称 电压 采 





























BE 池 及 其 充电 设备 分 

















设备 分 别 接 





电池 组 和 充电 设备 各 接 一 段 母 线 
BE 池 组 和 充电 设备 分 别 





直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.2.1 
j 220V 或 110V， 





十 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.5.1 条 及 第 4.5.2 








二 上 段 单 母线 接线 ， 鞭 电池 组 应 分 别 接 于 不 同 母 线段 ，2 
































































































































包装 置 应 分 别 接 入 不 同 母线 段 。 故 A 答 


十 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.5.1 条 及 第 4.2.2 
压 应 为 直流 系统 标 称 电压 的 105%， 即 为 105%x220V= 





! 母 接线 ， 两 机 组 间 有 联络 。 














231V， 故 DD 答案 的 前 半 部 分 正确 ， 但 后 半 部 分 的 接线 形式 错误 。 故 本 题 的 答案 应 为 了 B。 
题 4， 某 火电 厂 ，220 直流 系统 ， 每 机 组 设 阀 铅 酸 电池 ， 自 
(2009) 
(1 ) 不 设 保护 回路 的 是 ( 站 
(A) 蓄电池 出 口 回路 (B) 馈线 
(C) 直流 分 电 柜 电源 进 线 (D) 蓄电池 试验 放电 回 




















路 


并 四 山 | 十 小 


总 
已 





(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 束 唐人 辣 代 疾 届 革 沪 油 弄 洒 性 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 过 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 


人 答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 6.1.1 
条 :“ 蓄 电池 出 口 回 路 、 充 电 装 置 直 流 侧 出 口 回 路 、 直流 馈线 回路 和 蓄电池 试验 放电 回路 等 ， 
应 装 设 保 护 电 器 。” 故 选 C 为 正确 答案 。 


(2 ) 阶梯 法 ， 每 组 蓄电池 2500Ah，103 只 ，1h 放电 率 三 1375A，10h 放电 率 三 250A， 
事故 放电 初 ( 1min ) 冲击 放电 电流 1380A， 电 池 组 与 直流 柜 电 缆 长 400m， 允 许 电 压 降 下 ， 
连接 铜 芯 电 绕 最 小 截面 为 ( )。 

(A) 920mm” (B) 167mm” (C) 923mm’ (D) 1847mm” 


答案 : [a] 
人 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 
D 第 D.1 条 规定 : 电缆 截面 应 按 电缆 长 期 允许 载 流量 和 回路 允许 电压 降 两 个 条 件 选择 。 按 
电线 长 期 允许 载 流量 ， > 人， 按 回路 允许 电压 降 选 择 电缆 截面， Se = 全， 
全 
2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 表 D.1 及 表 D.2 得 到 : 
也 取 和 7 二 ,中 的 较 大 者 ， 志 ,为 回路 长 期 工作 计算 电流 ， 对 鞋 电池 回路 取 1h 放电 率 电 
流 , 即 7 =1375A ; 7 为 事故 初期 (Imin ) 冲 击 放 电 电 流 , 即 人 ,=1380A ; 故 取 1 =1380A。 
按照 阶梯 法 蕃 电池 回路 AU 取 1%U, =1%x220=2.2V ， 代 入 公式 有 
Ss _ 0.0184x2x40x1380 
多 2.2 
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mm’” = 923.34mm? 


(3 ) 直流 母线 馈 为 发 电机 灭 磁 断 路 器 合 阅 ， 合 阅 电 流 为 30A， 合 阅 时 间 为 200ms， 则 
馈线 ( )。 

(A) 额定 电流 为 8A， 过 载 脱 扣 时 间 为 250ms 

(B) 额定 电流 为 10A， 过 载 脱 扣 时 间 为 230ms 

CC) 额定 电流 为 15A， 过 载 脱 扣 时 间 为 150ms 

CD) 额定 电 流 为 30A， 过 载 脱 扣 时 间 为 150ms 

答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规定 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 

EE 第 E.3.3 条 可 知 ， 断 路 器 电磁 操作 机 构 合 闸 回路 的 直流 断路 器 的 额定 电流 应 满足 下 式 : 
LK, =0.3x30A =9A 

2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规定 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.5.2 条 可 知 ， 断 
路 器 电磁 操作 机 构 的 合 闸 回 路 ， 可 按 0.3 倍 额 定 合 闻 电 流 选择 。 但 直流 断路 器 过 载 脱 扣 时 
间 应 大 于 断路 器 固有 合 闻 时间。 故 本 题 选 B。 


题 $S， 某 新 建 电 三 装 有 2x300MW 机 组 ， 选 用 一 组 200V 动力 用 铅 酸 蓄电池 容量 2000Ah， 
二 组 控制 用 铅 酸 蓄电池 容量 600Ah， 蓄 电池 布置 在 汽机 房屋 ， 直 流 屏 布置 在 汽机 房 ， 电 线 
长 28m。(2008 ) 
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(1 ) 请 判断 并 说 明 下 列 关 于 正常 情况 下 直流 母线 电压 和 事故 情况 下 蓄电池 组 出 口 端 的 


电压 的 要 求 哪 条 是 不 正确 的 ? 

(A) 正常 情况 下 母线 电压 为 110V， 系 统 为 115.5V 

(B) 正常 情况 下 母线 电压 为 220V， 系 统 为 231V 

(C) 事故 情况 下 110V 蓄电池 组 出 口 端 电压 不 低 于 93.5V 

(D) 事故 情况 下 220V 蓄电池 组 出 口 端 电压 不 低 于 187V 

答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 1 ) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.2.1 
条 : 正常 运行 情况 下 ， 专 供 控制 负荷 的 直流 系统 ， 其 直流 系统 标 称 电压 宜 采 用 110V; 专 供 
动力 负荷 的 直流 系统 其 标 称 电压 宜 采 用 220V。 





































































































































































































































































































































































































2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(CDL/T 5044 一 2004) 第 4.2.2 条 : 正常 运 第 
行情 况 下 ， 直 流 母 线 电 压 应 为 系统 标 称 电压 的 105%， 由 以 上 两 条 可 知 答案 A、B 正确 。 
3) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 4.2.4 条 : 在 事故 千 
放电 情况 下 ， 蓄 电池 出 口 电 压 应 满足 如 下 : 包 专 供 控制 负荷 的 直流 系统 ， 应 不 低 于 直流 系 流 
统 标 称 电压 的 85%， 即 不 低 于 110x0.85V =93.5V ; @ 专 供 动力 负荷 的 直流 系统 ， 应 不 低 、 系 
于 直流 系统 标 称 电压 的 87.5%， 即 不 低 于 220x0.875V =192.5V ， 故 本 题 选 D。 统 
































(2 ) 请 按 回路 允许 电压 降 ， 计 算 动力 用 蓄电池 至 直流 母线 间 最 小 电线 截面 应 为 下 列 哪 
项 数值 ? 


(A) 21lmm” (B) 303mm” (C) 422mm” (D) 566mm’ 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 E.3.6 

















条 :蓄电池 1h 放电 率 电流 ， 对 钠 酸 蓄电池 可 取 5.51 =5.5x 人 
2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 了 D 中 D.1、D.2、 
表 D.1 以 及 表 D.2 得 
9 = DO27L17。 0.0184x2x28x1100 
“AU, 1%x200 
式 中 ，7, 对 蓄电池 回路 取 1h 放电 率 电流 和 事故 初期 (lmin) 冲击 放电 电流 两 者 的 较 大 值 。 
对 本 题 而 言 ， 因 事故 初期 (1min) 冲击 放电 电流 未 知 ， 故 取 为 蓄电池 回路 取 lh 放电 率 电 流 。 


(3 ) 请 说 明 下 列 关 于 直流 系统 的 设备 选择 原则 哪 一 项 是 错误 的 ? 
(A) 蓄电池 出 口 熔断 器 按 蓄电池 1h 放电 率 电流 选择 并 与 馈线 回路 保护 电器 相配 合 
(B) 直流 电动 机 回路 按 电动 机 额定 电流 选择 
(C) 母线 联络 刀 开 关 按 全 部 负荷 的 50% 选 择 
(D) 直流 断路 器 的 断 流 能 力 应 满足 直流 系统 短路 电流 要 求 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.6.3 
条 第 1) 款 可 知 A 答案 正确 ; 由 第 7.6.3 条 第 3) 款 可 知 B 答案 正确 ; 由 第 7.7.2 条 第 3 款 : 
母线 分 段 开关 和 联络 回路 按 全 部 负荷 的 60% 选 择 ， 故 C 答案 错误 ;根据 第 7.5.2 第 3 款 可 





A=1100A 。 
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mm’ = 566.7mm?” 





























































































































































































































(长 外 区 痒 苏 汪 ) 慰 吉 唐 全 他 疾 届 革 沪 油 弄 洒 性 一 机 可 赫 丈 米 葡 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 





知 D 答案 正确 。 故 本 题 选 C。 


(4) 直流 系统 按 功能 分 为 控制 和 动力 负荷 ， 说 明 下 列 哪 项 属于 控制 负荷 ? 
























































(A) 电气 和 热 工 的 控制 、 信 号 (B) 交流 不 间断 电源 设备 

CC) 断路 器 电磁 操 动 的 合 闸 机 构 (D) 远 动 、 通 信 装 置 的 电源 
答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 5.1.1 





























条 可 知 : 控制 负荷 包括 电气 和 热 工 的 控制 、 信 号 、 测 量 和 继 电 保护 、 自 动 装置 等 负荷 ， 而 
各 类 直流 电动 机 、 断 路 器 电磁 操 动 的 合 闸 机 构 、 交 流 不 间断 电源 设备 、 远 动 、 通 信 装 置 的 
电源 和 事故 照明 等 负荷 则 属于 动力 负荷 。 


(5 ) 该 厂 直 流 系统 有 微机 监控 装置 ， 请 说 明 直 流 柜 上 可 装 设 下 列 哪 项 测量 表 计 ? 

































































































































































(A) 直流 母线 电压 表 (B) 蓄电池 回路 电压 表 
CC) 蕾 电池 回路 电流 表 (D) 充电 输出 回路 电流 表 
答案 : [A] 














解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 6.2.1 
条 :“ 直 流 系 统 设 有 微机 监控 装置 时 ， 在 直流 柜上 的 测量 表 计 可 仅 装 设 直流 母线 电压 表 。?” 

题 6: 一 座 66/10kV 重要 变电站 ， 装 有 容量 为 16000kVA 的 主 变压器 两 台 ， 采 用 蓄 电 
池 直 流 操作 系统 ， 所 有 断路 器 配 电磁 操作 机 构 。 控 制 、 信 和 号 等 经 常 负荷 为 2000W， 事 故 照 
明 负 荷 为 1300W， 最 大 一 台 断 路 器 合 闸 电 流 为 98A， 请 根据 设计 规程 解答 下 列 问题 。 


(1 ) 关于 变 电 所 操作 电源 及 革 电 池 容 量 的 选择 ， 下 列表 述 中 哪 一 项 是 正确 的 ? 并 说 明 
其 理由 。 
(A) 重要 变 电 所 的 操作 电源 ， 宜 采用 两 组 110V 或 220V 固定 铅 酸 荤 电池 或 锅 镍 蕾 电 
池 组 。 作 为 充电 、 浮 充电 用 的 硅 整流 装置 宜 合用 一 套 
(B) 变 电 所 的 直流 母线 ， 宣 采用 双 母 线 接 线 
(C) 变 电 所 著 电 池 组 的 容量 应 按 全 所 事故 停电 期 间 的 放电 容量 确定 
(D) 变 电 所 蓄电池 组 的 容量 应 按 事故 停电 1h 的 放电 容量 及 事故 放电 末期 最 大 冲击 负 
荷 容量 确定 
答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《35~110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 第 3.3.2 条 可 知 
B 答案 错误 ; 由 第 3.3.3 条 可 知 A 答案 错误 ; 由 第 3.3.4 条 可 知 C 答案 错误 ，D 答案 正确 。 
(2 ) 本 变 电 所 选择 一 组 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ,车 经 常 性 负荷 的 事故 放电 容量 为 
9.09Ah， 事 故 照明 负荷 放电 容量 为 6.82Ah， 按 满足 事故 全 停电 状态 下 持续 放电 容量 要 求 ， 求 
著 电 池 10h 放电 率 计 算 容量 Ce 为 下 列 哪 一 项 ? (其 中 可 靠 系数 取 1.25， 容 量 系数 取 0.4 ) 










































































































































































































































































































































































































































































(A) 28.4Ah (B) 21.31Ah (C) 49.72Ah (D) 39.77Ah 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 式 (B.1) 有 
@ 6.82 + 9.09 


Cu = 天. SSX-125x Ah=49.72Ah 
K 0.4 


CC 


(3 ) 若 选 择 一 组 10h 放电 率 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铅 酸 鞭 电池 组 作为 直流 电源 ， 
计算 事故 放电 初期 (lmin ) 冲击 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? ( 可靠 系数 Kk =1.10 ) 
































(A) 0.99 (B) 0.75 CC) 1.75 (D) 12.53 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 式 (B.2) 有 
KK. las 11x (2000+1500)/220 .175 
Lo 100/10 























分 析 : 根据 DL/T 5044 一 2004 表 5.2.3， 断 路 器 合 闸 电流 不 应 计算 在 初期 Imin 直流 
负荷 里 。 

(4) 若 选 择 一 组 10h 放电 率 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铅 酸 著 电 池 组 作为 直流 电源 ， 
计算 事故 放电 末期 冲击 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? (可 靠 系数 Kk=1.10 ) 










































































(A) 12.53 (B) 11.78 (C) 10.78 (D) 1.75 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 式 (B.5) 有 
I 98 
及， =K. 1.1x— =10.78 
We 0 
式 中 ，7ww 为 事故 放电 末期 随机 (5s〉 冲 击 放 电 电 流 值 ， 单 位 为 A。 









































分 析 : 根据 DL/T 5044 一 2004 表 5.2.3, 恢复 供电 断路 器 合 闸 负荷 属于 随机 5s 负荷 。 


(5 ) 若 选 择 一 组 蓄电池 容量 为 80Ah 的 220V 铅 酸 著 电池 作为 直流 电源 ， 断 路 器 合 闸 
电缆 选用 VLV 型 电缆 ， 电 缆 允 许 压 降 为 8V， 电 绕 的 计算 长 度 为 100m， 请 计算 断路 器 合 
阅 电 缆 的 计算 截面 为 下 列 哪 项 数值 ? (电缆 的 电阻 系数 : 铜 0=0.0184Q . mm2m， 馈 p= 
0.0319. mm2m ) 

(A) 22.54mm (B) 45.08mm” (C) 49.26mm” (D) 75.95mm” 


答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 D 
的 D.1 条 有 




















9 -22° 2L1, 0.031x2x100x98 
3 Ar 8 
人 分 析 : VLV 为 铝 芯 聚 氨 乙 烯 绝缘 聚 氧 乙烯 护 套 电力 电 绕 。 电 缆 计算 截面 经 常 出 题 ， 
可 参考 前 面 案 例题 。 
题 7: 某 企业 110kV 变电站 直流 系统 电压 为 110V， 采 用 阀 控 式 密封 铅 酸 蓄电池 组 ， 无 端 
电池 ， 单 体 电池 浮 充 电压 为 2.23V， 直 流 系统 不 带 降 压 装置 ， 充 电 装 置 采 用 一 组 20A 的 高 频 开 
关 电 源 模 块 若 干 个 ， 站 内 控制 负荷 、 动 力 负 蓓 合并 供电 。 请 回答 下 列 问题 。( 供 配 电 2009) 
(1 ) 该 直流 系统 蓄电池 组 电池 个 数 宜 选 择 下 列 哪 项 ? 
(A) 50 个 (B) 52 个 (C) 57 个 (D) 104 个 


mm’ =75.95mm’” 
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汪 轩 出 十 名 


S 
已 





( 乓 必 王 涝 芍 涉 ) 慰 束 唐人 辣 伴 疾 届 革 流 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 丈 米 葡 岂 层 寺 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


© 答案 : [B] 





解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 B 

















的 B.1.1 条 有 





n=1.05 La 


110 





f 











分 析 : 蓄电池 个 数 选择 经 常 











=1.05x =51.79 守 52 
2.23 


题 。 


(2 ) 事故 放电 末期 ， 单 个 蓄电池 的 最 低 允 许 值 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 1.85V (B) 1.80V (C) 1.75V (D) 1.7V 


答案 : [A] 


人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 B 


























的 B.1.3 条 知 ， 对 于 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 供电 的 蓄电池 有 


U, > 0.875 


(3 ) 该 变电站 控制 保护 设备 的 经 常 


知 该 类 型 电池 的 10h 放电 率 Tio=0.1C, 
关 电 源 模 块 数量 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 3 个 (B) 6 个 
答案 : [B] 


























=0.875x SIO =1.85V 
n 52 


带 负 荷 电流 约 为 50A， 选 择 蓄电池 容量 为 300Ah， 已 
式 中 C 为 电池 容量 ,请 计算 充电 装置 的 20A 高 频 开 


(C) 9 个 (D) 12 个 


解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 C 




















的 C.2 条 有 





J 


了 


me 


25 la (L071.25)x30. 50 


-4~4.375 
20 20 


me 


n=ni+n2= (4~4.375) +1=5~~5.375， 取 6 个 。 


(4) 假 定 充电 装置 额定 电流 为 125A，, 请 选择 充电 装置 回路 的 直流 电流 表 测 量 范围 是 下 


列 哪 一 项 ? 


(A) 0~80A (B) 0~100A (C) 0~150A (D) 0~200A 


人 答案 : [D] 


























解答 过 程 : 根据 《 电 测 量 及 电能 装置 的 设计 技术 规程 》(DL/T 5137 一 2001) 第 5.1.6 




















条 知 ， 指 针 式 测量 仪表 的 测量 范围 ， 
即 200Ax2/3=133A。 























宜 使 电力 设备 额定 值 指示 在 仪表 标 度 尺 的 2/3 左右 ， 


























(5 ) 如 该 变电站 为 无 人 值班 变 电 所 站 ， 其 事故 照明 用 直流 供电 ， 那 么 在 进行 直流 负荷 
统计 计算 时 ， 对 事故 照明 负荷 的 放电 时 间 应 按 下 列 哪 项 数值 计算 ? 


(A) 0.5h (B) lh 
答案 : [B] 


(C) 1.5h (D) 2h 











解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 5.2.3 
知 ， 无 人 值班 变 电 所 ， 事 故 照明 放电 时 间 为 1h。 


题 8: 1 座 110/10kV 有 人 值班 的 重要 变 电 所 ， 装 有 容量 为 20MVA 的 主 变压器 两 台 ， 
采用 220V 铅 酸 蕾 电池 作为 直流 电源 ， 所 有 断路 器 配 电 磁 操作 机 构 ， 最 大 一 台 断 路 器 合 闸 
电流 为 98A。 请 解答 下 列 问题 。 

(1 ) 下 列 关 于 该 变 电 所 所 用 电源 和 操作 电源 以 及 蓄电池 容量 选择 的 设计 原则 中 ， 哪 一 
项 不 符合 规范 的 要 求 ? 并 说 明 依 据 和 理由 。 
(A) 变 电 所 的 操作 电源 ， 采 用 一 组 220V 固定 铅 酸 蕾 电池 组 ， 充 电 、 浮 充电 用 的 硅 整 

流 装置 合用 一 套 

(B) 变 电 所 的 直流 母线 ， 采 用 单 母 线 接 线 方式 

(C) 变 电 所 装 设 两 台 容 量 相 同 可 互 为 备用 的 所 用 变压器 

CD) 变 电 所 蓄电池 组 的 容量 按 全 所 事故 停电 1h 的 放电 容量 确定 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《35 一 110kV 变 电 所 设计 规范 》(GB 50059 一 2011) 第 3.3.2 条 、 

第 3.3.3 条 。 

















































































































































































































































































































(2 ) 该 变 电 所 人 信号、 控制、 保护 装置 容量 为 3000W (负荷 系数 为 0.6 )， 交流 不 间断 电 
源 设备 容量 为 220W ( 负荷 系数 为 0.6 )， 事 故 照 明 容 量 为 1000W ( 负荷 系数 为 1 )， 直 流 电 
源 的 经 常 负荷 电流 和 事故 放电 容量 为 下 列 哪 组 ? 

(A) 8.18A、 13.33Ah (B) 8.18A、22.11Ah 

(C) 8.78A、 13.33Ah (D) 13.64A、19.19Ah 


答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 5.1.2 条 可 知 ， 
经 常 性 负荷 电流 为 




































































1 _CP_0.6x3000 
U 220 
按 不 小 于 lh 事故 放电 容量 计 可 得 事故 放电 容量 为 
CC -BtoB + 0B ,0.6x3000+ 0.6x220+1x1000 
U 220 


(3 ) 如 该 变 电 所 经 常 性 负荷 的 事故 放电 容量 为 9.09Ah， 事故 照明 等 负荷 的 事故 放电 容 
量 为 4.54Ah, 按 满足 事故 全 停电 状态 下 时 间 放 电容 量 要 求 计算 的 蓄电池 10h 放电 率 计 算 容 
量 为 下 列 哪 项 ? ( 可靠 系 数 取 1.25、 容 量 系 数 取 0.4 ) 


A=8.18A 
























































xlAh =13.33Ah 。 


(A) 14.19Ah (B) 28.41Ah (C) 34.08Ah (D) 42.59Ah 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 式 (B.1) 有 




















C.K Ci 
天 0.4 


CC 





并 轩 山 | 十 小 


总 
已 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 寺 淋 测 H Ji 是 事 前 团 愉 810z 


(4 ) 该 变电站 选择 一 组 10h 放电 标 称 容量 为 100Ah 的 220V 铅 酸 蓄电池 作为 直流 电源 ， 
车 直流 系统 的 经 常 负 荷 电流 为 12A， 请 按 满足 浮 充 要 求 和 均衡 充电 要 求 ( 蓄电池 组 与 直流 
母线 连接 ) 分 别 计算 充电 装置 的 额定 电流 为 下 列 哪 组 数值 ? 


(A) 12A、10~12.5A (B) 12A、22~24.5A 
(C) 12.1A、10~12.5A (D) 12.1A、22~24.5A 
答案 : [D] 

















解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 C 
的 C1.1 条 可 知 ， 浮 充电 额定 电流 : 


元 =0.01i0+7 = [oo + D)^ =12.1A 


















































均衡 充电 额定 电流 : 
7.=(1.0~1.25)70 + 7 =[(1.0~1.25)x10+12]A =22~24.5A 


@ 分 析 : 需要 明确 蓄电池 的 类 型 ， 然 后 带 入 相应 的 公式 计算 。 

(5 ) 该 变 电 所 的 断路 器 合 阅 电缆 选用 VLV 型 电缆 ， 回 路 的 允许 电压 降 为 8V， 电 绕 的 
长 度 为 90m， 按 允许 电压 降 计 算 断 路 器 合 闸 回路 电缆 的 最 小 截面 为 下 列 哪 项 ? (电缆 的 电 
阻 系数 : 铜 0=0.01849 mm2m ， 铝 0=0.0319 . mm2/mm ) 





(A) 34.18mm” (B) 40.57mm’ (C) 68.36mm” (D) 74.70mm” 
答案 : [C] 














解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 D 
的 D.1 条 有 


























_p2L1, 0.031x2x90x98 


cas mm 二 68.36mm?” 
AU, 8 

















题 9: 某 电力 工 程 直流 系统 ， 标 称 电压 为 220V， 装 设 一 组 阀 控 式 铅 酸 蓄 电池 ( 贫 液 吸 
附 式 ) 组 ， 无 端 电 池 。 该 直流 系统 采用 控制 和 动力 合并 供电 方式 ， 并 配置 一 套 高 频 开关 电 
源 充 电 装 置 ， 蕾 电池 至 直流 柜 之 间 用 铜 芯 电 缆 连 接 ， 该 电缆 长 为 100m。 请 回答 下 列 各 题 。 

(1) 假 定单 体 2V 电池 浮 充 电压 为 2.2SV, 请 计算 蓄电池 个 数 , 单 体 鞭 电 池 的 均衡 充电 
电压 及 事故 放电 末期 终止 电压 应 为 下 列 哪 组 数值 ? 


















































































































































Hr 























(A) 102 个 ，2.42V ，1.90V (B) 103 个 ，2.35V ，1.87V 
(C) 104 个，2.33V ，1.90V (D) 105 个 ，2.30V ，1.83V 
人 答案 : [B] 

















解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T $044 一 2004) 附录 
B 的 B.1.1 条 ， 鞭 电池 个 数 按 浮 充 电 运 行 时 ， 直 流 母 线 电压 为 1.05 UV, 选择， 即 


n=1.05 人 =1.05x 20 
U 2.23 


2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 B 的 B.1.2 条 ， 
对 于 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 供电 的 蓄电池 ， 蓄 电池 均衡 充电 电压 应 满足 



























































=102.6 守 103 

































































wi lO 2 
n 103 
3) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 B 的 B.1.3 条 ， 
对 于 控制 负荷 和 动力 负荷 合并 供电 的 蓄电池 ， 荤 电池 终止 放电 电压 应 满足 
下 这 08750 .0.875X220 ag go 
n 103 


V 守 2.35V 










































































(2 ) 假设 蓄电池 组 单 体 2V 电池 个 数 为 102 个 ,放电 终止 电压 为 1.90V，, 在 事故 放电 的 
60min 内 ， 其 直流 负荷 按时 间 分 布 见 表 11-4。 
表 11-4 ”按时 间 分 布 的 直流 负荷 



















































































事故 放电 持续 时 间 /min 1( 初 期 ) 1~30 30~ 60 了 
放电 电流 /A 800 400 200 

宣 

请 按 阶梯 法 计算 蓄电池 容量 应 选用 下 列 哪 种 容量 规格 ? 
(A) 600Ah (B) 800Ah (C) 1000Ah (D) 1250Ah 
答案 : [C] 统 


人 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 
B 的 式 (B.9)、 式 (B.10)、 式 (B.11)、 式 (B.12)、 式 (B.13) 有 














my el EW ON 
K 1.12 


C 


式 中 ，Kc 为 lmin 放电 时 的 容量 换算 系数 ， 可 由 表 B.8 按 终止 放电 电压 查 得 。 


第 二 阶段 容量 : 


Cu = 有 去 Ee | Ed [1 i 
Cl ey ' 


式 中 ,KCl 、Kcs 由 表 B.8 按 终止 放电 电压 查 得 , 其 中 Ko 为 全 部 放电 时 间 的 容量 换算 系数 ，; 
Kc 为 各 计算 阶段 除 第 一 阶段 放电 时 间 的 容量 换算 系数 。 
秆 


三 阶段 容量 : 
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jw 人 :839Ah 
























































1 1 





1 
(2 一 卫 ) ls -| 


Cl C2 C3 
-14x| 2 ”200 -400 
0.49 0.495 0.676 
式 中 ，Kw 、Kc,、Kows 由 表 B.8 按 终 止 放 电 电压 查 得 ， 其 中 Kc 为 全 部 放电 时 间 的 容量 
算 系 数 ;，Kc, 为 各 计算 阶段 除 第 一 阶段 放电 时 间 的 容量 换算 系数 ;Kc 为 各 计算 阶段 除 第 
一 、 二 阶段 放电 时 间 的 容量 换算 系数 。 
2) 由 于 没有 随机 (Ss) 负 和 荷 ,根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》%DL/T 5044 一 2004) 
第 B.2.2.2 条 第 2 款 ， 蓄 电池 容量 为 1000Ah。 


Ah 六 740Ah 





































































































(3 ) 假定 该 直流 系统 蓄电池 容量 为 800Ah ， 经 常 负 荷 电流 为 80A ， 高 频 开 关 电 源 单个 
模块 额定 电流 为 20A 。 请 计算 充电 装置 额定 电流 及 高 频 开关 充电 电源 模块 的 个 数 应 选择 下 





(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 束 唐人 辣 仔 疾 届 革 殴 油 弄 洒 几 一 机 扣 赫 丈 米吉 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


列 哪 组 数值 ? 
(A) 80A，5 个 (B) 80.8A，5 个 (C) 160A，8 个 (D) 160A，10 个 
答案 : [D] 











解答 过 程 : 由 附录 C 的 C.1.1 条 第 3 款 得 ,满足 均衡 充电 的 铬 酸 鞍 电池 的 充电 装置 
的 额定 电流 应 按 下 式 计 算 : 

1.=1.070~1.257, +1;, =(1.0~1.25)x80A +80A =[(80~100)+80]A =160~180A 

1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 C 的 C.2.1 条 高 
频 开关 电源 模块 配置 和 数量 选择 方式 1: 每 组 更 电池 配置 一 组 高 频 开 关 电 源 模块 ， 其 模块 
的 选择 方法 如 下 : 













































































n=n +n, 
2) 对 铅 酸 蓄电池 : 
1.070~1.257o Ti _1.0x80~1.25x80 80 
I er 20 20 


me me 


8 一 9 





附加 模块 n, =2 。 

3) n=n+n,=10~~11， 当 模块 数量 不 为 整数 时 ， 可 取 临 近 值 ， 根 据 题目 所 给 答案 ， 
选 10 个 。 
人 分 析 : 本 题 充 电 装 置 的 额定 电流 按 满足 浮 充 电 要 求 或 者 满足 初 充 电 要 求 计算 ， 则 
额定 电流 分 别 为 80.0A 和 80 一 100A， 但 与 后 一 问 的 模块 数 为 10 不 匹配 。 

(4) 车 鞭 电 池 回 路 计算 电流 为 500A， 允 许 压 降 为 2.2V， 请 按压 降 计 算 电 绕 截 面 最 接 
近 下 列 哪 组 数值 ? 

(A) 418mm’ (B) 705mm’ (C) 836mm’ (D) 1409mm’ 


答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 附录 D 
的 D.l 条 ， 按 回路 允许 电压 降 计算 电缆 截面 公式 为 
9 = D277. 到 0.0184x2x100x500 
本 人 py 


























































































































mm’” > 836mm?” 


(5 ) 假定 该 直流 蓄电池 容量 为 800Ah ， 问 下 列 蓄电池 布置 方式 中 哪 一 种 是 不 合适 的 ? 
为 什么 ? 















































(A) 蓄电池 室内 台 上 立 式 安装 (B) 蓄电池 室内 钢 架 上 倾斜 式 安装 
(C) 直流 电源 成 套装 置 柜 内 立 式 安装 (D) 蓄电池 室内 钢 架 上 卧 式 安装 

人 答案 : [C] 

解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 8.2.2 


























条 ， 贫 液 吸 附 式 的 闪 控 式 密 封 铅 酸 蕾 电池 ， 可 采用 卧 式 、 倾 斜 式 或 立 式 安装 。 

2) 根据 《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5044 一 2004) 第 7.10.2 条 : 直流 上 
源 成 套装 置 宜 采用 阀 控 式 密封 铅 酸 蓄电池 、 高 倍率 包 镍 碱 性 蓄电池 或 中 倍率 名 镍 碱 性 蓄 晶 
池 。 蕾 电池 的 容量 不 宜 太 大 ， 对 于 阀 控 式 馈 酸 蓄电池 容量 为 200Ah 及 以 下 ， 本 题 直流 蓄 电 
池 容 量 为 800Ah ， 故 不 宜 采用 直流 电源 成 套装 置 。 










































































































































































































































































Fa 大 纲要 求 妇女 妈 


1) 熟悉 厂 〈 所 ) 用 电 负 荷 的 分 类 、 电 压 选 择 ; 
2) 掌握 三 〈 所 ) 用 电 接 线 要 求 、 备 用 方式 和 负荷 配置 原则 ; 
3) 掌握 厂 (所) 用 电 系 统 的 计算 和 设备 选择 ; 
4) 熟悉 三 (所 ) 用 电 设备 布置 设计 的 一 般 要 求 ; 

5) 了 解 保安 电源 系统 的 设计 ; 

6) 了 解 三 (所 〉 用 电 系 统 的 测量 、 保 护 、 控 制 和 自动 装置 ; 
7) 掌握 UPS 的 选择 。 


EWS 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 25 分 ， 其 中 专业 知识 占 15 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 
考点 集中 ， 考 试题 目 有 一 定 难度 。 答 题 依 据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 间 
分 》 第 三 章 、《 水 力 发 电厂 厂 用 电 设 计 规 程 》(DL/T 5164 一 2002)、《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设 计 
技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 以 及 《220kV~500kV 变 电 所 所 用 电 设计 技术 规程 》 2 
5155 一 2002)。 重 点 考查 厂 〈 所 ) 用 电 接线 型 式 、 设 备 选 择 、 配 电 装 置 、 短 路 电流 计算 、 继 
电 保 护 灵敏 度 计算 等 方面 的 内 容 ， 近 年 来 加 大 了 对 水 力 发 电厂 厂 用 电 设 计 的 考查 。 


三 、 例 题 精 选 x** 
1. 单项 选择 题 


(1 ) 在 水 电厂 动力 中 心 (PC ) 和 电动 机 控制 中 心 (MCC ) 低压 厂 用 电 回路 设计 中 塑 壳 
断路 器 的 功能 是 ( ) (2012 ) 








第 十 二 音 ” 发 电厂 和 变 电 所 用 电 































































































(A) 隔离 电器 (B) 保护 电器 
CC) 操作 电器 (D) 保护 和 操作 电器 
人 答案 : [D] 


人 依据 :《 水 力 发 电厂 厂 用 电 设 计 规 程 》(CDL/T 5164 一 2002) 第 9.4.1 条 :“ 在 重要 的 
电动 机 的 供电 回路 中 , 宜 装 设 有 隔离 电器 (用 于 隔离 电源 )、 保护 电器 (用 于 分 段 短路 电流 ) 
及 操作 电器 (用 于 正常 接 通 和 开 断 回路 )， 也 可 采用 保护 和 操作 合 一 的 电器 。 其 中 隔离 电器 
可 采用 隔离 开关 、 插 头等 ， 保 护 电器 可 采用 熔断 器 、 断 路 器 等 。 操 作 电 器 可 采用 接触 器 、 
磁力 启动 器 、 组 合 电器 、 断 路 器 等 。” 断 路 器 具有 过 载 保 护 、 过 电流 保护 、 从 电压 保护 等 功 
能 ， 因 而 属于 保护 电器 ， 同 时 具有 操作 功能 ， 因 此 也 属于 操作 电器 。 






























































164 
(2 ) 有 一 台 300MW 机 组 的 无 励磁 调 压 低压 厂 用 变压器 ， 容 量 为 1230kKVA， 变 压 器 电 


抗 Us=10%, 有 一 台 200kW 的 0.38KV 电动 机 正常 起 动 , 此 时 0.38KV 母线 已 带 负荷 0.65( 标 
么 值 )， 请 计算 母线 电压 是 下 列 哪个 值 ? ( 设 Ko=6，1d-0.95，cosou=-0.8 ) (2012 ) 





















































(A) 83% (B) 86% (C) 87% (D) 91% 
答案 : [C] 
依据 :《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设 计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002〉 附录 卫 ， 对 变 压 
器 有 
人 

100 5S 100 1250 
根据 附录 J， 起 动 电动 机 的 起 动容 量 ( 标 夭 值 ) 为 

KR _ 6x20 _|» 





Srmcospy 1250x0.95x0.8 
根据 附录 J 的 式 〈J1)， 电 动机 正常 起 动 时 电压 为 
U, 1.05 


U, = = ~ 0.87 
1+SY 1+(0.65+1.26)x0.11 








(3) 发 电厂 中 的 机 组 继 电 室内 屏 柜 带 有 后 开门 ， 背 对 背 布 置 时 ， 屏 背面 至 屏 背 面 的 最 
小 屏 间 距离 为 下 列 哪 项 值 ? (2012) 
(A) 800mm (B) 1000mm (C) 1200mm (D) 1400mm 


答案 : [A] 
依据 :《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 表 8.1.8。 
分 析 : 本 题 并 未 指明 是 维护 和 操作 通道 ， 配 电 屏 的 种 类 也 没有 指明 ， 故 按 最 小 距 


八 Ai 过 
离 给 出 答案 。 
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(4) 变 电 所 中 ，220~380V 所 用 配 电 屏 室 内 ， 跨 越 屏 前 的 裸 导 体 对 地 高 度 及 屏 后 通道 
内 裸 导 体 对 地 高 度 分 别 不 得 低 于 ( )。( 2011 ) 


(后 必 旺 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 看 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


(A) 2300mm、1900mm (B) 2300mm、2200mm 
(C) 2500mm、2200mm (D) 2500mm、2300mm 
答案 : [D] 














依据 :《220kV~500kV 变 电 所 所 用 电 设计 技术 规程 》CDL/T 5155 一 2002) 第 7.3.5 条 。 


(5 ) 变 电 所 中 ， 当 用 21kVA、220V 单 相 国产 交流 电焊 机 作 检 修 电 源 时 ， 检 修 电 源 回 
路 的 工作 电流 为 )。( 2011 ) 
(A) 153A (B) 77A (C) 15.32A (D) 7.7A 
答案 : [B] 
人 依据 : 根据 《220kV~500kV 变 电 所 所 用 电 设计 技术 规程 》(DL/T 5155 一 2002〉 附 


录 玉 的 E6 条 及 式 (E7) 有 
S 





























1,= 。 V27x1000=7 x V0.65x1000A =76.96A 


lee 


© 


(6) 发 电厂 中 ， 下 列 哪 种 类 型 的 高 压 电 动机 应 装 设 低 电 压 保护 ? (2011 ) 
(A) 自 起 动 困 难 ， 需 要 防止 自 起 动 时 间 过 长 的 电动 机 需 装 设 低 电 压 保护 
(B) 当 单 相 接 地 电流 小 于 10A， 需 装 设 接地 故障 检测 装置 时 ， 电 动机 要 装 设 低 电 压 保 护 
(C) 当 电 流速 断 保护 灵敏 度 不 够 时 ， 电 动机 需 装 设 低 电压 保护 
(D) 对 I 类 电动 机 , 为 保证 人 身 和 设备 安全 , 在 电源 电压 长 时 间 消 失 后 须 自动 切除 时 ， 
有 动机 需 装 设 低 电 压 保 护 

答案 : [D] 
人 @ 依据 :《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(CDLT 5153 一 2002) 第 9.6.1 条 第 6 款 。 


(7) 发 电厂 主 厂房 内 ， 动 力 控制 中 心 和 电动 机 控制 中 心 采 用 互 为 备用 供电 方式 时 ， 应 
符合 下 列 哪 一 规定 ? (2011 ) 

(A) 对 接 有 工 类 负荷 的 电动 机 控制 中 心 的 双 电 源 应 自动 切换 

(B) 两 台 低压 广 用 变压器 互 为 备用 时 ， 宣 采用 自动 切换 

(C) 成 对 的 电动 机 控制 中 心 ， 应 由 对 应 的 动力 中 心 双 电源 供电 

CD) 75kW 及 以 下 的 电动 机 宜 由 动力 中 心 供电 


答案 : [A] 
@ 依据 :《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 4.7.5 条 。 


(8 ) 某 发 电厂 中 ,有 一 台 50/25-25MVA 的 无 励磁 调 压 高 压 厂 用 变压器 ， 低压 侧 电压 为 
6KV， 变 压 器 半 穿 越 电抗 U16.5%， 接 有 一 台 6500kW 的 6kV 电动 机 。 电 动机 起 动 前 6kV 
母线 已 带 负 荷 0.7 ( 标 么 值 )。 请 计算 电动 机 正常 起 动 时 6kV 母线 电压 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 


( 标 么 值 )( 设 K =6,74=0.95 ，cos@s=0.8 ) (2011 ) 





























































































































































































































































































































晤 河池 是 对 赫本 站 山上 十 避 






































(A) 0.79 (B) 0.82 (C) 0.84 (D) 0.85 
答案 : [C] 
人 依据 :《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 式 (J1)。 
CD 1.05 和 





mn TST 1+2.753x0.09 
0 
A 
100 Ar 100 5S0 
KP 6x6500 
S)T71 cosD 25x10° x0.95x0.8 


S=S+S, =0.7+2.053=2.753，, 


2. 多 项 选择 题 

(1 ) 选择 和 校 验 高 压 熔断 器 串 真空 接触 器 时 ， 下 列 规定 哪些 是 正确 的 ? (2012 ) 
(A) 高 压 限 流 熔断 器 不 宜 并 联 使 用 ， 也 不 宜 降 压 使 用 
(B) 高 压 熔 断 器 的 额定 开 断 电流 ， 应 大 于 回路 中 最 大 预期 短路 电流 冲击 值 

(C) 在 变压器 架空 线路 组 回路 中 ， 不 应 采用 高 压 熔 断 器 串 真空 接触 器 作为 保护 和 操作 


设备 





式 中 ， 了 X=1.]x 





=2.053 $ 

















We 




























































































(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 束 唐 全 位 疾 届 革 流 油 弄 洒 几 一 机 扣 赫 丈 米吉 岂 层 寺 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


条 : 成 排 布置 的 所 用 配 电 屏 
通道 的 两 端 ， 当 两 个 出 口 之 





(D) 真空 接触 器 应 能 承受 和 关 合 限 流 熔断 器 的 切断 电流 





© 答案 ; 


[A、D] 





























全 依据 :《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 7.2.3 条 。 

分 析 : 其 中 B 答案 应 该 改 为 应 大 于 回路 中 最 大 预期 短路 电流 周期 分 量 有 效 值 。C 
答案 应 该 改 为 不 宜 采 用 高 压 熔断 器 串 真 空 接触 器 作为 保护 和 操作 设备 。 

(2 ) 某 变 电 所 的 所 用 配 电 屏 成 排 布 置 ， 成 排 长 度 为 下 列 哪 几 种 时 ， 屏 后 通道 需 设 两 个 
出 口 ? (2012 ) 


(A) Sm 


答案 





: [C、 DI] 























(B) 6m (C) 8m (D) 10m 

















@ 依据 :《220kV 一 500kV 变 电 所 所 用 电 设计 技术 规程 》(DL/T 5155 一 2002) 第 7.3.4 









































， 其 长 度 超过 6m 时 ， 屏 后 的 通道 应 设 两 个 出 口 ， 并 宣布 置 在 
间 的 距离 超过 15m 时 ， 尚 应 增加 出 口 。 















































(3 ) 在 选择 厂 用 电 系 统 中 性 点 接地 方式 时 ， 下 列 哪些 规定 是 正确 的 ? (2012) 











(A) 当 高 压 厂 用 1 


方式 


(B) 当 高 压 
(C) 当 高 压 




















~ 








有 系统 接地 电容 电流 小 于 或 等 于 10/V2 =7A 时 ， 宜 采用 高 电阻 接地 














| 用 电 系 统 接 地 电容 电流 小 于 或 等 于 7A 时 ， 可 采用 不 接地 方式 
| 用 电 系 统 接 地 电容 电流 大 于 7A 时 ， 宜 采用 低 电 阻 接地 方式 









































(D) 低压 三 用 | 





答案 


@ 依据 :《 火 力 发 电厂 ) 

















EE 系统 不 应 采用 三 相 三 线 制 ， 中 性 点 经 高 阻 接地 方式 
: [A、B、C] 





























] 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 4.2.1 条 。 



































分 析 : 根据 第 4.2.2 条 ， 主 厂房 内 的 低压 厂 用 电 系 统 宜 采 用 三 相 三 线 制 ， 中 性 点 经 








高 电阻 接地 的 方式 。 故 D 


条 : 




















人 六 填 * 口 
答案 错误 。 


(4) 变 电 所 中 ， 所 用 电 低压 系统 接线 方式 ， 下 列 哪些 原则 是 错误 的 ? (2011 ) 
(A) 采用 380V、 三 相 四 线 制 接线 ， 系 统 中 性 点 可 通过 电阻 接地 








(B) 采 

















(C) 采 






































] 380/220V、 三 相 四 线 制 接线 ， 系 统 中 性 点 直接 接地 
9 380V、 三 相 





岂 接 线 














CD) 采用 380/220V、 三 相 四 线 制 接线 ， 系 统 中 性 点 经 避雷 器 接地 


[A、C、D] 
































@ 依据 :《220kV 一 500KkV 变 电 所 所 用 电 设 计 技 术 规程 》(CDL/T 5153 一 2002) 第 4.2.1 
所 用 电 低 压 系统 应 采用 三 相 四 线 制 ,系统 的 中 性 点 直接 接地 ， 系 统 额定 电压 380/220V 。 


(5) 发 电厂 中 ， 高 压 厂 用 电 系 统 短 路 电流 计算 时 ， 考 虑 以 下 哪 几 项 条 件 ? (2011 ) 

















(A) 应 按 可 能 发 4 












































E 最 大 短路 电流 的 正常 接线 方式 


(B) 应 考虑 在 切换 过 程 中 短 时 并 列 的 运行 方式 
(C) 应 计 及 电动 机 的 反馈 电流 





























(D) 应 考虑 高 压 三 用 变压器 短路 阻抗 在 制造 上 的 负 误 差 
答案 : [A、C、D] 
依据 :《 火 力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 7.1.1 条 : 计算 短 
路 电流 时 ， 应 按 可 能 发 生 最 大 短路 电流 的 正常 接线 方式 ， 不 考虑 仅 在 切换 过 程 中 短 时 并 列 
的 运行 方式 ， 故 A 答案 正确 ，B 答案 错误 ; 根据 第 7.1.2 条 : 高 压 厂 用 电 系统 的 短路 电流 
计算 应 计 及 电动 机 反馈 电流 ， 并 考虑 高 压 厂 用 变压器 短路 阻抗 在 制造 上 的 负 误 差 ， 故 C、 
D 答案 正确 。 






























































































































































(6) 发 电厂 高 压 电 动机 的 控制 接线 应 满足 下 列 哪些 要 求 ? (2011 ) 

(A) 能 监视 电源 和 跳闸 回路 的 完好 性 ， 以 及 备用 设备 自动 合 闻 回路 的 完好 性 

(B) 能 指示 断路 器 的 位 置 状态 ， 其 断路 器 的 跳 、 合 疗 线圈 可 用 并 联 电阻 来 满足 跳 、 合 

闸 指示 灯亮 度 的 要 求 
(C) 应 具有 防止 断路 器 跳跃 的 电气 闭锁 装置 
CD) 断路 器 的 合 闸 或 跳闸 动作 完成 后 ， 命 令 脉 冲 能 自动 消除 
答案 : [A、C、D] 

人 @ 依据 : 根据 《火力 发 电厂 三 用 电 设计 技术 规定 》CDLMT 5153 一 2002) 第 10.1.3 条 可 
知 ， 高 压 电动 机 的 控制 接线 应 满足 下 列 要 求 : 

1) 能 监视 电源 和 跳闸 回路 的 完好 性 ， 以 及 备用 设备 自动 重合 闸 回 路 的 完好 性 ， 故 A 
答案 正确 。 
2) 能 指示 断路 器 (或 操作 设备 ) 的 位 置 状 态 ， 备 用 设备 自动 重合 闻 或 事故 跳闸 时 应 
有 明显 的 信号 ， 断 路 器 的 跳 、 合 闻 线 圈 和 合 闸 接 触 器 的 线圈 不 允许 用 并 联 电阻 来 满足 跳 、 
合 闻 指示 灯亮 度 的 要 求 ， 故 B 答案 错误 。 

3) 具有 防止 断路 器 跳跃 的 电气 闭锁 装置 ， 故 C 答案 正确 。 

4) 断路 器 的 合 闸 或 跳闸 动作 完成 后 ， 命 令 脉 冲 能 自动 消除 ， 故 DD 答案 正确 。 

3. 案例 题 

题 1: 某 新 建 2x300MW 燃 煤 发 电厂 ， 高 压 厂 用 电 系 统 标 称 电压 为 6kV， 其 中 性 点 为 
高 电阻 接地 。 每 台 机 组 设 两 台 高 压 厂 用 无 励磁 调 压 双 卷 变压器 ,容量 为 35MVA， 阻抗 值 为 
10.5%，6.3kV 单 母线 接线 ， 设 A 段 、B 段 。6kV 电 统 电缆 选 为 ZR YJV ;, 6/6kV 三 芯 电 缆 
( 见 表 12-1 和 表 12-2 )。 
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晤 河池 是 对 闪 ] 权 站 山上 十 小 





























































































































































































































表 12-1 ZR YJV226/6kV 三 芯 电 缆 每 相对 地 电容 值 及 A、B 段 电 缆 长 度 































































































已 缆 截 面 /mm 每 相对 地 电容 值 /F/km A 段 电 缆 长 度 /km B 段 电 缆 长 度 /km 
95 0.42 5 es) 
120 0.46 3 A 
150 0Q.51 2 2.1 
185 0.53 2 1.8 














( 乓 必 王 渍 区 涉 ) 慰 毒 唐 全 位 疾 届 革 流 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 丈 米 葡 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 8107Z 


表 12-2 ”和 矩形 铝 导体 长 期 允许 载 流量 /A 
























































导体 尺寸 双 条 三 条 四 条 
hx bl(mmx mm) 平 放 | 竖 放 | 平 放 | 竖 放 | 平 放 | 竖 放 
80x6.3 1724 1892 2211 2505 2558 3411 
80x8 1946 2131 2491 2809 2863 3817 
80x10 2175 2373 2774 3114 3167 4222 
100x6.3 2054 2253 2663 2985 3032 4043 
100x68 2298 2516 2933 3311 3359 4479 
100x10 2558 2796 3181 3578 3622 4829 
125x6.3 2446 2680 2079 3490 3525 4700 
125x8 2725 2980 3375 3813 3847 53129 
125x10 3005 3282 3735 4194 4225 5633 
注 : 1， 表 中 导体 尺寸 中 为 宽度 ，5 为 厚度 。 
2， 表 中 当 导体 为 四 条 时 ， 平 放 、 坚 放 第 2、3 条 间距 缘 为 50mm。 























3. 相同 截面 的 铜 导体 载 流 量 为 表 中 铝 导 体 载 流 量 的 1.27 倍 。 

请 根据 上 述 条 件 计算 下 列 各 题 〈 保 留 两 位 小 数 )。(2012 ) 

(1) 当 A 段 母线 上 容量 为 3200kKW 的 给 水 系 电 动机 起 动 时 ， 其 母线 已 带 负 荷 为 19141kVA， 
求 该 电动 机 起 动 时 的 母线 电压 百分数 为 下 列 哪 项 值 ? (已 知 该 电动 机 起 动 电 流 倍 数 为 6、 
额定 效率 为 0.963、 功 率 因 数 为 0.9 ) 

(A) 88% (B) 92% (C) 93% (D) 97% 

答案 : [B] 

〇 解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设 计 技 术 规 定 》( DL/T 5153 一 2002) 附录 J 

有 关公 式 计算 如 下 : 














































































































1) 厂 用 母线 空 载 电 压 标 乏 值 为 
Uo =1.05 
2) 自 起 动 前 三 用 电源 已 带 的 负 蓓 标 乏 值 为 
$1 = 了 0.547 
35000 
3) 自 起 动容 量 为 
KP 6x3200 


0.633 





Scosp; 35000x0.963x0.9 
4) 变压器 电抗 标 么 值 为 















































0 
A We 
100 100 
5) 电动 机 正常 起 动 时 母线 电压 为 
A 0 ~ 0.924 





™ 1+SX 1+(0.547+0.633)x0.1155 











按 四 售 五 入 的 原则 选 B 为 正确 答案 。 


(2 ) 已 知 : 厂 用 高 压 变 压 器 高 压 侧 系统 阻抗 为 无 穷 大 ， 接 在 B 段 的 电动 机 负荷 为 
21000kVA， 电 动机 平均 反馈 电流 倍数 取 6，71cosm 取 0.8, 求 B 段 的 短路 电流 最 接近 下 列 
哪 项 值 ? 

(A) 15.15kA (B) 33.93kA (C) 45.68kA (D) 149.09kA 

答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 附录 M 
有 关公 式 计算 如 下 : 

1) 三 用 电源 短路 周期 分 量 的 起 始 有 效 值 为 






























































第 

了 二 

3 章 

2) 电动 机 反馈 电流 周期 分 量 的 起 始 有 效 值 为 由 
厂 

了 三 天 1 {ep lO Dd A 和 

| V3U pi Cos p» V3x6x0.8 

3) 短路 电流 周期 分 量 起 始 有 效 值 为 下 
T=Ts+T»=15.16kA 电 


(3 ) 请 在 下 列 选项 中 选择 最 经 济 合理 的 6.3kV 段 母 线 导 体 组 合 ， 并 说 明理 由 。 















































(A) 100x10 和 矩形 铜 导体 二 条 平 放 (B) 100x8 矩形 铝 导 体 三 条 竖 放 
(C) 100x6.3 矩形 铜 导 体 三 条 平 放 (D) 100x10 矩形 铝 导 体 三 条 竖 放 
© 答案 : [B] 
解答 过 程 : 1) 先 计 算 6.3kV 段 母线 的 持续 工作 电流 : 

S 21000 








7 = A =1924.5A 
s V3U V3x6.3 





宜 选择 铝 母线 。 
2) 考虑 海拔 和 温度 校正 ， 查 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005 ) 表 
D.11 得 不 同 海拔 及 环境 温度 下 的 综合 校正 系数 为 0.67。 
3) 若 选 100x8 矩形 铝 导 体 三 条 竖 放 ， 人 允许 载 流量 为 
3311x0.67A =2218.4A 
满足 要 求 ， 若 选择 100x10 矩形 馈 导 体 三 条 竖 放 ， 人 允许 载 流 量 为 
3578x0.67A =2397.26A 






















































































也 满足 要 求 。 
4) 从 经 济 性 考虑 ，B 选项 为 最 佳 选择 。 


题 2: 某 大 型 燃 煤 厂 ， 采 用 发 电机 变压器 组 单元 接线 ， 以 220kV 电压 接 入 系统 ， 高 压 
厂 用 工作 变压器 支 接 于 主 变 低压 侧 , 高 压 起 动 备用 变压器 经 220kV 电缆 从 本 厂 220kV 配 电 
装置 引 接 ， 其 两 侧 额定 电压 比 为 226/6.3KV， 接 线 组 别 为 YNyn0， 额 定 容量 为 40MVA， 阻 
抗 电压 为 14%， 高 压 厂 用 电 系 统 电压 为 6kV， 设 6kV 工作 段 和 公用 段 ，6kV 公用 上段 电源 从 
工作 段 引 接 ， 请 解答 下 列 问题 : (2012 ) 








































































































(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 束 唐人 辣 仔 疾 届 革 沪 和 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 法 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 


(1) 已 知 6kV 工作 段 设 备 短 路 水 平 为 SOkKA，6kV 公用 设备 短路 水 平 为 40kKV， 且 无 电 
动机 反馈 咒 电流 9 若 在 工作 段 至 公用 段 馈 贵 线 上 采用 额定 电流 为 2000A 的 串联 电抗 器 限 流 请 


计算 并 选择 下 列 哪 项 电抗 器 的 电抗 百 分 值 最 接近 所 需 值 ? 


(A) 5% (B) 4% 
@ 答案 : [D] 

















@ 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 电 











(C) 3% 





了 L7 
五 %2| 于 - 世 | 公 二 xl00%=- ee 2 
7 Le 1 6 
@ 分 析 : 电抗 器 电抗 百分数 的 选择 经 常 出 题 。 








CB2、CB3 都 在 合 闸 状态 , CB4 Py 请 分 


220kV 母 线 








本 式 (6-14) 可 得 : 
3 x100% =1.05% 
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到) 主 变 
z) 和 
人 ) 高 压 厂 变 
9 i 
发 电机 CB3x CB4 
60MW 6kV 母 线 











图 12-1 机 组 接线 图 





(A) 变压器 接线 组 别 选择 正确 ，CB4 两 端 日 












































(不 考虑 电压 波动 ) 


(D) 1.05% 





析 并 说 明 该 状态 下 , 下列 哪 项 表述 正确 ? 


BB 压 相 位 一 致 ， 可 采用 并 联 切 换 。 


(B) 变压器 接线 组 别 选择 正确 ，CB4 两 端 电压 相位 有 偏差 ， 可 采用 并 联 切 换 。 


























II 上 





(C) 变压器 接线 








别 选 择 错误 ，CB4 两 端 电压 相位 一 








致 ， 











不 可 采用 并 联 切换 。 




















(D) 变压器 接线 组 别 选 择 错误 ，CB4 两 端 








电压 相位 有 1 





人 答案 : [A] 











诈 联 切换 。 











局 差 ， 不 可 采 








人 解答 过 程 : 根据 《电力 变压器 选用 导 则 》(GB/T 17468 一 2008) 第 6.1 条 : 并 联运 





行 的 条 件 为 钟 时 序数 要 严格 相等 。 本 题 中 主 变 为 YNd11 接线 ， 








为 YNyn0， 高 三 变 和 起 备 变 在 6kV 侧 时 钟 时 序数 相同 ， 故 可 并 联 切换 。 





题 3: 某 220kV 变 电 所 有 两 台 10/0.4kV 所 用 变 ， 单 母 分 段 接 线 ， 


高 压 厂 变 为 Dyn1， 起 备 变 






































的 母线 上 ， 容 量 150kW。(2009) 














(1) 新 增 用 电 计算 负荷 为 ( )， 写 出 计算 过 程 。 
CC) 292kVA 


(A) 288.7KVA (B) 208.7kVA 


容量 630KVA ， 计 入 

















负荷 560kVA。 现 计划 扩建 : 综合 楼 空调 器 〈 仅 夏天 用 ) 所 有 相 加 额定 容量 为 80kW， 照 明 
负荷 为 40kW， 深 井 水 泵 为 22kW (功率 因数 为 0.85)， 冬 天 取暖 用 电炉 一 台 


， 接 在 2# 主 变 





(D) 212kVA 


答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《220kV 一 500kV 变 电 所 所 用 电 设 计 技术 规程 》(DL/T 5155 一 2002 ) 
第 5.1.2 条 知 ， 负 蓓 计算 采用 换算 系数 法 ， 所 用 变压器 的 容量 按 下 式 选 择 : 
S 宇 KixP+B+P 
=[0.85x 22+(80+150)+40]kVA=288.7kVA 
分 析 : 根据 《220kV 一 500kv 变 电 所 所 用 电 设计 技术 规程 》(CDL/T 5155 一 2002) 附 
录 B， 深 井 水 泵 属于 动力 负荷 ， 空 调 器 和 取暖 用 电炉 属于 电热 负荷 ， 应 该 仔细 阅读 附录 B 
的 这 个 算 例 。 


(2 ) 若 新 增 用 电 计 算 负荷 为 200kVA， 则 所 用 变压器 的 额定 容量 为 ( )。 写 出 计算 
过 程 。 

(A) 1# 主 变 630kKVA 2# 主 变 800kVA 

(B) 1# 主 变 630kVA ”2# 主 变 1000kVA 

(C) 1# 主 变 800kVA ”2# 主 变 800kVA 

(D) 1# 主 变 1000kVA ”2# 主 变 1000kVA 

答案 : [C] 

〇 解答 过 程 : 1) 由 题目 和 上 题 的 计算 结果 可 知 ， 原 有 计算 负荷 560kVA， 新 增 负 荷 
为 200kVA， 故 总 的 计算 负荷 =[560+200]kVA=760kVA。 

2) 由 《220kV~500kV 变 电 所 所 用 电 设计 技术 规程 》(DL/T 5155 一 2002) 第 4.1.1 条 : 
220kV 变 电 所 宜 从 主 变压器 低压 侧 分 别 引 接 两 台 容 量 相同 ， 可 互 为 备用 ， 分 列 运行 的 所 用 
工作 变压器 ， 每 台 工 作 变 压 器 按 全 所 计算 负荷 选择 。 可 知 每 台 工 作 变压器 按 全 所 计算 负荷 
选择 ， 故 选用 两 台 800kVA 的 所 用 变 。 

分 析 : 凡是 变 电 所 所 用 电 的 题 ， 如 果 变 电 所 是 200kV 及 以 上 电压 等 级 ， 要 首先 考 
虑 规程 《220kV 一 500kV 变 电 所 所 用 电 设 计 技 术 规 程 》CDL/T 5155 一 2002 )。 


(3 ) 深井 泵 进 线 隔 离开 关 ， 馈 出 低压 断路 器 ， 其 中 一 路 给 泵 供电 ， 已 知 泵 电动 机 起 动 
电流 为 额定 电流 的 5 倍 ， 最 小 短路 电流 为 1000A， 最 大 短路 电流 为 1300A， 断 路 器 动作 时 
间 为 0.01s， 可 靠 系数 取 最 小 值 。 

(A) 脱 扣 器 整定 电流 265A， 灵 敏 度 3.77 

(B) 脱 扣 器 整定 电流 334A， 灵 敏 度 2.99 

(C) 脱 扣 器 整定 电流 265A， 灵 敏 度 5.7 

(D) 脱 扣 器 整定 电流 334A， 灵 敏 度 4.5 

〇 答案 : [B] 

人 @ 解答 过 程 : 由 本 题 题目 可 知 ， 断 路 器 动作 时 间 0.01s， 可 靠 系数 取 最 小 值 ， 根 据 
《220kV~500kV 变 电 所 所 用 电 设 计 技 术 规程 》(DLMT 5$155 一 2002) 附录 下 表 F2， 取 可 靠 
系数 为 1.7， 可 得 断路 器 过 电流 脱 扣 器 整定 电流 为 


SR =] 22x1000 
V3U, cosa 1.732x0.38x1000x0.85 


根据 附录 下 第 F2 条 知 ， 过 电流 脱 扣 器 的 灵敏 度 按 下 式 进行 校 验 : 



























































































































































































































































































































































A=334.27A 
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(长 外 区 痒 荔 汪 ) 慰 束 唐人 辣 仔 疾 届 革 殴 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 歼 米 葡 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


1/1,=1000/334.27=2.99 二 1.5 


灵敏 度 符合 要 求 
(4) 上 述 ， 进 线 侧 断 路 器 侧 过 电流 脱 扣 器 延 时 为 ( ) 
(A) 0.1s (B) 0.2s (C) 0.3s (D) 0.4s 
答案 : [B] 


© 解答 过 程 : 根据 《220kV 一 500kV 变 电 所 所 用 电 设 计 技 术 规 程 》(DL/T 5155 一 2002) 
附录 G 第 G2 条 可 知 ， 断 路 器 过 电流 脱 扣 器 级 差 可 取 0.15 一 0.28， 即 负荷 断路 器 为 瞬 动 ， 
馈 电 干线 断路 器 取 短 延 时 0.15 一 0.28， 总 电源 断路 器 延 时 为 0.3 一 0.4s。 本 题 中 深井 泵 进 线 
断路 器 属于 馈 电 干 线 断 路 器 ， 其 延 时 取 0.15 一 0.28， 故 本 题 选 B。 


(5 ) 如 设 专用 备用 变压器 ， 则 电源 自 投 方式 为 ( ), 
(A)〉 当 自 投 起 动 条 件 满足 时 ， 自 投 装置 立即 动作 

(B) 当 工作 电源 恢复 时 ， 切 换 回路 须 人 工 复 归 
(C) 手动 断 开 工作 电源 时 ， 应 起 动 自动 投入 装置 
(D) 自动 投入 装置 动作 时 ， 发 事故 信和 号 


© 答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 4220kV~500kV 变 电 所 所 用 电 设 计 技术 规程 》(DL/T 5155 一 2002) 
第 8.3.1 条 :“ 所 用 专用 备用 电源 自动 投入 装置 应 满足 下 列 要 求 : 
1) 保证 工作 电源 断路 器 断 开 后 ， 工 作 母 线 无 电压 ， 且 备用 电源 电压 正常 的 情况 下 ， 
才 投 入 备用 电源 ; 
2) 自动 投入 装置 应 延 时 动作 ， 并 只 动作 一 次 ; 
3) 当 工 作 母 线 故 障 时 ， 自 动 投 入 装置 不 应 起 动 ; 
4) 手动 断 开 工作 电源 时 ， 不 起 动 自动 投入 装置 ; 
5) 工作 电源 恢复 供电 后 ， 切 换 回 路 应 由 人 工 复归 ; 
6) 自动 投入 装置 动作 后 ， 应 发 预告 信号 。?” 
由 以 上 第 1 条 可 排除 A 答案 ， 由 第 4 条 可 排除 C 答案 ， 由 第 6 条 可 排除 D 答案 。 


题 4: 发 电厂 有 1600kVA 两 台 互 为 备用 的 干 式 厂 用 变 ，Dyn11，6.3/0.4kKV，Ua=-6%， 
中 性 点 直接 接地 。(2009 ) 

(1) 需要 装 的 保护 配置 为 )。 

(A) 纵 联 差 动 ， 过 电流 ， 瓦 斯 ， 单 相 接地 

(B) 纵 联 差 动 ， 过 电流 ， 温 度 ， 单 相 接 地 短路 

(C) 电流 速 断 ， 过 电流 ， 瓦 斯 ， 单 相 接地 

CD) 电流 速 断 ， 过 电流 ， 温 度 ， 单 相 接 地 短路 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DLMT 5153 一 2002) 第 9.5.1 
条 规定 : 因 厂 用 变 SN 为 1600kVA, 不 需要 装 设 纵 联 差 动 保护 ; 装 设 电流 速 断 保 护 保 护 变 压 
器 绕组 内 及 引出 线 的 相间 短路 故障 ， 装 设 过 电流 保护 保护 变压器 及 相 邻 元 件 的 相间 短路 故 

























































































































































































































































































































































































































































































障 ， 干 式 变 压 器 不 需 设 瓦斯 保护 ，400kVA 及 以 上 的 车 间 内 干 式 变 压 器 均 应 设 温 度 保护 ; 
对 于 中 性 点 直接 接地 的 变压器 , 装 设 单 相 接地 短路 保护 用 于 保护 低压 侧 单 相 接地 短路 故障 。 
综 上 所 述 ， 本 题 应 选 D 答案 。 


(2 ) 最 少 需要 的 电流 互感 器 和 灵敏 度 为 〈 ), 


















































(A) 三 相 大 于 等 于 2.0 (B) 三 相 大 于 等 于 1.5 
(C) 两 相 大 于 等 于 2.0 (D) 两 相 大 于 等 于 1.25 
答案 : [D] 


解答 过 程 : 1) 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》CDL/T 5153 一 2002) 第 9.5.1 
条 可 知 ， 低 压 厂 用 变压器 的 电流 速 断 保 护 及 过 电流 保护 宜 采 用 两 相 三 继电器 的 接线 方式 ， 
故 可 排除 A 和 B 答案 。 

2) 由 题 知 低压 广 用 电 系 统 为 中 性 点 直接 接地 系统 ， 由 第 9.1.1 条 : 动作 于 跳闸 的 单 相 
接地 保护 灵敏 系数 不 低 于 1.5; 由 第 9.5.1 条 的 第 5 部 分 的 2) 款 及 《电力 工程 电气 设计 手 
册 电气 三 次 部 分 》 第 29-8 节 第 3 部 分 低压 三 用 工作 及 备用 变压器 保护 第 5 点 : 利用 高 
压 侧 的 过 电流 保护 作 低 压 侧 的 单 相 短路 可 适当 降低 灵敏 系数 ， 可 取 1.25。 故 本 题 选 D 为 正 
确 答 
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晤 河池 是 对 赫本 站 山上 十 避 


(3 ) 由 低压 母线 引出 到 电动 机 ,功率 为 75kW， 电 流 为 145A， 起 动 电流 为 7 倍 额定 电 
流 ， 装 电磁 型 电流 继电器 ， 最 小 三 相 短 路 电流 为 6000A， 则 整定 值 为 ( 由 


(A) 522.5A 3.94 (B) 1522.5A 3.41 
(C) 1928.5A 3.11 (D) 1928.5A 2.96 
答案 : [B] 




















解答 过 程 1) 由 题 知 继电器 为 DL 型 ， 根 据 《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 
部 分 》 式 (23-3) 有 
ly =K,x1a=(.4~1.6)x7x145A =1421~1624A 












































取 1522.5A。 
2) 灵敏 度 校 验 。 根 据 《 电 力 工 程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 式 (23-4) 有 
TO) 人 ax 六 
dmin _ =3.41 
了 7 1522.5 





故 选 B 为 正确 答案 。 


(4) 假设 电动 机 内 及 引出 线 单 相 接地 相间 短路 整定 电流 为 1530A， 电 绕 长 130m， 相 
间 短 路 保护 灵敏 系数 为 〈 )。 
































(A) 1.5， 不 需要 另 加 单 相 接地 保护 (B) 1.5， 需 要 男 加 单 相 接地 保护 
(C) 1.2， 不 需要 另 加 单 相 接地 保护 (D) 1.2， 需 要 另 加 单 相 接地 保护 
答案 : [A] 


























人 解答 过 程 : 1) 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设 计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 9.1.1 
条 可 得 动作 于 跳闸 的 单 相 接地 保护 灵敏 系数 不 低 于 1.5， 为 此 ， 先 求 出 相间 短路 保护 的 灵 
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1® 19 x 6000x 3 
We 
Li, Ty, 1530 
灵敏 度 满足 要 求 。 





2) 由 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设计 技 术 规 定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 9.7.1 条 第 2 款 : 
对 于 55kW 及 以 上 的 电动 机 如 相间 短路 保护 能 满足 单 相 接 地 短路 的 灵敏 性 时 ， 可 由 相间 短 
路 兼作 接地 短路 保护 。 故 本 题 选 A。 


题 5: 某 发 电厂 起 动 备用 变压器 从 本 厂 110kV 配 电 装置 引线 , 变压器 型 号 为 SF9-16000/ 
110， 三 相 双 绕组 无 励磁 调 压 变压器 115/6.3kV， 阻 抗 电压 Vs=8%， 接 线 组 别 为 YNd11， 高 
压 侧 中 性 点 固定 接地 。(2008) 

(1 ) 请 说 明 下 列 几 种 保护 哪 一 项 是 本 高 压 起 动 备用 变压器 不 需要 的 ? 














































































































(A) 纵 联 差 动 保护 (B) 瓦斯 保护 
(CC) 零 序 电流 保护 (D) 零 序 电压 保护 
答案 : [D] 








解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 厂 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 9.4.2 
条 有 关 规 定 ， 由 第 1 款 可 知 : 对 于 10MVA 及 以 上 的 变压器 应 装 设 纵 联 差 动 ， 故 A 答案 对 ; 
由 第 3 款 可 知 ， 高 压 厂 用 变压器 应 装 设 瓦 斯 保护 ， 故 B 答案 对 ; 由 第 6 款 可 知 ， 当 变压器 
高 压 侧 接 于 110kV 及 以 上 中 性 点 直接 接地 电网 中 ， 且 变压器 的 中 性 点 为 直接 接地 运行 时 ， 
为 防止 单 相 接 地 短路 引起 的 过 电流 ， 应 装 设 零 序 电流 保护 ， 故 C 答案 对 。 

(2 ) 若 高 低压 侧 CT 电流 比分 别 为 300/5A、2000/5A， 计算 当 采 用 电磁 式 差 动 继电器 
接线 时 ， 高 、 低 压 侧 CT 二 次 回路 额定 电流 接近 下 列 哪 组 数值 7 (高 、 低 压 一 次 额定 电流 
分 别 为 80A 和 466A ) 





























































































































(车 必 多 阅 葵 渍 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 泊 谨 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 收 810z 


















































(A) 2.31A 3.67A (B) 1.33A 3.67A 
(C) 2.31A 2.02A (D) 1.33A 2.02A 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 式 (29-54) 有 
Kl 
i 0 
1 
Kl 
了 = = 3x466A -2 00A 
ni 400 


(3 ) 假 定 变 压 器 高 低压 侧 CT 二 次 回路 的 额定 电流 分 别 为 2.5A 和 3.0A, 计算 差 动 保护 
要 躲 过 CT 二 次 回路 断 线 时 的 最 大 负荷 电流 最 接近 下 列 哪 项 值 ? 

(A) 3.0A (B) 3.25A (C) 3.9A (D) 2.5A 

人 答案 : [a] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 式 (29-63)， 电 流 互感 
器 各 侧 二 次 回路 额定 电流 的 计算 公式 如 下 : 
























































1 =1.37 


th.max1 


1 =1.37 


th.max 2 


=1.3x2.5A =3.25A 
=1.3x3A =3.9A 
取 站 一 12=3.9A。 

(4) 已 知 用 于 后 备 保护 110kV 的 CT 二 次 负载 能 力 为 10VA， 保 护 装置 的 第 一 整定 值 
( 差 动 保护 ) 动作 电流 为 4A， 此 时 保护 装置 的 二 次 负载 为 8SVA， 若 忽略 接触 电阻 ， 计 算 连 
接 导 线 的 最 大 电阻 应 为 下 列 何 值 ? 


(A) 0.1250 (B) 0.0420 (C) 0.072Q (D) 0.0639 
答案 : [A] 
〇 解答 过 程 : 
DR=10-8 
之 4R=2 
=> R=0.1250 


(5 ) 假 定 该 变压器 单元 在 机 炉 集 中 控制 室 控 制 , 说 明 控 制 屏 应 配置 下 列 哪 项 所 列表 计 。 
(假定 电气 不 进 DCS， 也 无 监控 系统 ) 

(A) 电流 表 、 有 功 功 率 表 、 有 功 电 能 表 

(B) 电流 表 、 电 压 表 、 有 功 功率 表 

(C) 电压 表 、 有 功 功率 表 、 无 功 功 率 表 

(D) 电压 表 、 有 功 功率 表 、 有 功 电 能 表 

答案 : [A] 

人 解答 过 程 : 根据 《火力 发 电厂 三 用 电 设计 技术 规定 》(DL/T 5153 一 2002) 第 10.2.1 
条 以 及 附录 T， 高 压 厂 用 起 动 /备用 电源 在 控制 室 控 制 ， 应 该 装 设 电流 表 、 有 功 功率 表 以 及 
有 功 电 能 表 。 
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第 十 三 革 照明 


| 


1) 熟悉 发 电厂 、 变 电 所 照明 系统 的 设计 要 求 ; 
2) 熟悉 照明 系统 的 供电 方式 ; 

3) 掌握 照明 设备 的 选择 ; 

4) 掌握 照度 计算 的 基本 方法 ; 
5) 了 解 绿色 照明 的 特点 。 

















二 、 高 频 考点 提示 *** 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 10 分 ， 基 本 上 都 是 在 专业 知识 里 考查 。 考 点 集中 ， 考 
试题 目 有 一 定 难 度 ， 有 计算 。 答 题 依据 主要 有 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 
第 十 八 章 、《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007)、《 水 力 发 电厂 照 
明 设 计 规 范 》(DL/T 5140 一 2001)。 主 要 考查 照明 方式 和 种 类 、 照 明 种 类 、 照 明灯 具 、 照 度 
计算 、 照 明 网 络 供电 及 控制 等 。 


Ey 


1. 单项 选择 题 

( 1) 下列 哪 类 灯具 的 防爆 结构 不 符合 爆炸 危险 区 域 为 1 区 的 选 型 规定 ? ( 2012 ) 

(A) 固定 式 灯 具 的 防爆 结构 采用 隔 爆 型 

(B) 携带 式 电 池 灯 具 的 防爆 结构 采用 隔 爆 型 

(C) 整流 器 的 防爆 结构 采用 隔 爆 型 

(D) 指示 灯 类 的 防爆 结构 采用 增 安 型 

答案 : [DD] 

依据 : 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》(GB 50058 一 1992) 表 2.5.3-4:“ 爆 
炸 危 险 区 域 1 区 内 指示 人 灯 类 的 防爆 结构 不 适宜 采用 增 安 型 ， 可 以 采用 隔 爆 型 。” 

(2) 某 电 厂 单 元 控制 室 的 照度 设计 值 为 300lx， 则 其 走廊 通道 的 照度 设计 值 不 宜 小 于 
下 列 哪 项 值 ? (2012 ) 

(A) 151x (B) 301x (C) 601x (D) 3001x 

〇 答案 : [C] 

依据 :《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 8.0.5 条 : 































































































“ 主 控制 室 、 单 元 控制 室 、 集 中 控制 室 、 网 络 控制 室 及 与 其 相 邻 及 相通 的 距 出 入 口 10m 左 
右 范 围 内 与 走廊 通道 、 楼 梯 间 的 照度 值 之 比 ， 不 宜 超过 5 倍 。” 
























































(3 ) 220kV 变 电 所 中 ， 下 列 场 所 的 工作 面 照度 哪 项 是 不 正确 的 ? (2011) 





(A) 控制 室 3001x (B) 10kV 开关 室 1501x 
CC) 蕾 电池 室 251x (D) 继电器 室 3001x 
答案 : [C] 























人 依据 :《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 表 8.0.1-1， 
蓄电池 室 照 度 标准 值 应 为 1001x。 


























(4) 发 电厂 、 变 电站 中 ， 照 明 线 路 的 导线 截面 应 按 计算 电流 进行 选择 ， 某 一 单 相 照 明 六 

回路 有 两 只 200W 的 上 秽 匆 灯 、 两 只 150W 的 气体 灯 ， 下 列 哪 项 数值 是 正确 的 ? (2011) 时 

(A) 3.45A (B) 3.82A (C) 4.24A (D) 3.55A i 
答案 : [D] 

@ 依据 :《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 式 (10.5.1-1)、 有 














式 (10.6.1-1)、 式 (10.6.1-2) 及 式 (10.6.1-6) 有 
T= V0 + Ti2) +(0.4361;3)* = V(0.9x1.82 +1.82)* + (0.436x1.82)*A =3.55A 


P. 360 
Js 三 J 
式 中 ， An cosp 220x0.9 


exg 
(其 中 P=2,B(ta)=2x150x(1+0.2)=360W ，a 为 镇 流 器 与 其 他 附件 损耗 系数 ， 对 
气体 放电 灯 w=0.2 ， 对 讽 忽 灯 取 0) 








A=1.82A 




















已 
Rh a 
WD 0 


exg 


(其 中 Po=> 已 (1+c)=2x200xd+OW=400W ) 








(5) 火力 发 电厂 中 ， 照 明 供 电线 路 的 设计 原则 ， 下 列 哪 一 条 是 不 对 的 ? ( 2011) 

(A) 照明 主干 线路 上 连接 的 照明 配 电 箱 的 数量 不 宜 超 过 5 个 

(B) 三 区 道路 照明 供电 线路 ， 应 与 建筑 物 入 口 门 灯 的 照明 分 支线 路 分 开 

(C) 室内 照明 线路 ， 每 一 个 单 相 分 支 回路 的 工作 电流 不 宜 超过 15A 

(D) 对 高 强 气 体 放电 灯 每 一 个 单 相 分 支 回路 的 工作 电流 不 宜 超过 35A 

答案 : [D] 

人 @ 依据 : 根据 《火力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 10.4.1 
条 第 3 款 ，A 答案 正确 ; 根据 第 10.4.4 条 ，B 答案 正确 ; 根据 第 10.4.5 条 ，C 答案 正确 ; 
根据 第 10.4.6 条 : 对 高 强 气体 放电 灯 的 照明 回路 ， 每 一 个 单 相 分 支 回 路 的 工作 电流 不 宣 超 
过 30A， 故 DD 答案 错误 。 
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pn 


(6) 照明 设计 时 ， 灯 具 端 电压 的 偏 移 ， 不 应 高 于 额定 电压 的 105%。 对 视觉 要 求 较 高 
的 主 控制 室 、 单 元 控制 室 、 集 中 控制 室 等 , 这 种 偏 移 也 不 宜 低 于 额定 电压 的 ( ),( 2008 ) 
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(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 演 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


“照明 灯具 端 ! 


产 办 公 楼 等 室 


第 1 





(A) 97.5% 
答案 : [A] 


人 @ 依据 :《 火 力 发 电厂 和 变 ! 
B 压 的 偏 移 ， 不 应 高 于 额定 电压 的 

















(B 


) 95% 














(C) 90% 


























1) 对 视觉 要 求 较 高 的 主 控 制 
内 照明 为 97.5%。” 








@ 分 析 : 本 条 对 其 


(7 ) 发 电厂 和 变 电 所 照明 主干 线路 应 符合 下 列 哪 项 规定 ? 
(A) 正常 照明 主干 线路 应 采用 三 相 三 线 制 
(B) 事故 照明 主干 线路 当 由 保安 电源 供 
(C) 正常 照明 主干 线路 宜 采 
(D) 事故 照明 主干 线路 当 由 交 直 流 切 换 装置 供电 时 应 采用 三 相 五 线 种 





© 答案 : [C] 


@ 依据 :《 火 力 发 电厂 和 变 F 








他 地 方 








化 
不 


室 、 单 元 控制 室 、 








的 端 电 压 偏 移 也 做 了 规定 
































电 时 应 采 


























] 三 相 四 线 制 















































款 规定 : 正常 照明 主干 线 宜 采 月 
定 : 应 急 照 明 主干 线路 当 经 直流 切换 装置 供电 的 应 采用 两 线 人 














交流 线路 ， 应 采用 三 相 四 线 制 ， 故 B、D 答案 错误 。 
2. 多 项 选择 题 


应 急 照 明 , 当 ] 


(1 ) 下 列 关 于 应 急 照 明 的 规定 哪些 不 正确 ? 
明 宜 采用 效 光 灯 











(A) 直流 供电 





的 应 急 照 


(2012 ) 





j 三 相 三线 制 


o 


( 2008 ) 





日 三 相 四 线 制 ， 故 A 答案 错误 ，C 答案 正确 ; 





判 ， 当 由 保安 电源 供 : 


(D) 85% 











2 











ES 


方 、 


电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 10.1.2 条 : 
105%， 也 不 宣 低 于 额定 电压 的 下 列 数值 


中 控制 室 、 计 算 机 室 、 主 厂 


生 


电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 10.4.1 条 














第 2 


款 规 




















有 的 应 急 





(B) 单元 控制 室 主 环 内 的 应 急 照 明 照 度 ， 按 正常 照明 照度 值 的 30% 选 取 









































答案 : [A、D] 


依据 :《 火 力 发 电厂 和 变 ! 












































直流 供电 时 , 应 采 月 








高 低压 ) 
10% 一 15% 选 
网 络 控制 室 主 环 内 的 应 急 照 明 照度 ， 按 了 
制 室 照 度 分 别 按 10% 和 15% 选 取 ， 故 B 答案 正确 ，D 答案 错误 。 





配 用 下 列 哪些 选项 的 镇 流 器 ? 
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(C) 主 厂房 三 用 配 电 装 置 室内 应 急 照 明 地 面 的 照度 不 应 小 于 201x 


(D) 直流 应 急 照 明 的 照度 按 正 常 照度 值 的 15% 选 取 


电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 6.0.4 条 : 


能 瞬时 可 靠 点 燃 的 白炽 灯 , 故 A 答案 错误 ;根据 表 8.0.1-1， 





配 电 装置 的 照度 标准 值 为 2001x, 根据 8.0.4 条 ， 应急 照明 的 照度 值 表 8.0.1-1 的 








; 根据 第 8.0.4 条 : 主 控 人 























吊 室 、 单 元 控 人 





判 室 、 集 中 控 人 





央 室 、 





E 常 照明 照度 值 的 30% 选 取 ， 而 直流 应 急 和 其 他 控 


(2 ) 在 选择 火力 发 电厂 和 变电站 照明 灯具 时 , 依据 绿色 照明 理念 ，T8 直 管 形 荧光 灯 应 


(A) 电子 镇 流 器 
(C) 传统 型 电感 镇 流 器 
答案 : [A、D] 


依据 :《 火 力 发 电厂 和 变 ! 





(2012 ) 


(B) 恒 功 率 整流 器 








(D) 节能 型 ! 


























BB 感 镇 





如 


站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 7.1.8 条 第 


























2 款 : 直 管 形 艾 光 灯 应 配 用 电子 镇 流 器 或 节能 型 电感 镇 流 器 。 


(3) 变 电 所 中 的 动力 、 照 明 负 荷 较 少 ， 供 电 范 围 小 ， 距 离 短 ， 故 一 般 由 所 用 电 屏 直接 
配 电 。 为 了 保证 供电 可 靠 性， 对 重要 负荷 应 采用 双 回 路 供电 方式 ， 以 下 采用 双 回 路 供电 的 
负荷 是 ( )。(2011 ) 





























(A) 消防 水 泵 (B) 主 变压器 强 油 风 (水 ) 冷却 装置 
(C) 检修 电源 网 络 (D) 断路 器 操作 负荷 


答案 : [A、B、D] 
人 依据 :《220kV 一 500kV 变 电 所 所 用 电 设计 技术 规程 》(DLMT 5155 一 2002〉 条文 说 




































































明 4.3.1 条 : 为 保证 供电 可 靠 性 ， 对 重要 负荷 应 采用 双 回 路 供电 方式 ， 例 如 对 主 变压器 冷 第 
却 装置 、 消 防水 泵 及 断路 器 操作 负荷 等 。 加 
(4) 220kV 无 人 值班 变 电 所 的 照明 种 类 一 般 可 分 为 下 列 哪 几 类 ? (2011 ) > 
(A) 正常 照明 (B) 应 急 照 明 CC) 警卫 照明 (D) 障碍 照明 

明 


答案 : [A、C、D] 
依据 :《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 5.2.1 条 : 
发 电厂 变电站 的 照明 种 类 可 分 为 正常 上 照明、 应 急 照 明 、 和 警卫 照明 和 障碍 照明 ; 根据 第 5.2.4 
条 : 无 人 值班 变电站 不 宜 装 设 应 急 照 明 。 


(5 ) 火 力 发 电厂 主 厂 房 的 楼 梯 上 安装 的 芯 散 照明 ,可 选择 下 列 哪 几 种 照明 光源 ? (2011 ) 
(A) 白炽 灯 (B) 奖 光 灯 (C) 金属 而 化 物 条 ”“(D) 高 压 东 灯 
答案 : [A、B] 
依据 :《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》CDL/T 5390 一 2007) 第 6.0.4 条 规 
定 : 应 急 照明 ， 当 直流 供电 时 ， 应 采用 能 瞬时 可 靠 点 燃 的 白炽 灯 ， 当 交流 供电 时 ， 宜 采用 
荧光 灯 。 根 据 第 5.2.1 条 ， 本 题 中 的 玻 散 照明 属于 应 急 照 明 的 一 种 。 


(6 ) 下 列 哪些 场所 的 照明 可 选用 白炽 灯 ? (2008 ) 

(A) 需 防 止 电磁 波 干扰 的 场所 

(B)〉 因 光源 频 闪 影响 视觉 效果 的 场所 

(C) 照度 要 求 较 高 ， 照 明 时 间 较 长 的 场所 

(D) 经 常 开 闭 灯 的 场所 

(人 答案 : [A、 D] 

@ 依据 :《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 6.0.3 条 。 
分 析 : C 答案 应 改 为 照度 不 高 ， 且 照明 时 间 较 短 的 场所 。 

(7) 宜 用 逐 点 计算 法 校 验 其 照度 值 的 是 下 列 哪些 场所 ? ( 2008 ) 

(A) 主 控 制 室 、 网 络 控 制 室 和 计算 机 室 (B) 主 厂房 

(C) 反射 条 件 较 差 的 场所 (D) 办 公 室 

人 @ 答案 : [A、B、C] 

人 依据 :《 火 力 发 电厂 和 变电站 照明 设计 技术 规定 》(DL/T 5390 一 2007) 第 9.0.2 条 。 
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1) 熟悉 输电 线路 路 径 的 选择 ; 

2) 掌握 输电 线路 导 、 地 线 的 选择 ; 

3) 掌握 输电 线路 电气 参数 的 计算 ; 

4) 了 解 杆 塔 塔 头 设计 ; 

5) 了 解 输 电线 路 对 电信 线路 的 影响 及 防护 ; 
6) 掌握 电线 力学 特性 的 计算 ; 

7) 熟悉 各 种 杆 塔 荷 载 的 一 般 规 定 及 计算 ; 
8) 熟悉 杆 塔 的 定位 校 验 ; 

9) 了 解 电线 的 防 振 。 








第 十 四 章 输电 线路 




















二 、 高 频 考 点 提示 *** 


本 章 在 整个 考试 中 分 值 大 概 占 50 分 ， 其 中 专业 知识 占 20 分 左右 ， 案 例 占 30 分 左右 。 
考点 分 布 较 广 ， 考试 题目 有 一 定 难度 。 管 题 依据 主要 有 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》 
(第 二 版 )、《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010)、《220kV~500kV 
紧凑 型 架空 送 电 线路 设计 技术 规定 》(DL/T 5217 一 2005 )。 重 点 考查 输电 线路 路 径 选 择 ， 输 
电线 路 导线 、 地 线 选择 及 电气 参数 计算 ， 输 电线 路 对 电信 线路 的 影响 及 防护 ， 电 线 力 学 特 
性 计算 和 电线 的 防 振 等 内 容 。 


Em 


1. 单项 选择 题 

(1) 下 列 哪 种 说 法 是 正确 的 ? (2012 ) 

(A) 选择 输电 线路 的 路 径 ， 应 避 开 重 冰 区 

(B) 选择 输电 线路 的 路 径 ， 应 避 开 不 良 地 质地 带 

(C) 选择 输电 线路 的 路 径 ， 应 避 开 电台 、 机 场 等 

CD) 选择 输电 线路 的 路 径 ， 应 考虑 与 电台 、 机 场 、 弱 电线 等 邻近 影响 

〇 答案 : [D] 

依据 :《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 3.0.2 条 、 
第 3.0.3 条 、 第 3.0.4 条。 

分 析 : 输电 线路 路 径 选 择 ， 经 常 出 题 。 答 题 时 注意 “ 宜 ” 和 “应 ”的 区 别 。 






































(2 ) 关 于 导线 、 地 线 在 弧 重 最 低 点 的 设计 安全 系数 ,下 列 哪 种 说 法 是 不 正确 的 ? (2012 ) 

(A) 导线 的 设计 安全 系数 不 应 小 于 2.5 

(B) 地 线 的 设计 安全 系数 不 应 小 于 2.5 

(C) 地 线 的 设计 安全 系数 ， 不 应 小 于 导线 的 设计 安全 系数 

(D) 地 线 的 设计 安全 系数 ， 应 大 于 导线 的 设计 安全 系数 

答案 : [D] 

@ 依据 :《110kv 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 5.0.7 条 。 

〇 分 析 : 导线 、 地 线 安全 系数 ， 涉 及 导线 、 地 线 的 安全 ， 非 常 重要 。 这 个 知识 点 经 
常 出 题 ， 有 计算 题 。 需 要 掌握 安全 系数 的 概念 ， 答 题 时 灵活 处 理 。 


(3 ) 在 500kV 长 距离 输电 线路 通道 上 ， 加 装 串 联 补偿 电容 器 的 作用 是 ( )。( 2012 ) 



























































(A) 提高 线路 的 自然 功率 (B) 提高 系统 电压 稳定 水 平 
(C) 提高 系统 静态 稳定 水 平 (D) 抑制 系统 次 同步 谐振 
答案 : [C] 
依据 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 542 页 。 串 联 补偿 的 目的 是 提 





















































高 超 高 压 远 距 离 输 电线 路 的 稳定 极限 和 送 电 能 力 ， 提 高 系统 的 静 稳 定 能 力 和 动 稳 定 能 力 。 

(4) 220kV 架空 线路 的 某 跨越 线 档 ， 导 线 悬 挂 点 高 度 为 5m， 弧 重 为 12m， 在 距 此 档 
100m 处 发 生 了 雷 云 对 地 放电 ， 雷 电流 幅 值 为 60kA。 该 线路 档 上 产生 的 感应 过 电压 最 大 值 
为 下 列 哪个 数值 ? (2012 ) 

































































(A) 375kV (B) 255kV (C) 195kV (D) 180kV 
答案 : [B] 
依据 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 式 (2) 
有 
上 60x17 








25x kV = 255kV 
S 100 


@ 分 析 : h. 指 的 是 导线 的 平均 高 度 ， 计 算 方 法 可 参考 《电力 工程 高 压 送 电 线路 设计 


2 l 
手册 》( 第 二 版 ) 第 130 页 例题 2.12， 色 -25-3x12 jm =m, 该 题 属于 过 电压 范畴 ,但 



























































对 象 是 输电 线路 ， 因 此 归 类 于 本 章 。 


(5 ) 在 一 般 档 距 中 央 ， 和 导线 与 地 线 间 的 距离 ， 应 按 8 二 0.0127+1 公式 校 验 ( 工 为 档 距 ， 
8 为 导线 与 地 线 间 的 距离 )， 计 算 时 采用 的 气象 条 件 为 ), (2012) 

(A) 气温 +15SC， 无 风 、 无 冰 

(B) 年 平均 气温 : 气温 +10C， 无 风 、 无 冰 

CC) 最 高 气温 : 气温 +f40C， 无 风 、 无 冰 

(D) 最 低 气温 : 气温 -20C， 无 风 、 无 冰 

答案 : [A] 
人 @ 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 7.0.15 条 注 。 
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攻 耳 十 站 


器 问 权 赵 





(长 外 区 痒 匣 汪 ) 慰 束 唐 全 位 疾 届 革 殴 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 歼 米 葡 岂 层 法 河沿 则 小时 串 插 困 忆 810Z 


(6 ) 履 冰 区 段 ， 与 110kV 线路 LGJ-240/30 导线 配合 的 镀 锌 钢 绞 线 最 小 标 称 截面 小 于 
)。( 2012 ) 

(A) 35mm’ (B) 50mm’ CC) 80mm’ (D) 100mm” 
答案 : [C] 

全 依据 :《110kV 一 750kvV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 5.0.12。 


(7 ) 在 海拔 不 超过 1000m 的 地 区 ， 在 相应 风 偏 条 件 下 ， 带 电 部 分 与 杆 塔 构件 ( 包括 拉 





































































































、 脚 钉 等 ) 的 最 小 间隙 哪个 是 正确 的 ? (2012 ) 

(A) 110kV 线路 的 最 小 间隙 : 工 频 电压 0.25m; 操作 过 电压 0.70m; 雷电 过 电压 1.00m 
(B) 110kV 线路 的 最 小 间隙 : 工 频 电压 0.20m; 操作 过 电压 0.70m; 雷电 过 电压 1.00m 
(C) 110kV 线路 的 最 小 间隙 : 工 频 电压 0.25m; 操作 过 电压 0.75m; 雷电 过 电压 1.00m 
(D) 110kYV 线路 的 最 小 间隙; 工 频 电压 0.25m; 操作 过 电压 0.70m; 雷电 过 电压 1.05m 



































答案 : [A] 
人 依据 :《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 7.0.9-1。 
(8 ) 某 架 空 送 电 线路 采用 单 悬 重 线 夹 XGU-5A，, 破坏 荷 重 7OKN，, 其 最 大 使 用 荷载 不 应 




















超过 以 下 哪个 数值 ? (2012 ) 








式 吕 


(A) 35kN (B) 28kN (C) 25.9kN (D) 30kN 


人 答案 : [B] 
依据 :《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 6.0.3 条 : 























金具 强度 的 安全 系数 在 最 大 荷载 情况 下 不 应 小 于 2.5， 即 


pd ES ee PA PN 
7 2.5 23 























PF， 天 为 安全 系数 ， 父 为 悬垂 线 夹 的 额定 破坏 荷载 ， 了 7 为 悬垂 线 夹 最 大 使 用 荷载 。 


(9 ) 输电 线路 悬垂 串 采 用 V 型 囊 时 ， 可 采用 下 列 哪 种 方法 ? (2012 ) 

(A) V 型 串 两 肢 之 间 夹 角 的 一 半 可 比 最 大 风 偏 角 小 $" 一 10” 

(B) V 型 串 两 肢 之 间 夹 角 的 一 半 与 最 大 风 偏 角 相 同 

CC) V 型 串 两 肢 之 间 夹 角 的 一 半 可 比 最 大 风 偏 角 小 3 

CD) V 型 串 两 胶 之 间 夹 角 的 一 半 可 比 最 大 风 偏 角 小 5* 

人 答案 

人 依据 人 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 6.0.8 条 。 
(10 ) 悬 重型 杆 塔 (不 含 大 跨越 悬 重型 杆 塔 ) 的 断 线 情况 ， 应 计算 下 列 哪 种 载荷 组 ? 




































































(2012 ) 





(A) 单 回 路 杆 塔 ， 单 导线 断 任意 一 相 导线 ， 地 线 未 断 

(B) 单 回路 杆 塔 ， 单 导线 断 任意 一 相 导 线 ， 断 任意 一 根 地 线 
| 
(D) 多 回路 杆 塔 ， 同 一 档 内 ， 单 导线 断 任意 两 相 导线 





























答案 : [A] 


@ 依据 :《110kV 一 750kvV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 10.1.5 条 。 


(11 ) 中 性 点 非 直接 接地 系统 在 居民 区 的 无 地 线 钢筋 混凝土 村 和 铁塔 应 接地 ,其 接地 电 
阻 不 应 超过 以 下 哪个 数值 ? 


(A) 159 
答案 : [D] 


(2012) 
(B) 200 


(C) 250 


(D) 300 


@ 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 7.0.17 条 。 


(12 ) 架空 送 电 线路 每 基 杆 塔 都 应 良好 接地 ， 降 低 接地 电阻 的 主要 目的 是 ( )。 


(2012 ) 





(A) 减 小 入 地 电流 引起 的 跨 步 电压 
(B) 改善 导线 绝缘 子 





答案 : [C] 


























依据 :《 交 流 ! 








高 度 与 接地 电阻 有 关 ; 宜 适 当选 取 相 





























电气 懂 















































上 的 电压 分 布 “ 类 似 于 均 压 环 的 作用 ) 
(C) 提高 线路 的 反击 而 
(D) 良好 的 工作 接地 ， 


















































雷 水 平 
确保 带电 作业 的 安全 
EE 置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 5.1.2-c) 
条 : 因 雷 击 架 空 线路 杆 顶 形成 作用 于 线路 绝缘 的 雷电 反击 过 电压 , 与 雷电 参数 、 杆 塔 型 式 、 
F 塔 的 接地 电阻 ， 以 减少 雷电 反击 过 电压 的 危害 。 
(2011 ) 


(13 ) 选择 送 电线 路 的 路 径 时 ， 下 列 哪 项 原则 是 正确 的 ? 




















(A) 选择 送 电线 路 的 路 径 ， 应 避 开 易 发 生 导 线 舞 动 地 区 


(B) 选择 送 电线 路 的 路 径 ， 应 避 开 重 冰 区 、 不 良 地 质地 带 、 原 始 森林 
(C) 选择 送 电线 路 的 路 径 ， 宣 避 开 习 














(D) 选择 送 











答案 : [C] 











E 冰 区 、 不 良 地 质地 带 、 原 始 森 林 
线路 的 路 径 ， 应 避 开 邻近 电台 、 机 场 、 纶 




















x! Ixl 





























@ 依据 :《110kKV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 3.0.3 条 : 
路 径 选 择 宜 避 开 不 良 地 质地 带 和 采 动 影响 区 ， 当 无 法 避让 时 ， 应 采取 必要 的 措施 ， 宜 避 开 




















名 胜 区 ， 故 A、B 答案 错误 ，C 答案 J 
弱电 线路 等 临近 设施 的 相互 影响 ， 故 D 答案 错 




















重 冰 区 、 寻 线 易 舞动 区 及 影响 安全 运行 的 其 他 地 区 ， 

















宜 避 开 原 始 木林、 自然 保护 区 和 风景 























@ 分析: 本 题解 答 跟 第 〈1) 题 类 似 。 


(14 ) 在 轻 冰 区 ， 对 于 耐 张 段 长 度 ， 下 列 哪 项 要 求 是 正确 的 ? (2011 ) 
(A) 单 导 线 线路 不 宜 大 于 10km 
(B) 2 分 裂 导线 线路 不 宜 大 于 10km 
(C) 单 导线 线路 不 大 于 10km 

(D) 分 裂 导线 线路 不 大 于 10km 





答案 : [B] 


























第 误 。 




















E 确 。 又 由 第 3.0.4 条 : 路 径 选 择 应 考虑 与 电台 、 机 场 、 





攻 耳 十 中 


器 党 昌 声 


(长 外 区 痒 苏 汪 ) 慰 吉 唐 辣 仔 疾 届 革 沪 和 油 弄 江山 一 机 扣 霸 丈 米 葡 岂 层 法 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 

















人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 3.0.7 条 : 
轻 、 中 、 重 冰 区 的 耐 张 段 长 度 分 别 不 宜 大 于 10km、5km 和 3km， 且 单 导线 线路 不 宜 大 于 
Skm 。 

© 分析: 关于 耐 张 段 长 度 的 知识 点 ， 经 常 出 题 。 需 要 仔细 区 别 “ 应 ”和 “ 宜 ” 否则 
容易 出 错 。 


(15 ) 在 轻 冰 区 , 设计 一 条 500kV 架空 线路 , 采用 4 分裂 导线 , 子 导 线 型 号 为 LGJ-300/ 
40。 对 于 耐 张 段 长 度 ， 下 列 哪 项 要 求 是 正确 的 ? (2011 ) 















































(A) 不 大 于 10km (B) 不 宜 大 于 10km 
(C) 不 大 于 20km (D) 不 宜 大 于 20km 
答案 : [B] 














依据 :《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 3.0.7 条 : 
轻 冰 区 的 耐 张 段 长 度 不 宜 大 于 10km。 
人 分 析 : 本 题 考查 输电 线路 耐 张 段 长 度 。 


( 16 ) 对 海拔 不 超过 1000m 海拔 地 区 ， 采 用 现行 钢 芯 铝 绞 线 国 标 时 ， 给 出 了 可 不 验算 
电 尝 的 导线 最 小 直径 。 下 列 哪 项 是 不 正确 的 ? (2011) 

(A) 110kV， 导 线 外 径 为 1x9.6mm 

(B) 220kV， 导 线 外 径 为 1x21.6mm 

(C) 330kV， 导 线 外 径 为 1x33.6mm 

(D) 500kV， 导 线 外 径 为 1x33.6mm 

答案 : [D] 

人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 5.0.2。 

分 析 : 电 晕 主要 出 现在 110kV 及 以 上 的 变 电 所 和 线路 上 。 电 曼 的 产生 是 由 于 不 平 
滑 的 导体 产生 不 均匀 的 电场 ， 在 不 均匀 的 电场 周围 曲率 半径 小 的 电极 附近 当 电 压 升 高 到 一 
定 值 时 ， 由 于 空气 游离 就 会 发 生 放电 ， 形 成 电 晕 。 电 党 放电 将 产生 光 、 可 听 噪 声 、 无 线 电 
杂音 、 导 线 振动 、 自 氧 和 其 他 生成 物 ， 同 时 还 产生 电能 损失 。 选 用 合适 的 导线 截面 和 分 裂 
型 式 ， 可 有 效 降 低 电 晕 带 来 的 危害 。 


(17 ) 茶 线 路 的 导线 最 大 使 用 张力 允许 值 为 35 000N， 则 该 导线 年 平均 运行 张力 允许 值 
应 为 ( ) (2011 ) 



































































































































































































































































































































(A) 21875N (B) 18700N (C) 19837N (D) 17065N 
答案 : [A] 
人 @ 依据 :《110kvV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 5.0.7 条 : 




















导线 和 地 线 的 设计 安全 系数 不 小 于 2.5。 根 据 式 (5.0.8) 可 得 导线 弧 垂 最 低 点 的 最 大 张力 Ts 
满足 








7T， 私 二 全 了 二 了 天 .=33000x2.3N =87500N 























式 中 ， 互 为 导线 的 拉 断 力 。 又 根据 表 5.0.13: 考虑 不 论 档 距 大 小 的 情况 ， 平 均 运 行 张力 的 











上 限 应 为 拉 断 力 的 25%， 故 有 年 平均 运行 张力 的 上 限 T, 宇 87500x25%N=21875N 
分 析 : 本 题 并 没有 给 出 输电 线路 档 距 的 情况 ， 只 能 按 无 论 档 距 大 小 处 理 。 本 题 若 











取 年 平均 运行 张力 是 拉 上 断 力 的 22%， 





























则 得 不 到 正确 答案 。 





(18 ) 茶 线 路 的 导线 年 平均 运行 张力 允许 值 为 35300N， 时 线 在 弧 垂 最 低 点 的 最 大 设计 


张力 允许 值 为 多 少 ? (2011 ) 


(A) 56480N (B) 54680N (C) 46890N (D) 59870N 


答案 : [A] 


人 依据 : 1)《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 5.0.13: 











考虑 不 论 档 距 大 小 的 情况 ， 平 均 运 行 张力 的 上 限 应 为 拉 断 力 的 25%， 故 有 年 平均 运行 张力 









































第 
上 限 = 拉 断 力 T x25% 。 从 而 有 证 
7, =35300x4N=141200N 章 
2) 根据 第 5.0.7 条 ， 导 线 和 地 线 的 设计 安全 系数 不 小 于 2.5， 根 据 式 〈5.0.8)， 导 线 的 “由 
最 大 设计 张力 为 
2 路 
Tau 入 二 = 141200 \ -= 56480N 
K. 2.5 


〇 分 析 : 本 题 是 上 一 题 的 反问 题 ， 理 解 了 年 平均 运行 张力 ， 安 全 系数 等 概念 后 无 难 






































度 。 本 题 若 取 年 平均 运行 张力 是 拉 断 力 的 22%， 则 得 不 到 正确 答案 。 


(19 ) 在 架空 送 电线 路 设计 中 ， 























下 面 哪 项 要 求 是 符合 规程 规定 的 ? (2011 ) 


(A) 导 、 地 线 悬 挂 点 的 设计 安全 系数 均 应 大 于 2.25 

(B) 在 正常 大 风 或 正常 覆 冰 时 ， 弧 垂 最 低 点 的 最 大 张力 不 应 超过 拉 断 力 的 60% 
(C) 在 稀有 大 风 或 稀有 和 履 冰 时 ， 巷 挂 点 的 最 大 张力 不 应 超过 拉 断 力 的 77% 
(D) 在 弧 垂 最 低 点 ， 导 、 地 线 的 张力 设计 安全 系数 宜 大 于 2.5 
































答案 : [C] 



































人 依据 : 根据 《110kv 一 750kvV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 5.0.7 











条 可 知 ，A 答案 错 、D 答案 错 ; 根 志 

















居 第 5.0.9 条 可 知 B 答案 错 、C 答案 对 。 





@ 分析: 本 题 考 查 各 种 工 况 下 导线 、 地 线 悬 挂 点 安全 系数 。 














(20 ) 在 海拔 500m 以 下 地 区 ， 


有 一 单 回 220kV 送 电线 路 ， 采 用 三 相 工 型 绝缘 子 串 的 


酒杯 塔 、 绝 缘 子 串 长 约 为 3.0m、 导 线 最 大 弧 重 为 16m 时 , 线 间 距离 不 宜 小 于 ( )。(2011 ) 
(A) 6.5m (B) 5.8m (C) 5.2m (D) 4.6m 


答案 : [B] 


人 依据 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 8.0.1 


条 、 式 〈8.0.1-1) 及 表 8.0.1-1 可 得 





220 


D=0.4L, + 0.65Vf. -04x3+229， 0.65x VI6 jm=S.8m 


@ 分析: 导线 间距 离 与 所 使 用 绝缘 子 串 型 式 、 系 统 标 称 电压 以 及 导线 的 最 大 弧 垂 有 关 。 






































( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 演 主 泊 册 一 击 扣 霸 让 此 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


(21 ) 某 采 用 双 地 线 的 单 回路 架空 送 电 线路 ， 相 导线 按 水 平 排列 ， 地 线 间 的 水 平 距 离 
为 2Sm， 寻 地 线 间 的 重 直 距离 不 应 小 于 ( ), (2011) 
(A) 4m (B) Sm (C) 6m (D) 7m 
答案 : [B] 
人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 7.0.15 条 : 
杆 塔 上 两 根 地 线 之 间 的 距离 ， 不 应 超过 地 线 与 导线 间 垂 直 距 离 的 5 倍 。 现 在 已 知 地 线 间 水 
平 距离 为 25m， 设 导 地 线 间 垂 直 距 离 为 1， 则 有 25m 志 51 壤 1 宇 5m 。 


(22 ) 中 性 点 直接 接地 系统 的 三 条 架空 送 电 线路 经 计算 ， 对 邻近 菜 条 电信 线路 的 噪声 
计 电 动 势 分 别 是 $.0mV、4.0mV、3.0mV， 则 该 电信 线路 的 综合 噪声 计 电 动 势 应 为 下 列 哪 项 
数值 ? (2011 ) 

(A) 5.0mV (B) 4.0mV (C) 7.1mV (D) 12.0mV 

答案 : [C] 

依据 :《 输 电线 路 对 电信 线路 危险 和 干扰 影响 防护 设计 规程 》(DL/T 5033 一 2006) 
第 6.1.1 条 第 3 款 : 对 受 多 条 输电 线路 干扰 影响 的 电信 线路 ， 应 按 平方 和 的 平方 根 计算 多 
条 输电 线路 的 合成 干扰 影响 ， 则 有 

e= je2+e2+e2 =V52+424132mV=7JmV 
人 分 析 : 本 题 考查 架空 输电 线路 对 邻近 电信 线路 产生 的 噪声 计 电动 势 的 计算 。 


(23 ) 某 导 线 的 单位 自重 为 1.113kg/m， 在 最 高 气温 时 的 水 平 张力 为 18000N， 请 问 ， 
档 距 为 600m 时 的 最 大 弧 重 约 为 多 少 米 ? ( 按 平 抛物 线 考 虑 ) (2011 ) 
(A) 32m (B) 27m (C) 23m (D) 20m 
答案 : [B] 
依据 :《 电 力 工程 高 压 送 电 线路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1， 设 导线 的 截面 积 关 
S， 则 有 


















































































































































x 600? 
A =-- =- m=27.3m 

















人 分 析 : 本 题 考 查 各 种 工 况 、 档 距 下 的 导线 最 大 弧 垂 的 计算 。 
(24 ) 车 线路 导线 的 自重 比 载 为 32.33x103MN (m .mm ) 2， 高 温 时 的 应 力 为 52N/mm， 
操作 过 电压 工 况 时 的 应 力 为 60N/mm2, 某 塔 的 水 平 档 距 为 400m, 高 温 时 重 直 档 距 为 300m， 
则 该 塔 操作 过 电压 工 况 时 的 垂直 档 距 为 多 少 米 ? (2011 ) 
(A) 450m (B) 400m (C) 300m (D) 285m 
答案 : [D] 
全 依据 :《 电 力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-12): 


高 温 时 : 



































Oo 52 














= + 300=4001 一 w 僵 w=-0.062 
32.33x10 
操作 过 电压 工 况 : 
1 =1; + =(400 W0062)m=285m 
32.33x10 


V 
































@ 分析 : 需要 掌握 水 平 档 距 和 垂直 档 距 的 物理 概念 和 计算 公式 。 水 平 档 距 指 的 是 当 









































计算 杆 塔 所 承受 的 电线 横向 〈 风 ) 荷载 时 ， 其 荷载 通常 近似 认为 是 电线 单位 长 度 上 的 风 压 



































与 相 








F 塔 两 侧 档 距 平均 值 的 乘积 。 垂 直 档 距 指 的 是 当 计 算 杆 塔 所 承受 的 电线 垂直 荷载 时 ， 其 
































荷载 通常 近似 认为 是 电线 单位 长 度 垂直 荷载 与 杆 塔 两 侧 电 线 最 低 点 间 水 平 距离 的 乘积 。 


下 殉 








(25 ) 海拔 高 度 不 超过 1000m 的 地 区 ，220KkV 线路 的 操作 过 电压 及 工 频 电 压 间隙 应 为 

] 哪 项 数值 ? (2011 ) 

(A) 1.52m, 0.578m (B) 1.45m, 0.55m (C) 1.3m, 0.5m (D)1.62m, 0.58m 
答案 : [B] 

@ 依据 :《110kv 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 7.0.9-1。 


(26 ) 某 500kV 线路 中 ， 一 直线 塔 的 前 侧 档 距 为 450m， 后 侧 档 距 为 550m， 该 塔 的 水 


攻 耳 十 中 


器 党 昌 声 


平 档 距 为 下 列 哪 项 数值 ? (2011 ) 





























(A) 该 塔 的 水 平 档 距 为 450m (B) 该 塔 的 水 平 档 距 为 500m 

(C) 该 塔 的 水 平 档 距 为 550m (D) 该 塔 的 水 平 档 距 为 1000m 
答案 : [B] 

@ 依据 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-9) 有 


1 +2 450+550 


人 分 析 : 本 题 为 直线 塔 ， 不 考虑 档 距 两 侧 杆 塔 的 高 差 。 


(27 ) 高 压 送 电 线路 设计 中 垂直 档 距 的 意义 是 ( )。( 2008 ) 
(A) 杆 塔 两 侧 电线 最 低 点 之 间 的 水 平 距离 
(B) 杆 塔 两 侧 电线 最 低 点 之 间 的 垂直 距离 
(C) 一 档 内 的 电线 长 度 
(D) 悬挂 点 两 侧 档 距 之 和 的 一 半 

答案 : [A] 
人 依据 :《 电 力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 第 183 页 。 
人 分析: 本 题 考 查 垂 直 档 距 的 概念 。 


(28 ) 架空 送 电 线路 对 电信 线路 干扰 影响 ， 县 电话 局 至 县 以 下 电话 局 的 电话 网 络 ， 音 


m=500m 






























































频 双 线 电话 回路 的 噪声 计 电 动 势 允许 值 为 ( )。( 2008 ) 


(A) 12mV (B) 10mV (C) 1SmV (D) 30mV 
答案 : [B] 





(车 必 区 阅 葵 渍 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 洒 沟 汕 主 泊 册 一 击 扣 霸 看 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810z 





依据 :《 输 电线 路 对 电信 线路 危险 和 干扰 影响 防护 设计 规程 》(DL/T 5033 一 2006) 
第 4.2.1 条 。 
分 析 : 考查 架空 送 电线 路 对 电信 线路 的 干扰 允许 值 。 
(29 ) 我 国 架 空 线路 计算 常用 电线 状态 方程 式 ， 下 列 哪 种 说 法 是 正确 的 ? (2008 ) 
(A) 一 般 状 态 方程 是 精确 的 其 链 线 状态 方程 简化 后 的 结果 
(B) 基于 架空 电线 的 观测 数据 和 经 验 ， 根 据 弹 性 定律 和 热 胀 冷 缩 定 律 推导 出 来 的 公式 
(C) 基于 对 架空 电线 的 观测 数据 和 经 验 ， 总 结 出 来 的 公式 
(D) 架空 电线 的 曲线 方程 用 抛物 线 描述 ， 按 照 材 料 力学 基本 定律 (弹性 定律 和 热 胀 冷 
缩 定律 ) 导出 的 应 力 变 化 规律 
答案 : [D] 
人 依据 : 由 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-1) 可 知 ， 常 用 电 
线 的 状态 方程 是 考虑 电线 的 弹性 伸 长 及 温度 伸 长 并 利用 两 种 气象 状态 下 档 内 原始 线 长 不 变 
的 原则 列 出 来 的 。 
人 分析: 本 题 考查 的 是 常用 电线 的 状态 方程 。 


(30 ) 架空 送 电线 路 电线 的 悬 点 应 力 不 能 超过 一 定 值 , 下 面 哪 种 说 法 是 正确 的 ? (2008 ) 

(A) 电线 基点 应 力 最 大 可 以 为 年 平均 应 力 的 2.5 倍 

(B) 电线 悬 点 应 力 最 大 可 以 为 年 平均 应 力 的 2.25 倍 

(C) 电线 悬 点 应 力 的 安全 系数 不 应 小 于 2.5 倍 

CD) 电线 悬 点 应 力 的 安全 系数 不 应 小 于 2.25 倍 

答案 : [D] 

人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 5.0.7 条 。 

人 分 析 : 本 题 考查 导线 悬挂 点 应 力 安全 系数 。 

(31 ) 某 架 空 送 电线 路 给 定 离 地 高 10m 高 的 基准 设计 风速 v=30m/s， 求 离 地 高 20m 高 
时 的 基准 风 压 ( )。( 2008 ) 

(A) 0.563KNAmm” (B) 0.411kN/m’ (C) 0.703KNAm (D) 0.432kN/m’ 

© 答案 : [C] 

依据 : 先 求 出 20m 高 度 的 风速 ,根据 《电力 工程 高 压 送 | 
式 (3-1-7) 有 20m 高 度 的 风速 为 


CQ 0.16 
Vs =Vr -30x[ 3 m/s=33.52m/s 
h 10 





























































































































































































































































































































































































































线路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 








根据 式 (3-1-8) 可 得 





ww 33.52? 

®% 1600 1600 

〇 分 析 : 空气 在 地 球 表面 流动 时 ， 就 成 为 “ 风 ”。 由 于 气流 与 地 面 摩擦 而 使 气流 〈 风 
速 ) 降低 ， 降 低 的 速度 与 地 面 粗糙 度 有 关 ， 地 面 粗糙 度 越 大 ， 降 低 的 越 多 。 反 过 来 ， 在 地 
面 上 向 上 考察 ， 风 速 随 高 度 增加 而 增 大 ， 一 般 按 指数 公式 进行 计算 ， 指 数 % 与 地 面 粗糙 度 








kN/m2 =0.702kKN /m’ 

































































有 关 。 通 常 认 为 ， 在 离 地 面 高 度 为 300~~500m 时 ， 风 速 不 再 受 地 面 粗糙 度 的 影响 ， 亦 即 达 








到 所 谓 的 “梯度 风速 ”， 该 高 度 称 为 “梯度 风 高 度 ”。 梯度 风 高 度 对 A、B、C、DD 四 类 地 区 



































分 别 为 300m、350m、400m、450m。 风 加 了 高度 的 变化 可 以 用 v= [全 | 来 计算 


h. 


(32 ) 220kV 送 电线 路 在 跨越 电力 线 时 ， 下 列 哪 种 说 法 是 正确 的 ? (2008) 








(A) 跨越 电力 线 杆 项 和 跨越 电力 线 档 距 中 央 的 间隙 要 求 一 样 
(B) 跨越 电力 线 杆 项 的 间隙 要 大 于 跨越 电力 线 档 距 中 央 的 间隙 
(C) 跨越 电力 线 杆 顶 的 间隙 要 小 于 跨越 电力 线 档 距 中 央 的 间隙 
(D) 跨越 有 地 线 电 力 线 的 间隙 要 小 于 跨越 无 地 线 电力 线 的 间 阶 





























答案 : [A] 


@ 依据 :《110kvV 一 750kv 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 13.0.11 备 
注 : 对 500kV 及 750kV， 跨 越 电 力 线 杆 顶 的 i 



















































































330kV 及 以 下 两 者 的 间 际 要 求 是 一 样 的 。 
(33 ) 送 电 线路 在 跨越 标准 轨 距 铁路 、 高 速 公路 及 一 级 公路 时 ， 对 被 跨越 物 距 离 计 算 ， 
下 列 哪 种 说 法 是 正确 的 ? (2008 ) 
(A) 无 论 档 距 大 小 ， 最 大 弧 垂 应 按 导 线 温度 70'C 计 算 





(B) 无 论 档 距 大 小 ， 最 大 弧 垂 应 按 导 线 温度 40C 计 算 
(C) 跨越 档 距 超 过 200m， 最 大 弧 垂 应 按 导线 温度 40C 计 算 
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司 隙 大 于 跨越 电力 线 档 距 中 央 的 间 除 。 对 于 
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(D) 跨越 档 距 超过 200m， 最 大 弧 垂 应 按 导线 温度 70'C 计 算 





答案 : [D] 




















依据 :《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 13.0.1 条 注 3。 


分 析 : 规范 规定 一 般 情况 下 ， 





导线 对 地 面 、 建 筑 物 、 树 木 、 铁 路 、 河 流 、 管 道 、 








索道 及 各 种 架空 线路 的 距离 ， 应 模 
































行 温 度 取 50C ) 情况 或 履 冰 情况 求 得 的 最 大 弧 
(34 ) 交流 500kV 单 回 送 电线 路 在 非 居民 区 的 对 地 距离 有 两 个 标准 ， 导 线 水 平 排列 为 

1lm， 导 线 三 角 排 列 为 10.5m， 其 主要 原因 是 ( 
(A) 控制 地 面 电 场 强 度 

















(C) 控制 无 线 电 干 扰 
答案 : [A] 














据 导 线 运行 温度 40'C( 若 导线 按 允 许 温度 80C ， 导 线 运 


垂 计算 垂直 距离 。 





)。( 2008 ) 
(B) 控制 地 面 磁感应 强度 
4D) 控制 可 上 听 噪 声 








@ 依据 :《110kV 一 750KV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 13.0.2 条 文 


说 明 及 表 13.0.2-1。 














分 析 : 输电 线路 通过 非 居民 区 的 对 地 




















暂 态 电击 对 人 体 造 成 疼痛 

















E 离 需要 考虑 静电 场 强 的 影响 ， 避 免 引起 的 





Et 至 人 身 伤 亡 事故 。 


(35 ) 架 空 送 电 线路 导 、 地 线 是 否 需 要 采取 防 振 措 施主 要 与 下 列 哪个 因素 有 关 ? (2008 ) 


(A) 最 大 风速 
CC) 最 大 张力 




















(B) 最 低温 度 
(D) 平均 运行 张力 





(长 外 区 痒 荔 邓 ) 慰 束 唐人 辣 位 疾 届 革 流 油 弄 洒 几 一 机 扣 赫 丈 米 葡 岂 层 法 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 


人 答案 : [C] 
人 依据 : 由 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 5.0.13 





















































条 ， 防 振 措 施主 要 与 输电 线路 档 距 及 输电 走廊 所 处 地 区 情况 、 导 地 线 平均 运行 张力 的 上 限 
( 即 最 大 张力 ) 有 关 。 


的 作用 是 固定 分 裂 导 线 排列 的 几何 形状 。 联 板 的 作用 是 将 绝缘 子 组 成 两 联 、 三 联 或 者 更 多 














(36 ) 下 列 金具 哪 项 属于 防 振 金具 ? (2008) 

(A) 防 振 锤 (B) 悬垂 线 夹 (C) 导线 间隔 棒 CD) 联 板 
@ 答案 : [A] 
人 依据 :《 电 力 工 程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 5-2-1。 

人 分 析 : 悬垂 线 夹 的 作用 是 将 导线 固定 在 直线 杆 塔 的 悬垂 绝缘 子 串 上 。 导 线 间隔 棒 


























































































































联 ， 并 将 绝缘 子 串 与 杆 塔 横 担 或 与 线 夹 之 间 相 连接 等 。 














(37 ) 220kV 送 电 线路 通过 果树 、 经 济 作 物 林 或 城市 灌木 林 不 应 砍伐 通道 ， 其 跨越 最 小 


垂直 距离 不 应 小 于 以 下 哪个 数值 ? (2008 ) 


(2012 ) 





no: 





I7 


3 


(A) 3.5m (B) 3.0m (C) 4.0m (D) 4.5m 

〇 答案 : [A] 

人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010〉 表 13.0.6-3。 
人 分 析 : 输电 线路 的 对 地 距离 及 交叉 跨越 情况 很 多 ， 答 题 时 只 需 对 号 入 座 即 可 。 
2. 多 项 选择 题 

(1) 对 于 同 塔 双 回 或 多 回路 ， 杆 塔 上 地 线 对 边 导线 的 保护 角 ， 应 符合 下 列 哪些 要 求 ? 















































(A) 220kV 及 以 上 线路 的 保护 角 均 不 宜 大 于 0” 
(B) 110kV 线路 的 保护 角 不 宜 大 于 10” 
CC) 220kV 及 以 上 线路 的 保护 角 均 不 宜 大 于 5° 
CD) 110kV 线路 的 保护 角 不 宜 大 于 15° 
答案 : [A、B] 
人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 7.0.14 条 



































第 2 款 。 


(2 ) 杆 塔 接地 体 的 引出 线 以 下 哪些 要 求 不 正确 ? 
(A) 接地 体 引出 线 的 截面 不 应 小 于 50mm? 并 应 进行 热 稳定 验算 
(B) 接地 引出 线 表面 应 进行 有 效 的 防腐 处 理 

CC) 接地 体 引出 线 的 截面 不 应 小 于 25Smnm 并 应 进行 热 稳定 验 介 
CD) 接地 体 引 出 线 的 表面 可 不 进行 有 效 的 防腐 处 理 

〇 答案 : [C、D] 

人 依据 :《110kv 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 7.0.19 条 
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(3 ) 悬垂 型 杆 塔 的 安装 情况 ， 需 要 考虑 下 列 哪些 荷载 组 合 ? 

(A) 有 一 根 地 线 进行 挂 线 作 业 ， 男 一 根 地 线 尚 未 架设 或 已 经 架设 ， 部 分 导线 已 经 架设 

(B) 提升 导线 、 地 线 及 其 附件 时 的 作用 荷载 

(C) 导线 及 地 锚 线 作业 时 的 作用 和 荷载 

(D) 有 一 根 地 线 进行 挂 线 作 业 ， 男 一 根 地 线 尚 未 架设 或 已 经 架设 ,全 部 导线 已 经 架设 
答案 : [B、C] 

人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 10.1.13 条 


3 
2 1 款 。 


(4) 对 于 中 冰 区 单 回 路 悬 重 型 杆 塔 ， 断 线 情 况 按 断 线 、-SC 、 有 冰 、 无 风 荷 载 计算 。 
断 线 荷 载 组 合 中 下 列 哪 种 说 法 是 正确 的 ? 
(A) 中 冰 区 单 导线 断 任意 一 相 导 线 分裂 导线 任意 一 相 导 线 有 纵向 不 平衡 张力 )， 地 
线 未 断 
(B) 中 冰 区 同一 档 内 ， 单 导线 断 任意 两 相 导 线 (分 裂 导 线 任意 两 相 导 线 有 纵向 不 平衡 
张力 )， 地 线 未 断 
CC) 断 任 意 一 根 地 线 ， 导 线 未 断 
(D) 同一 档 内 ， 断 任意 一 根 地 线 ， 单 导线 断 任 意 一 相 导 线 〈 分 裂 导 线 任意 一 相 导线 有 
纵向 不 平衡 张力 ) 
答案 : [A、C] 
人 @ 依据 :《110kv 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 10.1.5 条 
第 1 款 。 
(5 ) 某 架 空 送 电线 路 ， 地 线 型 号 为 GJ-80， 选 用 悬 重 线 夹 时 ， 下 列 说 法 哪些 是 正确 的 ? 
(A) 最 大 荷载 时 安全 系数 应 大 于 2.5 
(B) 最 大 荷载 时 安全 系数 应 大 于 2.7 
(C) 线 夹 握力 不 应 小 于 地 线 计算 拉 断 力 的 14% 
(D) 线 夹 握力 不 应 小 于 地 线 计算 拉 断 力 的 24% 
答案 : [A、C] 
人 @ 依据 : 根据 《110kV 一 750kv 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 6.0.3 
条 ， 可 知 A 答案 对 。 根 据 《 电 力 工 程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 5-2-2， 可 知 C 
答案 对 。 


































































































































































































(6 ) 在 海拔 高 度 1000m 以 下 地 区 ， 带 电 作 业 时 ， 带 电 部 分 对 杆 塔 与 接地 部 分 的 间 陈 不 
应 小 于 以 下 哪些 数值 ? 

(A) 110kV 线路 校 验 间隙 1.00m 

(B)220kV 线路 校 验 间隙 1.80m 

CC) 110kV 线路 校 验 间 际 0.7m 

CD) 220kYV 线路 校 验 间隙 1.9m 








攻 耳 十 中 
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发 杰 区 并 专 涉 ) 慰 素 证 全 性 疾 届 村 汶 油 语 油 册 一 示 可 措 不 站 喜 凯 慨 直属 疝 H 是 填 插 轩 收 810Z 


答案 : [A、B] 
人 依据 :《110kV 一 750kv 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 7.0.10 条 及 
表 7.0.10。 


(7) 为 限制 500kV 线路 的 潜 供 电流 ， 可 采用 下 列 哪些 措施 ? 

(A) 高 压 并 联 电抗 器 中 性 点 接 小 电抗 

(B) 快速 单 相 接地 开关 

(C) 装 设 良 导体 架空 地 线 

(D) 线路 断路 器 装 设 合 闻 电阻 

答案 : [A、B、C] 

依据 :《 电 力 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5429 一 2009) 第 9.2.3 条 。 

分 析 : 1) 在 超 高 压 系统 中 ， 为 了 提高 供电 的 可 靠 性 ， 多 采用 快速 单 相 自动 重合 闸 。 
当 系 统 的 一 相 因 单 相 接地 故障 而 被 切除 后 ， 由 于 相间 互感 和 相间 电容 的 耦合 作用 ， 被 切除 
的 故障 相 在 故障 点 仍 流 过 一 定数 值 的 接地 电流 ， 这 就 是 潜 供 电流 。 根 据 《 导 体 和 电器 选择 
设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 14.4.1 条 : 应 根据 电力 系统 的 情况 按 加 速 潜 供电 弧 
熄灭 或 抑制 谐振 过 电压 的 要 求 选 择 小 电抗 器 ， 可 知 高 压 并 联 电 抗 器 中 性 点 接 小 电抗 器 可 二 
制 潜 供电 流 。 

2) 随 着 电力 建设 的 发 展 ， 电 网 间 联 络 的 加 强 ， 工 频 过 电压 的 降低 ， 使 得 100km 左右 
的 线路 可 以 不 装 设 并 联 电抗 器 。 这 些 情 况 下 ， 不 能 通过 并 联 电抗 器 及 中 性 点 小 电抗 限制 潜 
供电 流 ， 此 时 可 以 考虑 采用 快速 接地 开关 〈High Spead Ground Switch，HSGS ) 来 加 速 潜 
供电 弧 的 熄灭 。 这 种 方法 是 在 故障 相 线 路 两 侧 断 路 器 跳 开 后 ， 先 快速 合 上 故障 线路 两 侧 的 
HSGS， 将 接地 点 的 潜 供 电流 转移 到 电阻 很 小 的 两 侧 闭 合 的 接地 开关 上 ， 以 促使 接地 点 洪 
供电 弧 熄 灭 ， 然 后 打开 HSGS， 利 用 开关 的 灭 弧 能 力 将 其 电弧 强迫 熄灭 ， 最 后 再 重合 故障 
相 线 路 。 
3) 带 有 架空 地 线 的 送 电 线路 ， 在 导线 上 流 过 的 零 序 电流 ， 将 经 过 上 面 架 空地 线 及 地 
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四 返回 ， 良 导体 的 电阻 较 小 ， 因 而 能 流 过 较 大 的 零 序 电流 ， 因 此 可 以 抑制 漆 供 电流 。 
4) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 第 4.2.1 条 第 c) 
蒜 ， 线 路 断路 器 合 闸 电阻 的 作用 是 限制 线路 合 闸 和 重合 曾 过 电压 。 


(8 ) 下列 哪些 线路 路 径 选 择 原则 是 正确 的 ? (2011 ) 

(A) 选择 送 电线 路 的 路 径 ， 应 避 开 严重 影响 安全 运行 的 地 区 

(B) 选择 送 电线 路 的 路 径 ， 宣 避 开 严重 影响 安全 运行 的 地 区 

(C) 选择 送 电线 路 的 路 径 ， 应 避 开 临近 设施 如 电台 、 机 场 等 

CD) 选择 送 电线 路 的 路 径 ， 应 考虑 与 邻近 设施 如 电台 、 机 场 等 的 相互 影响 

〇 答案 : [A、D] 

人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 3.0.2 条 、 
第 3.0.3 条 、 第 3.0.4 条 。 

分 析 : 输电 线路 路 径 选 择 原则 是 常 考题 型 ， 应 注意 区 别 “ 宜 ”和 “应 ” 


(9 ) 与 横 担 连接 的 第 一 个 金具 应 符合 下 列 哪些 要 求 ? 
























































































































































































































































(A) 转动 灵活 且 受 力 合理 
(B) 其 强度 应 高 于 串 内 其 他 金具 
(C) 满足 受 力 要 求 即 可 
(D) 应 与 绝缘 子 的 受 力 强度 相等 

答案 : [A、B] 
@ 依据 :《110kv 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 6.0.7 条 。 


(10 ) 绝缘 子 机 械 强度 的 安全 系数 下 列 说 法 哪些 是 正确 的 ? 




































































(A) 在 断 线 时 绝缘 子 机 械 强 度 的 安全 系数 不 应 小 于 1.5 
(B) 在 断 线 时 绝缘 子 机 械 强度 的 安全 系数 不 应 小 于 1.8 第 
CC) 在 断 联 时 绝缘 子 机 械 强度 的 安全 系数 不 应 小 于 1.5 直 
(D) 在 断 联 时 绝缘 子 机 械 强 度 的 安全 系数 不 应 小 于 1.8 章 
答案 : [B、C] > 
@ 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 6.0.1 条 。 线 
路 


(11 ) 在 轻 冰 区 设计 一 条 220kV 架空 线路 ， 采 用 2 分 裂 导 线 ， 对 于 耐 张 段 长 度 ， 下 列 
哪些 要 求 是 正确 的 ? (2011 ) 

(A) 不 大 于 10km 

(B) 不 宜 大 于 10km 

(C) 不 宜 大 于 5km 

(D) 在 运行 条 件 较 差 的 地 段 ， 耐 张 段 长 度 应 适当 缩短 

人 答案 : [B、D] 

@ 依据 :《110kv 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》 (GB 50545 一 2010) 第 3.0.7 条 。 

分 析 : 输电 线路 耐 张 段 长 度 是 常 考题 型 。 


(12 ) 大 型 发 电厂 和 枢纽 变电站 的 进出 线 ， 两 回 或 多 回路 相 邻 线路 应 统一 规划 ， 下 列 
哪些 表述 是 不 正确 的 ? (2011 ) 

(A) 应 按 紧凑 型 线路 架设 

(CB) 宣 按 紧凑 型 线路 架设 

(C) 在 走廊 拥挤 地 段 应 采用 同 杆 塔 架 设 

(D) 在 走廊 拥挤 地 段 宜 采用 同 杆 塔 架设 

答案 : [A、C] 

@ 依据 :《110kV 一 750kv 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 3.0.6 条 。 

人 分析: 对 是 否 按 紧凑 型 线路 架设 ,条 文 并 没有 具体 规定 , 但 考虑 A、B 答案 的 互 斥 
性 ， 应 该 选 A 答案 。 

(13 ) 电线 的 平均 运行 张力 和 防 振 措施 ， 下 面 哪些 是 不 正确 的 ? (TD 为 电线 的 拉 断 力 ) 
(2011 ) 

(A) 档 距 不 超过 500m 的 开阔 地 区 、 不 采取 防 振 措施 时 ， 镀 锌 钢 绞 线 的 平均 运行 张力 

























































































(后 必 旺 并 专 沾 ) 慰 吉 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 忆 810z 


上 限 为 12%7， 

(B) 档 距 不 超过 500m 的 开阔 地 区 、 不 采取 防 振 措施 时 ， 钢 蕊 铝 绞 线 的 平均 运行 张力 
上 限 为 18%7T， 
(C) 档 距 不 超过 500m 的 非 开 阔 地 区 、 不 采取 防 振 措 施 时 ， 锌 锌 钢 绞 线 的 平均 运行 张 
力 上 限 为 22%7T， 

(D) 钢 芯 铝 绞 线 的 平均 运行 张力 为 23%7T 时 ， 均 需 用 防 振 锤 (阻尼 线 ) 或 男 加 护 线条 

防 振 

人 答案 : [B、C] 

人 依据 :《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 5.0.13。 

人 分 析 : 本 题 要 求 选择 不 正确 的 答案 ， 需 要 细心 地 与 规范 对 照 。 

(14 ) 架空 送 电 线路 中 ， 电 线 应 力 随 气象 情况 而 变化 ， 若 在 某 种 气象 情况 ， 指 定 电线 
应 力 不 得 超过 某 一 数值 ， 则 该 情况 就 成 为 设计 中 的 一 个 控制 条 件 。 下 面 的 表述 哪些 是 正确 
的 ? (2011 ) 

(A) 最 大 使 用 应 力 ， 相 应 的 气象 条 件 为 最 大 履 冰 

(B) 最 大 使 用 应 力 ， 相 应 的 气象 条 件 为 平均 气温 

(C) 平均 运行 应 力 ， 相 应 的 气象 条 件 为 最 低 气 温 

(D) 平均 运行 应 力 ， 相 应 的 气象 条 件 为 平均 气温 

答案 : [A、D] 

© 依据 :《 电 力 工 程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 第 186 页 临界 档 距 及 其 选 定 : 
电线 上 的 应 力 随 气象 情况 而 变化 ， 若 在 某 种 气象 情况 ， 指 定 电线 应 力 不 得 超过 某 一 数值 ， 
则 该 情况 就 成 为 设计 中 的 一 个 控制 条 件 。 例 如 最 大 使 用 应 力 和 平均 运行 应 力 ， 其 相应 的 气 
象 条 件 为 最 大 荷载 ( 风 、 冰 )， 最 低 气温 和 平均 气温 。 

分 析 : 本 题 会 引起 歧义 ， 但 两 个 “和 ” 字 的 前 后 内 容 应 该 是 对 应 的 。 

(15 ) 某 采 用 双 地 线 的 单 回路 架空 送 电线 路 ， 导 线 绝缘 子 串 为 Sm， 地 线 的 支架 高 度 为 
2m， 不 考虑 地 线 串 长 和 导 地 线 弧 垂 差 时 ， 下 面 的 两 地 线 间 水 平 距离 哪些 满足 现行 规定 要 
求 ? (2011) 

(A) 30m (B) 32m (C) 34m (D) 36m 

答案 : [A、B、C] 

依据 :《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 7.0.15 条 规 
定 : 杆 塔 上 两 根 地 线 之 间 的 距离 ， 不 应 超过 地 线 与 导线 间 垂 直 距 离 的 $ 倍 。 本 题 中 ， 不 考 
虑 地 线 串 长 和 导 地 线 弧 垂 差 时 ， 两 根 地 线 之 间 的 距离 了 艺 科 5Sx(5+2)m=35m 。 

人 分 析 : 本 题 需要 有 一 定 的 空间 想象 力 。 

(16 ) 对 于 500kV 线路 上 下 层 相 邻 导线 间或 地 线 与 相 邻 导线 间 的 水 平 偏 移 ， 如 无 运行 
经 验 ， 下 面 的 哪些 设计 要 求 是 不 正确 的 ? ( 2011) 

(A) 10mm 冰 厚 、 不 宜 小 于 1.75m 

(B) 10mm 冰 厚 、 不 应 小 于 1.75m 











































































































































































































































































































(C) 无 冰 区 、 不 宜 小 于 1.5m 
(D) 无 冰 区 、 不 应 小 于 1.5m 
答案 : [B、 (GS\ D] 
人 依据 :《110kvV 一 750kv 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 8.0.2 及 其 




















注释 :如 无 运行 经 验 ， 覆 冰 地 区 上 下 层 相 邻 导线 间或 地 线 与 相 邻 导线 间 的 最 小 水 平 偏 移 ， 


























宜 符合 表 8.0.2 的 规定 。 查 表 8.0.2 可 得 ， 对 500kV 线路 上 下 层 相 邻 导线 间或 地 线 与 相 邻 导 





























线 间 的 水 平 偏 移 在 设计 冰 厚 10mm 的 情况 下 不 宜 小 于 1.75m。 无 冰 区 可 不 考虑 水 平 偏 移 。 

















分 析 : 对 无 水 区， 可 不 考虑 水 平 偏 移 ， 故 C、D 应 选 为 答案 。 
(17) 导线 、 地 线 架 设 后 的 塑性 伸 长 应 按 制 造 厂 提供 的 数据 或 通过 试验 确定 。 如 无 资 










































































料 ， 钢 芯 铝 绞 线 可 采用 的 数值 哪些 是 正确 的 ? (2011 ) 下 
(A) 铝 钢 截 面 比 7.71 一 7.91 时 ， 塑 性 伸 长 4x10“~5x10 章 
(B) 铝 钢 截面 比 5.05 一 6.16 时 ， 塑 性 伸 长 4x10 “~5x10 输 
CC) 铝 钢 截面 比 5.05 一 6.16 时 ， 塑 性 伸 长 3x10-4 一 4x10-14 ~ 
(D) 锅 钢 截面 比 4.29 一 4.38 时 ， 塑 性 伸 长 3x10“ 一 4x10” 路 


答案 : [A、C] 
人 依据 :《110kV 一 750kvV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 5.0.15。 
分 析 : 铝 钢 截面 比 与 送 电线 路 的 塑性 伸 长 有 密切 关系 。 


(18 ) 高 压 送 电线 路 设计 中 ， 下 面 哪些 要 求 是 正确 的 ? (2011) 
(A) 风速 V<20nm/s， 计 算 500kV 杆 塔 荷载 时 ， 风 荷载 调整 系数 取 1.00 
(B) 风速 20 三 V<27m/s， 计 算 500kV 杆 塔 荷载 时 ， 风 荷载 调整 系数 取 1.10 
CC) 风速 27 三 V<31.5m/s， 计 算 500kV 杆 塔 荷载 时 ， 风 荷载 调整 系数 取 1.20 
(D) 风速 V 宇 31.5 m/s， 计 算 500kV 杆 塔 荷载 时 ， 风 荷载 调整 系数 取 1.30 
答案 : [B、C、D] 
人 @ 依据 :《110kv 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 10.1.18-1。 
分 析 : 答 这 种 类 型 的 题目 需要 仔细 ， 题 目 本 身 没 有 难度 。 


(19 ) 高 压 送 电线 路 设计 中 ， 对 于 安装 工 况 的 附加 荷载 ， 下 列 哪些 是 正确 的 ? (2011 ) 
(A) 220kV、 直 线 杆 塔 、 地 线 的 附加 荷载 : 1500N 

(B) 220kV、 直 线 杆 塔 、 导 线 的 附加 荷载 : 2000N 

(C) 330kV、 耐 张 转角 塔 、 导 线 的 附加 荷载: 4500N 

(D) 330kV、 耐 张 转角 塔 、 地 线 的 附加 荷载 : 2000N 


答案 : [C、D] 
人 依据 :《 电 力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 6-2-8， 或 根据 《110kV 一 

























































































750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 10.1.13 。 





(20 ) 建设 500kV 紧凑 型 架空 送 电线 路 的 目的 主要 有 ( )。( 2008) 
4A) 减 小 线路 自然 波 阻 搞 (B) 增 大 线路 自然 输送 容量 





(长 外 区 痒 匣 汪 ) 慰 束 唐人 辣 仔 疾 届 革 沪 和 油 弄 江山 一 机 扣 者 丈 米吉 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 














(C) 减 小 线路 本 体 投 资 (D) 降低 电磁 环境 影响 
答案 : [A、 B、 D] 
@ 依据 :《220kvV 一 500kV 紧凑 型 架空 送 
前 言及 其 条 文 说 明 。 
分 析 : 紧凑 型 架空 送 电线 路 的 目的 还 有 一 个 是 能 有 效 压缩 送 电 线路 走 询 。 
(21 ) 中 性 点 直接 接地 系统 的 架空 送 电 线路 ， 对 音频 双 线 电话 的 干扰 影响 应 符合 下 列 
哪些 规定 ? (2008 ) 
(A) 应 按 送 电线 路 正常 运行 状态 计 香 
(B) 应 按 送 电线 路 单 相 接地 短路 故障 状态 计 香 
(C) 不 应 计算 干扰 影响 
(D) 应 考虑 送 电线 路 基 波 、 谐 波 电流 和 电压 的 感应 影响 
答案 : [A、 D] 
依据 :《 输 电线 路 对 电信 线路 危险 和 干扰 影响 防护 设计 规程 》(DL/T 5033 一 2006 ) 


第 6.1.1 条 。 


(22 ) 架空 送 电 线路 用 降温 法 补偿 导线 、 地 线 初 伸 长 时 ， 降 温 温度 与 下 列 哪些 因素 无 
关 ? (2008 ) 





























电线 路 设计 技术 规定 》(DLMT 5217 一 2005 ) 
























































































































































(A) 代表 档 距 (B) 观测 档 长 度 
CC) 电线 的 铝 钢 比 (D) 被 跨越 物 











答案 : [A、 也、 D] 

依据 :《110~500kV 架空 送 电线 路 设计 规程 》(DL/T 5092 一 1992) 等 7.0.6 条 及 表 
7.0.6-2。 

@ 分 析 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 5.0.15 
条 及 表 5.0.15 也 可 得 到 答案 。 

(23 ) 架空 输电 线路 在 跨越 下 列 哪些 电压 等 级 的 电力 线 时 ， 导 、 地 线 不 得 有 接头 ? 
(2008 ) 

(A) 35kV (B) 66kV (C) 110kV (D) 220kV 



































答案 : [C、 D] 


依据 :《110~500kV 架空 送 电线 路 设计 技术 规程 》(CDL/T 5092 一 1999) 表 16.0.10。 
分 析 : 根据 人 110kV 一 750KV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 13.0.11 
也 可 得 到 答案 。 


(24 ) 送 电 线路 的 导体 与 地 面 、 建 筑 物 、 树 木 、 铁 路 、 道 路 、 架 空 线 等 的 距离 计算 中 ， 
下 列 哪些 说 法 是 正确 的 ? (2008 ) 

(A) 应 考虑 由 于 电流 、 太 阳 辐 射 等 引起 的 弧 垂 增 大 

(B) 可 不 考虑 由 于 电流 、 太 阳 辐 射 等 引起 的 弧 垂 增 大 

(C) 计 及 导线 架 线 后 塑性 伸 长 的 影响 
















































































(D) 计 及 设计 施工 的 误差 
答案 : [B、 Qs D] 
@ 依据 :《110 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DIL/T 5092 一 1999) 16.0.1 条 。 


人 分 析 : 根据 《110~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 13.0.1 
条 也 可 得 到 答案 。 


(25 ) 采用 分 裂 导 线 的 架空 送 电 线路 ,确定 间隔 棒 安 装 距 离 考 虑 的 主要 因素 有 ( )。 
( 2008 ) 


















































(A) 导线 的 最 大 使 用 张力 (B) 电磁 吸引 力 的 大 小 
(C) 次 档 距 振 荡 (D) 防 振 要 求 下 
答案 : [A、 GG、 D] 章 
@ 依据 :《110 一 500kV 架空 送 电线 路 设计 技术 规程 》(DIL/T 5092 一 1999) 表 7.0.5。 
分 析 : 根据 《110kV 一 750KkV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 5.0.13 如 
及 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 第 317 页 有 关 叙 述 也 可 得 到 答案 。 路 
































(26 ) 架 空 送 电 线 铁塔 唱 受 雷电 击 后 跳 闻 , 雷电 流 如 下 分 流 , 哪些 说 法 不 正确 ? (2008 ) 

(A) 全 部 沿 地 线 身 前 和 身后 分 为 两 路 前 进 

(B) 一 部 分 沿 塔 身 经 接地 电阻 入 地 ， 其 余 沿 地 线 分 流 

(C) 约 三 等 分 ， 分 别 沿 地 线 、 导 线 、 塔 身 泻 出 

(D) 约 三 等 分 ， 分 别 沿 地 线 、 导 线 、 对 地 电容 泄 入 大 地 

答案 : [A、C、D] 

人 @ 依据 :《 电 力 工程 高 压 送 电 线路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 第 122 页 相关 叙述 。 

3. 案例 题 

题 1: 菜单 回路 500kV 架空 送 电 线路 ， 设 计 履 冰 厚 度 为 10mm。 某 直线 塔 的 最 大 设计 
档 距 为 800m， 使 用 的 悬垂 绝缘 子 串 〈 工 串 ) 长 度 为 Sm， 地 线 串 长 度 为 0.5m。( 假 定 直 线 
塔 有 相同 的 导线 、 地 线 布置 ) (提示 : K- 言 ) (2012) 


(1 ) 地 线 与 相 邻 导线 间 的 最 小 水 平 偏 移 宜 为 下 列 哪 项 值 ? 
(A) 0.5m (B) 1.75m (C) 1.0m (D) 1.5m 


















































































































































答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 
8.0.2 知 : 对 500kV 输电 线路 ， 在 覆 冰 厚度 为 10mm 的 情况 下 ， 地 线 与 相 邻 导线 间 的 最 小 
水 平 偏 移 距 离 宜 为 1.75m。 
(2 ) 若 线路 按 三 角形 布置 考虑 ， 导 线 挂 点 间 的 水 平 投影 距离 为 8m， 和 垂直 投影 距离 为 
Sm， 其 等 效 水 平 线 间距 离 为 下 列 哪 项 值 ? 
(A) 10.0m (B) 10.41m (C) 9.43m (D) 11.41m 















































( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


人 答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 
式 〈8.0.1-2) 知 : 





D,=VD? +(4/3D,) = 8 +(413x52m 一 10.4lm 
式 中 ，D, 为 导线 三 角形 排列 的 等 效 水 平 线 间 距离 ，D, 为 导线 水 平 投影 距离 ，D, 为 导线 垂 
直 投 影 距离 。 
(3 ) 若 最 大 弧 重 玉 值 为 8x10”， 相 导线 按 水 平 排列 ， 则 相 导 线 最 小 水 平 线 间 距离 为 下 
列 哪 项 值 ? 
(A) 12.63m (B) 9.27m CC) 11.20m (D) 13.23m 











答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 本 题 根据 题 意 ， 最 大 设计 档 距 为 800m， 根 据 《110kvV 一 750kVv 架空 输 
电线 路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 式 (8.0.1-1) 有 : 


D=kL + 0.65Vf. =0.4Lx + + 0.65V KI? 
-04x5+ 3 +065x sx10° x800 jm ~11.20m 
人 分析: 本 题 应 知道 =KA， 否 则 不 易 作答 。 


(4 ) 车 导线 按 水 平 布置 ， 线 间距 离 为 12m， 导 线 最 大 弧 重 时 玉 值 为 8&x105， 请 问 最 
大 档 距 可 用 到 多 少 米 ? (提示 : K= 均 ) 









































(A) 825m (B) 1720m (C) 938m (D) 1282m 

3 答案 : [C] 

解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 
式 (8.0.1-1) 有 : 





万 = 大 六 二 +0.65Vf. =0.4Lx + 二 +0.65SVKT2 


=04x5+ Tm +0.65x 8x10 x1=12 
= 1=938m 
(5 ) 若 导 线 为 水 平 排列 ， 并 应 用 于 无 冰 区 时 ， 从 张力 曲线 知道 气温 为 15'C， 无 风 、 无 
冰 时 档 距 中 央 导 地 线 的 弧 垂 差 为 2m, 计算 地 线 串 悬挂 点 应 比 导 线 串 挂 点 至 少 高 多 少 ? (不 
考虑 水 平 位 移 ) 
(A) 3.60m (B) 4.10m CC) 6.10m (D) 2.10m 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 式 




















(7.0.5): 一 般 档 距 中 央 ， 导 线 与 地 线 间 的 距离 ， 应 按 下 式 校 验 : 
S 宇 0.012L+lm=(0.012x800+1)m=10.6m 
设 地 线 串 挂 点 比 导线 串 挂 点 至 少 高 出 h， 依 题 意 有 : “5", 地 线 申 长 
S=h+5m+2m—0.5m=10.6m = h=4.Im 
分 析 : 注意 本 题 不 考虑 水 平 偏 移 ， 难 度 比 2006 年 
的 考题 有 所 降低 ， 示 意图 见 图 14-1。 


题 2: 某 500kV 送 电 线路 ， 导 线 采 用 四 分 裂 导 线 ， 导 线 的 
直径 为 26.82mm， 截 面 为 425.24mm*， 单 位 长 度 质 量 为 
1.349kg/m, 设计 最 大 覆 冰 厚度 为 10mm, 同时 风速 为 10m/s， 


地 线 横 担 





















































q 过 0.0127+1 































































































导线 最 大 使 用 应 力 为 92.85N/mm?， 不 计 绝缘 子 的 荷载 ( 提 Sm .导线 生长 定 
示 g=9.8， 冰 的 密度 为 0.9g/cm  )。(2012) 图 14-1 章 
(1 ) 线路 某 直 线 塔 的 水 平 档 距 为 400m， 大 风 ( 风速 为 
30m/s ) 时 ， 电 线 的 水 平 单位 荷载 为 1 2N/m， 风 压 高 度 系数 为 1.05， 计 算 该 塔 荷载 时 90" 大 如 
风 的 每 相 水 平 荷 载 为 下 列 何 值 ? 路 
(A) 20160N (B) 24192N CC) 23040N (D) 6048N 
答案 : [C] 

















© 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-1-14) 有 : 
W. = gulyBe sin’ 0=12x400x1.2N =5760N 
由 于 导线 采用 四 分 裂 ， 故 每 相 水 平 荷载 为 
5760x 4N =23040N 
分 析 : 本 题 已 经 知道 水 平 单位 荷载 ， 不 需要 用 式 (3-14) 计算 ， 由 于 大 风 时 是 否 处 
于 结 冰 状态 未 知 ， 故 也 不 宜 使 用 《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 
2010) 式 (10.1.18-1) 进行 计 


(2 ) 该 塔 重 直 档 距 为 650m， 履 冰 时 每 相 垂 直 荷 载 为 下 列 何 值 ? 
(A) 60892N (B) 14573N (C) 23040N (D) 46048N 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3.2-3: 
线路 履 冰 时 自重 加 冰 重 力 荷载 为 
g1+8, =9.8p1+9.8x0.9r6(6 +d)x107™ 
=9.8x1.349N/m+9.8x0.9xnx10x(10+26.82)x103N/m 
=23.42N/m 
结合 垂直 档 距 的 定义 ， 每 相 垂 直 荷 载 为 
23.42x650x4N =60892N 
(3 ) 请 计算 用 于 山区 的 直线 塔 导 线 断 线 时 纵向 不 平衡 张力 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 31587N (B) 24192N (C) 39484N (D) 9871N 
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(后 必 荆 并 专 沾 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 


@ 答案 : [D] 











解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750KkV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 











10.0.7， 对 山区 直线 塔 、 双 分 裂 以 上 导线 的 导 、 地 线 断 线 的 不 平衡 张力 取 25%， 由 题目 
知 导 线 最 大 使 用 应 力 为 92.8SN/mm2 ， 可 得 导线 的 拉 断 力 为 
92.85x 425.24N =39483.5N 
从 而 得 到 导线 断 线 的 不 平衡 张力 为 
39483.5Nx25% O9871N 
(4 ) 请 计算 0。 耐 张 塔 断 线 时 的 断 线 张力 为 下 列 何 值 ? 
(A) 110554N (B) 157934N (C) 39484N (D) 27638N 
答案 : [D] 






































ea | 


人 





人 解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750KkV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 表 








10.1.7， 对 山区 耐 张 塔 、 双 分 裂 以 上 导线 的 导 、 地 线 断 线 的 不 平衡 张力 取 70%， 由 题目 已 














知 导 线 最 大 使 用 应 力 为 92.85N /mm ”， 可 得 导线 的 拉 断 力 为 
92.85x 425.24N =39483.5N 








从 而 得 不 平衡 张力 为 





39483.5Nx70% 寺 27638N 


(5 ) 请 计算 直线 塔 在 不 均匀 履 冰 情 况 下 导线 不 平衡 张力 ? 
(A) 15793N (B) 110554N (C) 3948.4N (D) 27638N 


答案 : [C] 


习 





解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 








表 10.1.8， 直 线 塔 ，10mm 冰 区 不 均匀 覆 冰 情况 的 导线 不 平衡 张力 取 10%。 
由 题目 己 知 导线 最 大 使 用 应 力 为 92.85N /mm ， 可 得 导线 的 拉 断 力 为 
92.85x 425.24N = 39483.5N 
从 而 得 到 不 均匀 禾 冰 情况 下 导线 的 不 平衡 张力 为 

39483.5N x10% ~ 3948.4N 



























































题 3: 某 架 空 送 电 线路 ， 有 一 档 的 档 距 三 1000m， 悬 点 高 差 h=150m， 最 高 气温 时 导线 





最 低 点 应 力 为 50ON/mm*， 垂 直 比 载 7 =25x10 3N/ (m* mm )。(2012) 


学 
(1 ) 电线 应 力 弧 重 公 式 太 -和 属于 哪 一 类 公式 ? 
oO 





(A) 经 验 公式 (B) 平 抛物 线 公 式 ”〔C) 斜 抛物 线 公式 ”〔D) 甚 链 线 公式 


答案 : [B] 


(2 ) 用 悬 链 线 公 式 ， 在 最 高 气温 时 档 内 线 长 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 


(A) 1021.67m (B) 1021.52m (C) 1000m (D) 1011.55m 


答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 公式 有 : 











DD 
[ep] 





H1S02m =1021.52m 








学 法 一 2 
7 了 - 0 Sh? rl jh 4 sh? 2.5x10™ x1000 
4 20% (2.5x10™) 2x50 


(3 ) 用 斜 抛物 线 计 算 最 大 陶 重 为 ( )s 
(A) 62.5m (B) 63.2m (C) 65.5m (D) 61.3m 
案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 公式 有 : 
7 2.5x10™ x1000? 
gocosB 8x50x0.9889 












































m=63.2m 








h 150 第 

t 二 = 一 一 =0.15 0.9889 
[anp 0 > cosp ] 下 
章 
(4 ) 用 斜 抛物 线 计算 距 一 端 3530m 的 弧 重 为 )。 输 
(A) 56.9m (B) 58.7m (C) 57.5m (D) 55.6m 
答案 : [C] 路 
































解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 公式 有 : 


a 这 x 63.2m = 57.512m 

















1 1000 \ 1000 
式 中 , 思 为 最 大 弧 垂 ， 上 题 已 求 出 。 





Ls 


(5 ) 请 采用 平 抛物 线 计 算 L=1000m 档 内 高 塔 侧 导 线 最 高 气温 时 温 悬 重 角 是 下 列 哪 项 
数值 ? 
(A) 8.53° (B) 14° (CGO 5 (D) 21.8° 
答案 : [D] 



































解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 公式 有 : 
-2 
2.5x10 ?|- 
2x50 1000 











Os = arctan A 十 = arctan 
200 1/ 








题 4: 500kV 单 回 架空 送 电 线路 ，4 分 裂 相 导线 ， 导 线 分 裂 间 距 为 450mm， 三 相 导 线 
水 平 排列 ， 间 距 12m， 导 线 直径 为 26.82mm。(2011) 























(1) 欲 用 4 分 裂 相 导线 ， 以 经 济 电流 密度 广 0.90Ammm2、 功 率 因数 为 0.95， 输 送 有 功 
功率 为 1 200MW， 算 出 1 根 铝 子 导 线 的 截面 积 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 702mm’ (B) 385mm” (C) 405mm” (D) 365mm’ 

答案 : [C] 

© 解答 过 程 : 





( 乓 必 王 渍 芍 涉 ) 慰 吉 唐 全 位 疾 届 革 流 油 弄 江山 一 机 扣 者 丈 米 葡 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 


























有 一 三 =1.459kA 
V3U\ cosp V3x500x0.95 
I 
A =1621mm?” 
7 0.9 
采 :导线 ， 则 每 根子 导线 的 截面 有 
0 “=405mm 
4 4 
(2 ) 请 计算 相 导 线 间 几何 均 距 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 12.0m (B) 15.1m (C) 13.6m (D) 14.5m 


〇 答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (2-1-3) 得 
d =addud = M2x12x24m=15.1m 
































(3 ) 线路 的 正 序 电抗 为 0.3 Q/km， 正 序 电 纳 为 4.5x10“S/km ， 请 计算 线路 的 波 阻 抗 


ZZ. 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 258.20 (B) 66.70 (C) 387.30 (D) 377.80 


人 答案 : [A] 











解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (2-1-41) 得 


























Z.=2,= 下 | 人 0=258.20 
bp N45x10 


(4) 线路 的 波 阻 抗 Z.=250 Q ， 请 计算 线路 的 自然 功率 已 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 



































(A) 1102.3SMVW (B) 970.8MW (C) 858.6MW (D) 1000.0MW 
人 答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (2-1-42) 得 
2 2 
六 30 MW =1000MW 
Z 250 


n 
































题 5: 110kV 架空 送 电线 路 架设 双 地 线 ， 采 用 具有 代表 性 的 酒杯 塔 ， 塔 的 全 高 为 33m， 




















双 地 线 对 边 相 导线 的 保护 角 为 10”， 导 线 、 地 线 高 度 差 为 3.5m， 地 线 平均 高 度 为 20m， 
导线 平均 高 度 为 13m， 导 线 为 LGJ-500/35 (直径 4=30mm) 钢 芯 铝 绞 线 ， 两 边 相 间 吕 

















天 





di3=10.0m， 中 边 相 间距 dao=c23s=Sm， 塔 头 空 气 间隙 的 50% 放 电 电 压 Vso% 为 800kV。(2011) 

















(1 ) 每 相 的 平均 电抗 值 吕 为 下 列 哪 项 ? (提示 : 频率 为 50Hz ) 


(A) 0.380Q/km (B) 0.423 Q/ km (C) 0.3940/km (D) 0.420 /km 


答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 人 (第 二 版 ) 式 (2-1-2) 有 


xX,=0.0029f lg a 


已 






































式 中 





dm = Ydidsd»s =M0x5x5m= 6.3m; 
/=0.779r =0.779x0.015m =0.011685m 。 
6.3 


> X=0.0029x50xlg QQ/km=0.3960 /km 
0.011685 





(2 ) 设 相 导线 电抗 X=0.4Q/km ， 电 纳 bi=3.0x10“(Q。km)”"， 雷 击 导 线 时 ， 其 耐 雷 
水 平 为 下 列 哪 项 值 ? (保留 两 位 小 数 ) 















































(A) 8.00kA (B) 8.77kA (C) 8.12kA (D) 9.75kA 
答案 : [B] 
人 @ 解答 过 程 : 解法 1: 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (2-7-39) 有 
i 


” ZZ VX/b V0.4/3.0x10” 
解法 2: 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 与 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 式 (C23) 


























有 
L, 二 Uso% 3001 .A 
100 100 

@ 分 析 : 解法 1 和 解法 2 答案 不 同 ， 原因 在 于 解法 2 的 波 阻 抗 等 于 400Q9 ， 本 题 中 给 
出 了 电抗 和 电 纳 值 ， 波 阻抗 需要 重新 算 ， 故 答案 应 该 选 B。 

(3 ) 若 线路 位 于 我 国 的 一 般 雷 电 地 区 ( 雷电 日 为 40 天 ) 的 山地 ， 且 雷击 杆 塔 和 导线 时 
的 耐 雷 水 平分 别 为 75kA 和 10kA， 雷击 次 数 为 25 次 / ( 100km . 年 )， 建 孤 率 7 =0.8， 线 路 的 
跳闸 率 为 下 列 哪 项 值 ? ( 按 《 交 流 电 气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》( DL/T 620 一 1997 ) 
计算 ,保留 三 位 小 数 ) 


= 8kA 





















































(A) 1.176 次 / (100km， 年 ) (B) 0.809 次 / (100km，。 年 ) 
CC) 0.735 次 / (100km。 年 ) (D) 0.603 次 / (100km 。 年 ) 
答案 : [C] 

















人 解答 过 程 : 1) 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 与 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 
式 (C24) 有 














N= Nin(gP+P'b) 
式 中 ，Ni 为 每 100km 每 年 的 雷击 次 数 ,， 由 题目 可 知 Ni =25 ，7 为 建 弧 率 ，, 本 题 中 取 7=0.8 。 
2) 号 为 超过 雷击 塔 项 部 时 耐 雷 水 平 的 雷电 流 概 率 ， 由 式 〈C1) 可 得 




























































































I 
88 88 
3 ) 忆 为 超过 雷 线 击 导 线 时 而 雷 水 平 的 雷电 流 概 来 ， 由 式 C1) 可 得 
1 10 
人 dy 
B82 gg B88 


4) 对 于 山地 


击 一 十 名 


器 问 权 赵 





( 乓 必 王 涝 芍 涉 ) 慰 束 唐人 辣 仔 疾 届 革 涡 油 弄 河山 一 机 扣 赫 丈 米吉 岂 层 法 河沿 H 小 四 串 插 困 忆 810Z 





h 
lgP Se 335- 13 3.35=—2.68 > P =0.0021 




















5) 8 为 击 杆 率 ，1 C4 可 得 











-1 
二 
把 以 上 参数 的 值 代 入 可 得 


N=25x0.8 x[ Tx0142 +0.0021x 077 jk /ookm 。 年 )=0.737 次 /I00km .。 年 





























Me 


(4) 使 线路 的 绕 击 概率 不 大 于 0.20%， 若 为 平原 地 区 线路 ， 地 线 对 边 导 线 的 保护 角 应 
控制 在 多 少 度 以 内 ? 
(A) 9.75° (B) 17.98° (C) 23.10° (D) 14.73° 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 式 
(C19) 可 得 


















































， an 
lgP = 一 一 -3.9 
eh 86 





本 题 中 已 知已 =0.2% ， 从 而 有 
h 
a i 
86 1 








00 

= ov33 -3.9=-2.7 
86 

> aV33 =1.2 

=— a=17.96° 


题 6: 某 单 回 路 500kV 架空 送 电线 路 ， 采 用 4 分 裂 LGJ-400/35 导线 。 导 线 的 基本 参数 
见 表 14-1。 





表 14-1 导线 的 基本 参数 


























导线 型 号 拉 断 力 /NN | 外 经 /mm | 截面 mm” | 单 重 /(kg/m) 弹性 系数 (Nmm2) 线 膨 胀 系数 / (1C ) 





LGJ-400/35 98707.5 26.82 425.24 1.349 65000 20x10™ 


注 : 拉 断 力 为 试验 保证 拉 断 力 。 


该 线路 的 主要 气象 条 件 为 : 最 高 温度 40C， 最 低温 度 -20C， 年 平均 气温 15'C， 最 大 
风速 30m/s (同时 气温 -5'C)， 最 大 和 宪 冰 厚度 10mm (同时 气温 -5'C， 同 时 风速 10m/s。 
重力 加 速度 取 10)。(2011) 

(1) 最 大 履 冰 时 的 水 平 风 比 载 为 下 列 哪 项 值 ? 

(A) 7.57x10 3°N/ (m* mm’) (B) 8.26x10 SN/ (m+ mm’) 

(C) 24.47x10°N/ (m* mm’) (D) 15.23x10°N/ (m* mm’) 






































答案 : [B] 




















电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-2-3 及 表 3-1-15 





人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 
可 知 履 冰 时 的 风 荷 载 为 
_ gs _0.625v (dg+26)als x10 ”0.625x10- x(26.82+2x10)x1lx1.2x10™ 
” A A 425.24 
=8.26x103N/(m .mm2) 
式 中 ，Axs =1.2 ， 为 电线 受 风 体型 系数 ，w=l ， 为 电线 风 压 不 均匀 系数 。 以 上 两 个 参数 可 
查 表 3-1-15 得 到 。 


(2 ) 若 该 导线 的 最 大 使 用 张力 为 39483N, 请 计算 导线 的 最 大 号 点 张力 大 于 下 列 哪 项 值 
时 ， 需 要 放松 导线 ? 
(A) 43870N (B) 43431N (C) 39483N (D) 59224N 
答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 第 184 页 有 关 和 所 
述 可 知 ， 如 果 线 路 上 的 档 距 超过 相应 高 差 时 的 极 大 档 距 ， 则 必须 放松 导线 应 力 才 符 合 ] 
程 要 求 。 此 时 其 挂 点 的 应 力 应 保持 为 破坏 应 力 的 44%， 而 弧 垂 最 低 点 的 应 力 则 为 破坏 
力 的 40% 乘 以 放松 系数 。 本 题 中 ， 晤 挂 点 的 应 力 应 该 为 破坏 应 力 的 44%， 可 得 悬挂 点 应 
力 为 98707.5SNx44%=43431.3N。 而 弧 垂 最 低 点 的 应 力 为 39483N， 刚 好 为 98707.5Nx40%= 
39483N。 此 时 尚 不 需要 放松 导线 ， 但 当 悬 挂 点 应 力 大 于 43431.3N 时 ， 即 导线 的 最 大 使 用 
张力 大 于 39483N 时 ， 就 需要 放松 导线 了 “注意 : 在 放松 导线 时 ， 惹 挂 点 应 力 保 持 为 破坏 
应 力 的 44%， 而 弧 重 最低 点 的 应 力 则 为 破坏 应 力 的 40% 乘 以 放松 系数 )。 


(3 ) 车 代表 档 距 为 500m， 年 平均 气温 条 件 下 的 应 力 为 50N/mm 时， 最 高 气温 时 的 应 
力 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 














N/(m .mnm”) 
































于 洁 
















































































(A) 58.5N/mm’ (B) 47.4N/mm’ (C) 50.1N/mm’ (D) 51.4N/mm’ 

〇 答案 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-1) 有 
ya? E_ 7E a 








oO O 
” 24c 240” 
2) 本 题 中 已 知 ow、y%m、E、h、! 等 值 ， 要 求 o ， 由 题 意 有 






































， -于 -10x1349 .0031 
A 425.24 
之 2 2 他 
-50_003Px500" x65000 _。_ 003Px500"x65000_20x106x65000x(15_40) 
24x50 240 
_650677 -_243 
(on 








把 A、B、C、D 四 个 答案 代入 ， 只 有 B 答案 满足 上 述 方程 ， 故 选 B 为 正确 答案 。 

(4 ) 在 校 验 杆 塔 间隙 时 ， 经 常 要 考虑 导线 Af ( 导线 在 塔 头 处 的 弧 重 ) 及 其 风 偏 角 ， 若 
此 时 导线 的 水 平 比 载 p=23.80x10 3N/(m .mm )， 那 么 ， 导 线 的 风 偏 角 为 多 少 度 ? 

(A) 47.91° (B) 42.00° CC) 40.15° (D) 36.88° 











击 吾 十 名 


器 党 虹 鞭 





( 乓 必 王 涝 芍 涉 ) 慰 剖 唐 全 他 疾 届 革 区 油 弄 洒 性 一 机 扣 者 丈 米吉 岂 层 过 河沿 H 小 时事 插 困 忆 810Z 


@ 答案 : [D] 7 
解答 过 程 : 己 知 水 平 比 载 ， 故 先 算出 垂直 比 载 ， 根 据 《 电 力 工程 高 
压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-2-3 自重 力 比 载 公 式 有 
_& 10x1.349 


i N/m* mm’)=31.7x103N/(m. mm’ 
a ae en) VD 


















































MA 


ys _ 23.8x10™ 
Nn 31.7x107™ 


© 分 析 : 本 题 的 受 力 示意 见 图 14-2 。 图 14-2 


(5 ) 设 年 平均 气温 条 件 下 的 比 载 为 30x103MN (m :mm )， 水 平 应 力 为 
50 Nmm 2， 且 某 档 的 档 距 为 600m， 且 点 高 差 为 80m， 该 档 的 导线 长 度 最 接近 下 列 哪 项 数 
值 ? ( 按 平 抛 公式 计算 ) 

(A) 608.57m (B) 605.13m (C) 603.24m (D) 602.52m 


人 答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 的 公式 。 
对 于 平 抛物 线 档 内 线 长 为 
2 2713 EE 
站 
21 24ov 2x600 24x50? 


tang = 





全 pp 一 36.88" 
























































题 7: 某 500kV 架空 送 电线 路 设 双 地 线 , 具有 代表 性 的 铁塔 为 酒杯 塔 , 塔 的 全 高 为 45m， 
导线 为 4 分 裂 LGJ-500/45 (直径 d=30mm) 钢 芯 铝 绞 线 ， 采 用 28 片 XP-160 (8=155) 其 
重 绝 缘 子 串 ， 线 间距 离 为 12m， 地 线 为 GJ-100 型 镀 锌 钢 绞 线 〈 直 径 4 和 =15mm)， 地 线 对 边 
相 导 线 的 保护 角 为 10” ， 地 线 平均 高 度 为 30m。 请 解答 下 列 各 题 。(2010) 

(1 ) 车 地 线 的 自 波 阻 抗 为 S40Q ， 两 地 线 的 互 波 阻 抗 为 70Q ， 两 地 线 与 边 导 线 的 互 波 
阻抗 分 别 为 55Q 和 100@Q ,计算 两 地 线 共 同 对 该 边 导 线 的 几何 耦合 系数 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 0.185 (B) 0.225 (C) 0.254 (D) 0.261 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 附 

录 C 式 (C7) 得 









































~ 














_ Zs+Zy 55+100 
3 Zi+Z, 540+70 
式 中 ，Z1 为 地 线 的 自 波 阻 抗 ，Zi, 为 两 地 线 互 波 阻抗 ，Zi; 为 地 线 1 对 边 导线 3 的 互 波 阻 
抗 ; Z2 为 地 线 2 对 边 导线 3 的 互 波 阻抗 。 

(2 ) 若 两 地 线 共 同 对 边 导线 的 几何 耦合 系数 为 0.26， 计 算 电 尝 下 耦合 系数 为 (在 雷 直 
击 塔 顶 时 ) ( )。 

(A) 0.333 (B) 0.325 (C) 0.312 (D) 0.260 

答案 : [A] 


k =0.254 






































人 解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(CDL/T 620 一 1997) 附录 
C 的 式 (C3) 及 表 C1， 导 线 和 避雷 线 间 的 耦合 系数 天 因 电 尝 效应 而 增 大 ， 可 按 下 式 计 算 : 
k=kk,=1.28x0.26=0.333 












































(3 ) 车 该 线路 所 在 地 区 雷电 日 为 40 天 ,两 地 线 水 平 距离 为 20m, 请 计算 线路 每 100km 
每 年 雷击 次 数 为 ( ); 
(A) 56.0 (B) 50.6 (C) 40.3 (D) 39.2 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 附 
录 C 的 式 (C11)， 根 据 T =40 的 地 区 避雷 线 或 导线 平均 高 度 为 h 的 线路 ， 线 路 每 100km 















































第 

每 年 雷击 次 数 为 出 

N =0.28x (b+4h) =0.28x(20+4x30)=39.2 章 

输 

(4) 若 该 线路 所 在 地 区 为 山区 ， 请 计算 线路 的 绕 击 率 为 ( )s 电 

(A) 0.076% (B) 0.194% (C) 0.245% (D) 0.269% “ 
答案 : [D] 














解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 附 
录 C8 的 式 (C19)， 对 山区 线路 有 
9 299 87 























从 而 得 到 
忆 =0.269% 
式 中 ，h 为 杆 塔 高 度 ; Q 为 避雷 线 对 边 导线 的 保护 角 。 
故 选 D 为 正确 答案 。 
(5 ) 为 了 使 线路 在 平原 地 区 的 绕 击 率 不 大 于 0.10%， 请 计算 当 杆 塔 高 度 为 55m， 地 线 
对 边 相 导线 的 保护 角 应 控制 在 多 少 以 内 ? 
(A) 4.06° (B) 10.44° (C) 11.54° (D) 12.65° 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《交流 电气 装置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 附 
录 C 的 C8 的 式 (C18)， 对 平原 线路 有 
9 

































































“hu 39 


=>P=10% <0.1% 


QV55 
86 


人 —3.9 夺 lg0.1%= -3 





一 


> Qa10.44 


故 选 B 为 正确 答案 。 





(后 必 荆 并 专 涉 ) 慰 癌 离 阐 性 疾 届 洒 流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 束 前 团 收 810z 






































题 8: 某 单 回 220kV 架空 送 电 线路 , 采用 两 分 裂 LGJ300/40 导线 , 气象 条 件 见 表 14-2。 
(2010) 
表 14-2 气象 条 件 
“可 气温 风速 / (ms) 冰 厚 /mm 
最 高 气温 40 0 0 
最 低 气 温 -20 0 0 
年 平均 气温 15 0 0 
最 大 覆 冰 -5 10 10 
最 大 风速 一 5 30 0 











导线 型 号 | 拉 上 断 力 A | 外 径 /mm 





导线 基本 参数 见 表 14-3。 


表 14-3 导线 基本 参数 























截面 /mm”| 单 重 / (kg/m ) 弹性 系数 / ( N/mm? ) 线 膨 胀 系数 / ( 1/°C ) 





LGJ300/40 87600 33.94 338.99 1.133 73000 19.6x10™ 


(1) 计算 最 大 替 冰 时 的 重 直 比 载 ( 自重 比 载 加 冰 重 比 载 ) yy; 为何 值 ? 已 知 g=9.8。 


(A) 32.777x10°N/(m . mm’) 
(C) 68.483x103N/(m + mm’) 


答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 根据 





冰 重 力 荷载 的 比 载 为 y; ， 且 





83 _ 81 


(B) 27.747x10°N/(m . mm’) 
(D) 54.534x10°N/(m . mm’) 


《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 三 版 ) 表 3-2-3 自重 力 加 














+g, 98p19.8x0.9n6(6+d)x103 





六 一 人 4 


9.8x1.133+9.8x0.9x3.14x10x(10+33.94)x103 


A A 











338.99 


=68.6x107°N/(m .mnm”) 


(2 ) 计算 最 大 风速 工 况 下 的 风 荷 比 载 y，( 计算 
(A) 29.794x10- Nm + mm’) 
(C) 32.773x10- Nm + mm’) 


人 答案 : [B] 
© 解答 过 程 : 根据 











表 3-2-3 可 得 











84 _0.625xv xda x10™ 















































从 =1.La=0.75 


《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-1-14 和 表 3-1-15 得 


_ 0.625x30” x33.94x0.75x1.1x107™ 


N/(m .mm”) 


亲 杆 塔 用 ， 不 计 及 风 压 高 度 变化 系数 )。 
(B) 46.465x10 Nm .mnm”) 
(D) 30.354x10°N/(m . mm’) 





/(m » mm’) 





+ A 


A 338.99 


=46.46x103N/(m .mm2) 


(3) 已 知 最 低 气 温和 最 大 履 冰 是 两 个 有 效 控制 


制 条 件 ， 则 存在 有 效 临 界 档 距 为 )。 


(A) 155m (B) 121m CC) 92m (D) 142m 
答案 : [D] 
〇 解答 过 程 : 1) 最 低 气 温 时 比 载 : 
p= = 2 .mm2)=32.75x10 N/(m .mnm”) 
A A 338.99 
2) 最 大 和 宪 冰 时 的 综合 比 载 : 
自重 加 冰 重 为 : 




















y=68.6x10°N/(m » mm’) 





履 冰 时 风 荷 载 为 

5 0.625xv” x(d+26)ausc x107™ _ 0.625x10° x (33.94+20)x1x1.1x10™ Ny 第 
5 A A 338.99 四 
=10.94x103N/(m .mnm2) 
中] 
则 最 大 覆 冰 时 的 综合 比 载 为 
y=V72+72 =V(68.6°+10.94°) x10°N/(m » mm?)=69.5x103N/(m 。mm2) 线 
Y ~ be AAA 一 路 

3) 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-19)、 式 (3-3-20) 有 






























































24a(1 —t') al |24a(t, —t,) 
li = Om 2 Z| F 2 2 
他 二 人 7 77 


87600 上 x19.6x10"[-20—(-5)] -7056 








三 x 7 7 已 m=103.36x a pl 
338.99x2.5 (32.75° ~—69.5°)x10 32.73 —69.5 
=103.36x1.37m=141.6m 


式 中 ，2.5 为 安全 系数 。 
(4 ) 若 导 线 在 最 大 风 时 应 力 为 100Nmm2， 最 高 气温 时 应 力 为 50N/mm*， 某 直线 塔 的 
水 平 档 距 为 400m， 最 高 气温 时 的 重 直 档 距 为 300m， 计 算 最 大 风速 重 直 档 距 为 ( 由 
(A) 600m (B) 200m (C) 350m (D) 380m 





答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-11)、 
式 〈3-3-12)， 本 题 为 直线 杆 塔 ， 故 有 ao=cozxo=ca 。 

































































300-1 + gg=-100— 人 =-2 
7 


1 = + Eg=(400 -200)m=200m 


V 





V 


(5 ) 若 线路 某 气 象 条 件 下 自重 力 比 载 为 0.033N/ (m .mnmz )， 冰 重力 比 载 为 0.040N/ 
(m* mm )， 风 荷 比 载 为 0.020N (m . mm )， 综 合 比 载 为 0.0757N/ (m . mm )， 导 线 水 平 





(长 外 区 痒 匣 汪 ) 慰 束 唐人 辣 但 疾 届 革 涡 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 区 米吉 岂 层 过 河沿 H 小 四 串 插 天 忆 810Z 


应 力 为 113SN/mm2， 计 算 在 该 气象 条 件 下 档 距 为 400m 的 最 大 垂 弧 为 )。 
(A) 13.2m (B) 12.7m (C) 10.4m (D) 8.5m 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 有 关公 式 
可 得 











_ yl _ 0.0757x400” 
™ 8o 8xl115 
分析: 本题 的 关键 在 于 知道 公式 中 各 个 物理 量 的 含义 。 


题 9: 根据 《110 一 500kvV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999)， 设 计 一 
条 交流 500kV 单 回 架空 送 电线 路 ， 海 拔 为 2000m， 最 大 风速 为 32m/s。(2009) 


(1) 运行 电压 应 满足 的 室 气 间隙 为 (  )。 
(A) 1.300m (B) 1.380m (C) 1.495m (D) 1.625m 


人 @ 答案: [C] 

解答 过 程 : 根据 《110kKV 一 500kV 架空 送 电线 路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 
第 9.0.6 条 、 第 9.0.7 条 ， 0 9.0.6 可 知 ， 在 海拔 高 度 超过 1000m 地 区 ， 海 拔高 度 每 增 
加 100m， 操 作 过 电压 和 运行 电压 的 间隙 ， 应 较 表 9.0.6 所 列 数值 增加 1%。 本 题 中 海拔 高 
度 为 2000m， 查 表 9.0.6 得 工 频 电压 下 带电 部 分 与 杆 塔 构 件 的 最 小 间 际 为 1.3m， 根 
据 以 上 讨论 可 得 本 题 的 运行 电压 应 满足 的 空气 间 隐 为 


13x(1+ 2 1% |m =1.43m 


m=13.2m 




















































































































(2 ) 操作 过 电压 ， 取 风速 ( )。 

(A) 10m/s (B) 15m/s (C) 32m/s (D) 16m/s 

© 答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《110kV 一 500KV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 
附录 A， 操 作 过 电压 风速 为 0.5x 最 大 风速 =0.5x32m/s=16m/s， 故 选 DD。 


(3 ) 悬 垂 绝缘 子 串 采用 155mm 盘 式 绝缘 子 ( 不 考虑 爬 电 比 径 ), 则 需要 的 片 数 为 ( )。 

(A) 25 片 (B) 29 片 (CC) 31 片 (D) 32 片 

@ 答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 1) 根据 《1l0kV 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 
5092 一 1999) 表 9.0.2 可 得 500kV 绝缘 子 的 基本 片 数 取 25 片 。 

2) 根据 《110kV 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 第 9.0.5 
条 知 , 在 海拔 高 度 为 1000~3500m 的 地 区 , 绝缘 子 串 的 片 数 , 如 无 运行 经 验 , 可 按 式 9.0.5 
确定 ， 即 



























































n, =n[l1+0.1(H -DD]=25x[1+0.1x(2 一 有 )] 片 =27.5 片 
3) 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 第 21.0.5 条 ， 考 虑 绝缘 


























子 的 老化 ，330kV 及 以 上 悬垂 串 需 要 预 留 (1 一 2 ) 片 零 值 绝缘 子 ， 可 得 
n=n, +(1~2)=28.5~29.5 











取 29 片 。 
人 分 析 : 绝缘 子 数 选择 的 题 几 乎 每 年 必 考 ， 务 必 弄 清楚 。 
(4) 悬 重 绝缘子 串 采用 170mm 盘 式 绝缘 子 ( 不 考虑 爬 电 比 径 ),， 则 需要 的 片 数 为 ( ), 
(A) 25 片 (B) 27 片 CC) 29 片 (D) 32 片 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 在 第 (3) 题 的 基础 上 ， 按 两 者 爬 电 距离 相等 选取 需要 的 绝缘 子 片 数 ， 




















故 有 





29x155=xx170 
> x=26.4 


(5 ) 若 采 用 31 片 155 mm 盘 式 绝缘 子 ( 防震 电压 50 与 放电 间隙 按 线 性 考虑 ), 雷电 过 
电压 间隙 为 ( )。 

(A) 3.3m (B) 4.1m (C) 3.8m (D) 3.7m 

答案 : [D] 

人 解答 过 程 : 根据 《110kV 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 
第 9.0.6 条 、 第 9.0.7 条 以 及 表 9.0.6 可 得 ，500kV 带电 部 分 与 杆 塔 构件 的 最 小 间隙 取 3.3m， 
现 绝缘 子 片 数 为 31 片 ,在 第 (3) 题 的 基础 上 ,雷电 过 电压 间 际 应 该 按 比 例 增加 为 3.3x31/29= 
3.53m， 故 取 3.7m。 
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题 10: 单 回 500kV 架空 线 , 水 平 排列 , 4 分 裂 LGJ-300/40 导线 , 截面 积 为 338.99mm”， 
外 径 为 23.94mm， 单 位 重 为 1.133kg/m， 线 所 在 环境 的 主要 气象 条 件 见 表 14-4。 
最 大 弧 垂 计算 为 最 高 气温 ， 绝 缘 子 串 重 为 200kg, (提示 : 均 用 平 抛物 线 公 式 ) (2009) 


表 14-4 主要 气象 条 件 
















































































和 和 垂直 比 载 (x103)/ 水 平 比 载 (x103y/ 综合 比 载 (x103)/ 水 平 应 力 / 
N/(m: mm) N/(m:mm) N/(m: mm) (N/mm’) 
最 高 气温 32.78 0 32.78 53 
最 低 气 温 32.78 0 32.78 65 
年 平均 气温 32.78 0 32.78 58 
最 大 覆 冰 60.54 9.53 61.28 103 
最 大 风 ( 杆 塔 荷载 ) 32.78 32.14 45.91 82 
最 大 风 ( 塔 头 风 偏 ) 32.78 26.14 41.93 75 














(1 ) 大风、 水 平 档 距 为 500m， 垂直 档 距 为 217m， 不 计 绝 缘 子 串 风 压 ， 则 绝缘 子 串 风 
偏 角 为 〈 )。 
(A) 51.1° (B) 52.6° (C) 59.1° (D) 66.6° 


答案 : [B] 


1 引 
a 
ek 


击 旦 十 名 


器 党 昌 协 


D 
= 
D 





(车 必 区 阅 葵 渍 ) 慰 吉 离 阐 性 将 由 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810z 






























































〇 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 〈2-6-44)， 悬 垂 
绝缘 子 串 风 偏 角 为 
攻 /12+ PD, | ( 0.02614x500x338.99 | i 
0O= arctan| 一 一 一 一 一 | =arctan =52.58 
G;/2+WLy 200x9.8/2+1.133x9.8x217 
(2 ) 若 耐 张 段 内 某 档 的 档 距 为 1000m， 寻 线 悬 点 高 差 300m， 年 平均 气温 下 ， 该 档 较 
高 侧 导 线 悬 重 角 约 为 (  )。 
(A) 30.2° (B) 31.4° (C) 33.7° (D) 34.3° 
〇 答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 公式 有 
如 = wo | 才 + ?| = aan| 0 ] =30.22° 
os J 2x58 1000 


(3 ) 当 高 差 较 大 时 ， 校 安全 系数 ， 某 档 档 距 为 400m， 导 线 悬 点 高 差 130m， 最 大 履 冰 ， 


高 塔 处 导线 悬 点 处 应 力 为 
(A) 115.5N/mm” 





站 
(B) 106.4N/mm’ 


CC) 105.7N/mm’ (D) 104.5N/mm 

















答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1 公式 有 
2712 2 2 
基本 人 | 请 本 二 
20, 2x103 
n+ ng- I x0375 |m=8303m 
2 y 2 0.06128 
人 
1 400 
或 者 
pA 之 
f. 22 -006128x400 11 9m 
80, 8x103 
h ， 150 了 3 
Op =00+7yf,(l+ ) =|103+0.06128x11.9x| 1+ N/mm 
4 广 x11.9 


=115.56N /mm?” 
(4 ) 排 位 时 ， 
向 张力 差 ) 


(A) 单 联 120KN 绝缘 子 串 
CC) 双 联 210kN 绝缘 子 串 


人 答案 : [C] 





该 耐 张 段 内 某 塔 水 平 档 距 为 400m， 重 直 档 距 为 800m， 不 计 绝 缘 子 串 重 
量 、 风 压 ， 应 该 采用 的 绝缘 子囊 为 ( 


)。( 不 考虑 断 线 、 断 联 及 常年 满载 工 况 ， 不 计 纵 


(B) 单 联 160KN 绝 
(D) 双 联 160KN 绝 


缘 子 串 
缘 子 串 














人 解答 过 程 : 由 《电力 














程 电 4 








设计 手册 ”电气 一 ; 站 》 附 表 8-4 得 LGJ-300/40 


次 部 分 



































导线 计算 拉 断 力 为 92220N。 根 据 《110kV 一 500kV 架空 送 电线 路 设计 技术 规程 》(CDLT 
5092 一 1999) 第 7.0.3 及 第 8.0.1 条 : 导线 的 设计 安全 系数 不 小 于 2.5， 取 2.5， 则 导线 在 最 
低 点 的 最 大 张力 Tna=7Tw2.5=92220x4/2.5=147552N; 绝缘 子 最 大 使 用 荷载 时 ， 安 全 系数 不 
低 于 2.7， 取 2.7， 故 绝缘 子 的 额定 破坏 荷载 =2.7x147552N=398.4kN， 若 选择 双 联 串 ， 由 以 
上 讨论 可 知 绝缘 子 串 每 联 的 破坏 荷载 为 398.4/2=199.2kN。 故 选 C 为 正确 答案 。 


题 11: 单 回路 220kV 架空 送 电线 路 ， 导 线 直 径 为 27.63mm， 截面 为 451.55mm”， 单 位 
长 度 质 量 为 1.511kg/m， 本 线路 在 某 档 需 跨越 高 速 公 路 ,该 档 档 距 为 450m， 导 线 在 40'C 时 
最 低 点 张力 为 24.32KN， 导 线 在 70'C 时 最 低 点 张力 为 23.1GN， 两 塔 均 为 直线 塔 ， 悬 垂 串 长 
度 为 3.4m，8g = 9.8N/kg。(2008) 

(1) 若 某 气 象 条 件 下 (无 冰 ) 单位 风 荷 载 为 3Nm， 则 该 导线 的 综合 荷载 应 为 下 列 哪 
组 数值 ? 

(A) 14.8N/m (B) 17.8N/m (C) 16.2N/m (D) 15.1N/m 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 第 3-2 节 (电线 的 
机 械 特 性 和 比 载 ) 第 177 页 表 3-2-3 可 得 导线 自重 荷载 为 pig =1.511x9.8N/m=14.81N/m 。 
由 已 知 条 件 导线 风 荷 载 3Nm ， 故 综合 荷载 为 V14.812 +32Nm=15.1Nm ， 故 本 题 选 D。 


(2 ) 假设 跨越 高 速 公 路 时 ， 两 侧 跨越 直线 塔 呼 称 高 度 相 同 ， 则 两 侧 直线 塔 的 呼 称 高 应 
至 少 为 下 列 哪 项 数值 ? (用 平 抛物 线 公 式 ) 
(A) 27.6m (B) 26.8m CC) 24.2m (D) 28.6m 
























































































































































答案 : [A] 

全 解答 过 程 : 呼 称 高 又 称 为 杆 塔 呼 称 高 、 杆 塔 标志 高 ， 指 杆 塔 最 下 层 横 担 的 绝缘 子 
悬挂 点 至 地 面 水 平面 的 垂直 距离 。 为 计算 出 呼 称 高 ， 先 应 算出 最 大 弧 垂 ， 根 据 《 电 力 工 程 
高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3.3-1， 使 用 平 抛物 线 时 ， 最 大 弧 垂 的 计算 公式 为 
f _ 1” _1.511x9.8/451.55x450" 
"go, gx 23100 

451.55 

根据 《110kV 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 表 16.0.10， 
220kV 送 电线 路 跨越 高 速 公 路 ,最 小 垂直 距离 为 8m。 故 该 高 速 公 路 两 侧线 塔 的 呼 称 高 的 高 
度 最 小 为 16.2m( 弧 牌 ) +8m (最 小 净空 距离 ) +3.4m〈 悬 垂 串 长 度 ) =27.6m。 故 本 题 选 A。 

分 析 : 根据 呼 称 高 的 定义 ， 应 该 是 悬垂 绝缘 子 串 悬 挂 点 至 地 面 水 平面 之 间 的 距离 ， 
应 该 计 入 悬垂 串 的 长 度 。 

(3 ) 求 在 跨越 档 中 距 铁 塔 150m 处 ，40'C 时 导线 弧 重 应 为 下 列 哪 项 数值 7 (用 平 抛物 
线 公 式 ) 

(A) 14.43m (B) 12.5lm (C) 13.71m (D) 14.03m 



































































































































m=16.23m 



















































































答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1，40C 时 导 
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( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 将 由 洒 蘑 汕 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 寥 慨 寺 淋 测 H Ji 是 束 前 团 愉 810z 











线 弧 垂 为 
Vl” 1.511x9.8/451.55x4507 
= 全 m=15.41m 
80, gx 24320 
451.55 























设 坐 标 O 点 位 于 电线 悬挂 点 4， 档 中 距 铁塔 150m 处 的 弧 垂 为 


| 
a 450 450 

















故 选 C 答案 。 


(4 ) 若 塔 水 平 档 距 为 425m, 垂直 档 距 为 S00m， 若 导线 大 风 时 的 重 直 比 载 为 33x103N/ 
(m* mm )， 水平 比 载 为 28xl103NV (m* mm” )， 则 该 塔 悬 重 串 的 摇摆 角 ( 即 风 偏 角 ) 应 为 
下 列 哪 项 数值 (不 考虑 绝缘 子 影 响 ) ? 

(A) 35.8。 (B) 44.9° (C) 54.2° (D) 25.8° 

〇 答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 第 103 页 式 (2-6-44)， 
悬垂 绝缘 子 串 摇 摆 角 计算 ; 


-3 
BR/2+Ph, |_, tan 28*10° x425x451.55\ ss go 
G /2+WL, +oaT 1.511x9.8x500 









































9= | 


或 者 











< 
中/2+ PT 上 5. 


=arctan 
G1/2+WLy 0.033x500x455.1 















































题 12: 某 单 回路 架空 送 电线 路 ， 导 线 的 直径 为 23.94mm， 截 面 为 338.99mm”， 单 位 长 
度 质量 为 1.133kg/m， 设 计 最 大 覆 冰 厚度 为 10mm， 设 计 风速 为 10m/s (提示 g=9.8N/kg)。 
(2008 ) 

(1) 请 设计 导线 的 自重 比 载 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 


















































(A) 32.8x10 3N/ (m* mm’) (B) 3.34x10 3N/ (m* mm’) 
(C) 32.8N/ (m* mm’) (D) 38.5x103N/ (m* mm ) 
答案 : [A] 






































解答 过 程 : 由 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-2-3( 电 线 的 荷载 

和 比 载 ) 导线 自重 比 载 为 
ee 汪 避 
A A 338.99 

(2 ) 若 导线 的 自重 比 载 为 35x10 3N/ (m* mm? )， 请 计算 在 设计 最 大 鹤 冰 时 导线 的 垂 
直 比 载 为 下 列 哪 组 数值 ? 

(A) 37.8x10 Nm mm ) (B) 55.1x10 °N/ (m+ mm ) 

(C) 62.7x10 °°N/ (m+ mm) (D) 58.1x10 °N/ (m* mm ) 


答案 : [C] 























人 解答 过 程 : 由 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 规程 》( 第 二 版 ) 第 3-2 节 〈 电 线 的 荷 
载 和 比 载 ) 表 3-2-3 可 得 
y, =9.806 65x0.9r 



































6(5+4) 103 
4 


10x(10+23.94) 
338.99 


=9.806 65x0.9x3.141 59 x x10°N/ (Cm。mm2) 


=27.73x10” N/(m » mm’) 
2) 导线 自重 比 载 为 35x10”N/(m。mm”)， 故 覆 冰 时 导线 的 垂直 比 载 为 
ps3=7+7, =(35x10™ +27.75x10 ) Nm mm2) =62.75x102 N/m» mm’) 














第 

(3 ) 若 大 风 时 的 垂直 比 载 为 40x10 (mmm ), 水 平 比 载 为 30x10 N (m :mm )， 本 

请 计算 大 风 时 的 综合 比 载 为 下 列 哪 组 数值 ? 
(A) 70x10 3°N/ (m* mm’) (B) 60x10 3N/ (m* mm’) ey 

(C) 50x10 3N/ (m* mm’) (D) 65x10 3N/ (m+ mm’) 线 
答案 : [C] 

















人 解答 过 程 : 由 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-2-3 可 得 大 风 时 
的 综合 荷载 为 





























\30 +40” x1032NVCm .mm2)=S0x103NVCm 。mm2) 
(4) 车 大 风 时 的 垂直 比 载 为 30x103NV (mmnm2 )， 水 平 比 7 



































载 为 20x103MN (m .mnm2 )， 请 计算 大 风 时 导线 的 风 偏 角 应 为 下 
列 哪 项 数值 ? 

(A) 33.7° (B) 56.3° 

(C) 41.8° (D) 25.8° ! 

答案 : [A] 
© 解答 过 程 ; 导线 的 受 力 示意 图 如 图 14-3 所 示 。 
则 风 偏 角 图 14-3 ”导线 的 受 力 示 意图 
一 3 
O=arctan 14 |=arctan 下 =33.69 
30x10 




















题 13: 某 交 流 220kV 架空 送 电线 路 架设 双 地 线 ， 铁 塔 采用 酒杯 塔 ， 导 线 为 LGJ-400/65 
(直径 d=28mm)， 线 间 dix= dx3=7.0m。(2008) 

(1 ) 若 档 距 按 600m 考虑 ， 请 计算 在 气温 为 15'C， 无 风情 况 下 档 距 中 央 导 地 线 间 的 最 
小 安全 距离 为 下 列 哪 项 值 ( 按 经 验 公式 计算 ) ? 

(A) 7.2m (B) 8.7m (C) 8.2m (D) 7.0m 























答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《110kV 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 
第 9.0.10 条 可 知 ， 一 般 档 距 的 档 距 中 央 ， 导 线 与 地 线 间 距离 ， 应 由 下 式 校 验 (计算 条 件 为 























(长 名 区 痒 茵 汪 ) 慰 吉 唐 全 但 疾 届 革 流 油 弄 洒 几 一 机 扣 赫 丈 米 葡 岂 层 法 河沿 彤 由 四 串 插 困 忆 810Z 


气温 15'C， 无 风 ): 
S 宇 0.012L+1=(0.012x600+D m=8.2m 


(2 ) 若 该 线路 耐 雷 水 平 要 求 为 80kA， 当 仅 按 线路 耐 雷 水 平 要 求 考虑 时 , 请 计算 在 气温 
为 15'C， 无 风情 况 下 档 距 中 央 导 、 地 线 间 的 最 小 安全 距离 为 何 值 ? 

(A) 6m (B) 8m (C) 7m (D) 9m 

答案 : [B] 

解答 过 程 :《 交 流 电 气 装 置 的 过 电压 保护 和 绝缘 配合 》(DL/T 620 一 1997) 附录 C13 
规定 ， 线 路 档 距 中 央 导 线 与 避雷 线 间 的 距离 按 雷 击 档 距 中 央 避 雷 线 时 不 致 击 穿 导线 与 避雷 
线 间 的 间 阶 来 确定 。 当 仅 按 线路 耐 雷 水 平 要 求 考虑 时 , 导线 与 避雷 线 间 的 距离 可 按 式 (C26) 
计算 如 下 : 














































































































S=0.17=0.1x80m=8m 











式 中 ，7 为 耐 雷 水 平 。 

(3 ) 若 档 距 按 600m 考虑 ， 是 重 绝 缘 子 串 长 为 2.5m， 导 线 最 大 弧 重 为 25m， 请 计算 此 
时 要 求 的 最 小 线 间距 离 为 下 列 何 值 ? 

(A) 6.25m (B) 5.25m (C) 8.2m (D) 7.0m 

答案 : [A] 

© 解答 过 程 : 根据 《110kV 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 
第 10.0.1 条 : 导线 间距 离 应 按 下 列 要 求 并 结合 实际 经 验 确 定 ， 对 于 1000m 以 下 的 档 距 ， 水 
平 线 间 距离 宜 按 下 式 确定 : 

万 =0.47 ++065\ 大 -04x25+ 人 +06 瑟 mn- 6.25m 

































































(4) 若 杆 塔 上 地 线 距 导线 的 重 直 距离 为 4m， 则 两 地 线 间 的 距离 不 应 超过 多 少 米 ? 
(A) 10m (B) 15m (C) 20m (D) 25m 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 由 DL/T 5092 一 1999 第 9.0.10 条 可 知 ， 杆 塔 上 两 根 地 线 之 间 的 距离 ， 不 
超过 地 线 与 导线 垂直 距离 的 $ 倍 ， 即 4mx5=20m。 
(5 ) 说 明 在 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 为 提高 线路 雷击 塔 顶 时 的 耐 雷 水 平 ， 应 采用 下 列 哪 项 
有 效 措施 ? 
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(A) 减 小 地 线 对 边 相 线 的 保护 角 (B) 降低 杆 塔 接地 电阻 
(C) 增加 导线 绝缘 子 串 的 绝缘 子 片 数 (D) 避雷 线 对 杆 塔 绝缘 
人 答案 : [B] 





〇 解答 过 程 : 本题 和 题 5 的 第 (5) 小 题解 答 过 程 一 样 。 


题 14: 有 数 基 220kV 单 导线 按 LGJ-300/40 设计 的 铁塔 ， 导线 的 安全 系数 为 2.5， 想 将 
该 塔 用 于 新 设计 的 220kV 送 电线 路 ， 采 用 的 气象 条 件 与 本 工程 相同 ， 本 工程 中 导线 采用 单 
导线 LGJ-400/50， 地 线 不 变 ， 导 线 参 数 见 表 14-5。(2008) 



























































表 14-5 导线 参数 











型 号 最 大 风 压 / (Nm ) 单位 重量 / ( Nm ) 覆 冰 时 总 重 / ( Nm ) 破坏 拉力 /N 
LGJ-300/40 10.895 11.11 20.522 87 609 
LGJ-400/50 12.575 14.82 25.253 117 230 














(1 ) 按 LGJ-300/40 设计 的 直线 铁塔 (不 带 转 角 ), 水 平 档 距 为 600m，, 用 于 本 工程 LGJ- 
400/50 导线 时 ， 水 平 档 距 应 取 以 下 哪 项 数值 (不 计 地 线 影响 ) ? 
(A) 450m (B) 480m (C) 520m (D) 500m 
答案 : [C] 
@ 解答 过 程 : 按 最 大 风 压 工 况 下 受 力 相同 选择 导线 的 水 平 档 距 : 
600m x10.895 = xx12.575 
=> x=519.8m 


(2 ) 按 LGJ-300/40 设计 的 直线 铁塔 (不 带 转角 )， 稚 冰 时 的 重 直 档 距 为 1200m， 用 于 
本 工程 LGJ-400/50 导线 时 ， 若 不 计 同 时 风 的 影响 ,垂直 档 距 应 取 以 下 哪 项 数值 ? 
(A) 910m (B) 975m (C) 897m (D) 1050m 


答案: [B] 

解答 过 程 : 按 覆 冰 时 所 受 力 相等 〈 不 计 风 压 的 作用 ) 选择 垂直 档 距 。 
1200m x 20.522 = x x 25.253 
> X=975.2m 


(3 ) 计算 LGJ-400/50 ( 导线 截面 $=451.55mm? ) 在 最 大 风 时 导线 的 综合 比 载 为 以 下 哪 
项 数值 ? 
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(A) 43.04x10 3N/ (m * mm’) (B) 34.5x10 3N/ (m* mm’) 
(C) 45.25x10 3N/ (m+* mm ) (D) 38.22x10 3N/ (m * mm’) 
答案 : [A] 











解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3.2.3， 禾 冰 时 的 
综合 比 载 为 
ye = Vr + 7 =V12.5752 +14.822 /451.55N/(m 。mm2) = 43.04x103N/(m 。mm2) 























(4 ) 本 工程 中 若 转角 塔 的 水 平 档 距 不 变 ， 且 最 大 风 时 LGJ-400/50 导线 与 LGJ-300/40 
导线 的 张力 相同 ， 按 LGJ-300/40 设计 的 30。 转角 塔 用 于 LGJ-400/50 导线 时 ， 指 出 下 列 说 
法 中 哪个 正确 ， 并 说 明理 由 。 

(A) 最 大 允许 角 等 于 30° 

(B) 最 大 允许 转角 大 于 30° 

(C) 最 大 允许 转角 小 于 30° 

(D) 按 LGJ-300/40 设计 的 30” 转 角 塔 不 能 用 于 LGJ-400/50 导线 


人 答案 : [C] 
人 解答 过 程 ; 导线 横 担 的 受 力 示意 图 如 图 14-4 所 示 。 
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由 题 意 知 ， 最 大 风 时 LGJ-400/50 导线 与 LGJ-300/40 
线 的 张力 相同 ， 按 横 担 所 受 的 水 平 张力 相等 计算 如 下 : 


je + [> sing | ar + [> sn] 


因为 B<P,T=7T,l,=hh， 故 w <w=30 ， 故 本 题 选 C 
为 正确 答案 。 
题 15: 某 架 空 送 电线 路 采用 单 导线 ， 导 线 的 最 大 垂直 
丛 载 为 23.3NMm， 导 线 的 最 大 使 用 张力 为 36900N， 导 线 的 


自重 荷载 为 14.81N/m, 导线 的 最 大 风 时 风 荷 载 为 12.57N/m。 下 3 的 全 放款 角 
(2008) 图 14-4 导线 横 担 的 受 力 示意 图 
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T'sin 3 线路 方向 
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(1 ) 若 要 求 耐 张 串 采用 双 联 ， 请 确定 本 工程 采用 下 列 哪 
种 型 号 的 绝缘 子 最 合适 ? 
(A) XP-70 (B) XP-100 (C) XP-120 (D) XP-160 
答案 : [A] 
© 解答 过 程 : 1) 己 知 导线 的 最 大 使 用 张力 为 36900N, 单 导线 。 根据 《110kV~500kV 
架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 第 8.0.1 条 及 表 8.0.1 可 得 盘 形 绝缘 子 
在 最 大 使 用 荷载 的 情况 下 的 安全 系数 为 2.7， 则 盘 形 绝缘 子 的 额定 机 械 破坏 荷载 为 
T=KT=2.7x36.9kN =99.63KN 
2) 取 双 联 XP-70,70x2KN =140kN > 99.63KN 。 
3) 根据 《110kV~500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 第 8.0.1 


条 知 双 联 及 以 上 的 多 联 绝缘 子 串 应 验算 断 一 联 后 的 机 械 强度 ， 和 荷载 及 安全 系数 按 断 联 情况 


考虑 。 按 表 8.0.1 断 联 情况 下 盘 形 绝缘 子 的 安全 系数 为 1.5， 即 瞧 =-189>15， 故 在 


断 联 的 情况 下 也 能 满足 导线 机 械 强 度 的 要 求 。 

(2 ) 直线 塔 上 的 最 大 垂直 档 距 为 Ly=1200m， 请 确定 本 工程 单 联 恶 重 串 应 采用 下 列 哪 
种 型 号 的 绝缘 子 ? 

(A) XP-70 (B) XP-100 (C) XP-120 (D) XP-160 

答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 1) 根据 垂直 档 距 ， 先 算出 垂直 荷载 为 
1200x25.5N=30600N=30.6kN 。 

2) 在 最 大 使 用 荷载 情况 下 盘 形 绝 缘 子 的 安全 系数 取 2.7， 故 有 该 盘 
荷载 为 2.7x30.6kN=82.6kN ， 因 此 可 选 型 号 为 XP-100 的 绝缘 子 。 

(3 ) 某 220kV 线路 悬垂 绝缘 子 串 组 装 型 式 见 表 14-6, 计算 允许 荷载 应 为 下 列 哪 项 数值 。 
注 : 线 夹 强度 为 S9KN。 
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表 14-6 某 220kV 线路 悬垂 绝缘 子 串 组 装 型 式 




































































编 ” 号 名 称 型 ”号 每 串 数 量 /个 每 个 质量 /kg t 计 质量 /kg 
1 U 形 挂 板 UB-70 1 0.75 0.75 
2 球 头 挂 环 QP-70 1 0.25 0.25 
3 绝缘 子 XP-70 13 4.7 61.1 
4 悬垂 线 夹 XGU-TA 1 5.7 5.7 
5 铝 包 带 0.1 
(A) 26.8KN (B) 23.6KN (C) 25.93KN (D) 28.01KN 
答案 : [C] 第 
〇 解答 过 程 : 根据 《110kV 一 500KV 架空 送 电线 路 设计 技术 规程 》 CDL/T 5092 一 1999) 而 
第 7.0.3 条 规定 ， 悬 挂 点 的 安全 系数 为 2.25， 故 允许 荷载 为 章 
[59—(0.75+0.25+61.1+5.7+0.1)x9.8x10™]/2.25kN = 25.93kN 输 
电 
(4 ) 直线 塔 所 在 耐 张 段 在 最 高 气温 下 导线 最 低 点 张力 为 26.87KN， 当 一 侧重 直 档 距 为 ” 线 
Lv=58lm， 请 计算 该 侧 的 导线 悬 重 角 应 为 下 列 哪 项 数值 ? 昌 
(A) 19.23° (B) 17.76° (C) 15.20° (D) 18.23° 
答案 : [B] 











@ 解答 过 程 : 导线 悬垂 角 示意 图 如 图 14-5 所 示 。 
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图 14-5 “导线 悬 乖 角 示意 图 
根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 〈8-2-10) 可 知 


0 ,=arctan rele |- arctan i =17.76 
| o. 26 870/s 























C 















































题 16: 某 10kV 架空 配 电线 路 设计 采用 钢筋 混凝土 电 杆 、 铁 横 担 、 钢 蕊 铝 绞 线 ， 直 线 
杆 采用 针 式 绝缘 子 ， 耐 张 杆 采 用 悬 式 绝缘 子 组 成 的 绝缘 子 串 ， 请 解答 下 列 线路 导线 力学 计 
算 中 的 几 个 问题 。(2008 ) 

(1 ) 假定 某 杆 塔 两 侧 档 距 分 别 为 90m 和 110m， 与 其 对 应 的 高 差 角 分 别 为 139 和 20° ， 
请 计算 该 杆 塔 的 水 平 档 距 与 下 面 哪个 值 最 接近 ? 

(A) 95m (B) 100m (C) 105m (D) 110m 

答案 : [C] 
〇 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-10) 有 
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J 多 二 ws 
1 = cospB cosp, 0.9659 0.9397 93.17+117.06 
2 2 2 


(2 ) 一 般 情况 下 导线 弧 生 最低 点 的 应 力 不 应 超过 破坏 应 力 的 40%， 当 导线 弧 重 最 低 点 
应 力 为 破坏 应 力 的 40% 时 ,说 明 导 线 悬 挂 点 的 最 大 应 力 可 为 下 列 哪 项 数值 ?7 〈 以 破坏 应 力 





m 守 105m 











为 基准 ) 

(A) 34% (B) 38% (C) 44% (D) 48% 

人 答案 : [C] 

解答 过 程 :《110kV~750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 5.0.7 
条 


(3 ) 假定 导线 的 破坏 应 力 为 260.29N/mm ， 计算 该 导线 最 大 使 用 应 力 应 为 下 列 哪 项 
数值 ? 


(A) 65.07N/mm (B) 74.37N/mm” (C) 86.76N/mm” (D)104.12N/mm” 
© 答案 : [D] 


解答 过 程 : 根据 《110kV 一 750kV 架空 输电 线路 设计 规范 》(GB 50545 一 2010) 第 
5.0.7 条 可 知 ， 导 、 地 线 在 弧 垂 最 低 点 的 设计 安全 系数 不 应 小 于 2.5， 甚 挂 点 的 设计 安全 系 
数 不 应 小 于 2.25。 故 本 题 最 大 使 用 应 力 应 该 是 采用 悬挂 点 应 力 。 由 式 (5.0.8) 有 












































COmax 和 
9 SK, SK. K, 225 
a yh 260.29 
人 分 析 : 若 取 安全 系数 为 2.5, 则 计算 结果 为 cs = 7 N/mm’ =104.116N/mm’, 


答案 也 为 D。 


题 17: 某 企 业 变电站 拟 新 建 一 条 35kV 架空 电源 线路 ， 采 用 钢筋 混凝土 电 杆 、 铁 横 担 、 
钢 蕊 馈 绞 线 。 请 回答 下 列 问题 。 

(1) 在 架空 电力 线 力学 计算 中 ， 下 列 关于 导线 比 载 的 表述 ， 哪 一 项 是 正确 的 ? 

(A) 导线 上 每 米 长 度 的 荷载 折算 到 单位 截面 上 的 数值 

(B) 导线 上 每 米 长 度 的 荷载 

(C) 导线 单位 截面 上 的 荷载 

(D) 长 度 为 代表 档 距 的 导线 上 的 荷载 折算 到 单位 截面 上 的 数值 

答案 : [A] 

解答 过 程 : 比 载 的 单位 为 N/ Cm .mnm2)， 指 单位 长 度 、 单 位 面积 线路 上 承受 的 力 。 

(2 ) 已 知 该 架空 电力 线路 设计 气象 条 件 和 导线 的 物理 参数 如 下 : 
导线 单位 长 度 质量 P1=0.6kg/m， 导 线 截面 4=170mm”， 导 线 直径 d=17mm， 覆 冰 厚 度 
b=20mm， 重 力 加 速度 g=9.8m/s ,请 计算 导线 的 自重 加 冰 重 的 比 载 有 与 下 列 哪 项 最 接近 ? 
[单位 为 NM Cm .mm) ] 

(A) 128x103 (B) 150x107° (C) 6000x107 (D) 20560x107 
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人 答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 由 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-2-3 有 
Pp plb+d _ 
1 = ty = 8 +09 ( 0 
0 
170 170 


=155x10” N/(m. mm’) 


(3 ) 已 知 某 杆 塔 相 邻 两 档 等 高 悬挂 ， 档 距 分 别 为 120m 和 100m, 电线 截面 A=170mm， 
出 现 灾害 性 天 气 时 的 比 载 =100x103N(m :mm ), 请 计算 此 时 一 根 导 线 施加 在 杆 塔 上 的 水 
平 荷载 最 接近 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 500N (B) 1000N (C) 1500N (D) 2000N 
答案 : [D] 
〇 解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 式 (3-3-9) 有 
/+ 120+100 


用 = 一 110m 


根据 水 平 档 距 的 物理 意义 ， 施 加 在 杆 塔 上 的 水 平 荷 载 为 
F, =ylA=100x103x110x170N =1870N 










































































题 18: 某 单 回路 220kV 架空 送 电 线路 ,设计 和 履 冰 厚度 为 10mm， 某 直线 塔 的 最 大 设计 
档 距 为 800m， 使 用 的 悬垂 绝缘 子 串 〈 工 串 ) 长 度 为 2.Sm， 地 线 串 长 度 为 0.5m。( 提 示 : 


K a 7 为 导线 的 比 载 ，a 为 导线 的 应 力 ) 


(1 ) 根据 该 线路 的 导线 及 气象 条 件 计 算出 的 玉 值 如 下 ， 杆 塔 定位 设计 中 控制 对 地 距离 
的 气象 条 件 应 为 下 列 哪个 工 况 ? 


















































(A) 高 温 7.65x10“(1/m) (B) 覆 冰 7.475x10“(1/m) 
(C) 大 风 7.0x10“(1/m) (D) 验 冰 8.0x10“(/m) 
© 答案 : [D] 





解答 过 程 : 根据 《电力 工程 高 压 送 电线 路 设计 手册 》( 第 二 版 ) 表 3-3-1， 对 平 抛物 
线 公 式 ， 最 大 弧 垂 公式 为 
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天 值 越 大 ， 则 弧 垂 越 大 ， 因 此 应 该 选 玉 值 大 的 作为 控制 条 件 。 
(2 ) 若 最 大 弧 重 尺 值 为 8.0x10“(1m) ， 相 导线 按 水 平 排列 ， 则 相 寻 线 最 小 水 平 线 间距 
离 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 9.08m (B) 7.65m (C) 6.08m (D) 3.23m 


答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《4110kV~500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 
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式 (10.0.1-1) 有 


列 ， 





D=0.4L. + 二 +0.65Vf. = 0.4 太 上 局 + 0.65V KL? 


-04x25+2 0.65xV8x10- xs00 Jm =7.65m 


rl? 


人 @ 分 析 : 本 题 应 用 到 了 上 一 题 的 结论 f= 本 一 =K。 


0 








(3 ) 若 最 大 释 重 玉 为 8.0x105(m) ， 塔 头 的 猫 头 塔 ， 中 相 比 边 相 高 4m ， 边 相对 称 排 

两 边 相 间距 为 12m， 为 满足 导线 的 线 间距 离 ， 该 塔 允 许 的 最 大 档 距 为 下 列 哪 项 数值 ? 

(A) 516m (B) 722m (C) 724m (D) 865m 
答案 : [D] 

解答 过 程 : 显然 ， 本 题 的 导线 应 该 是 三 角形 排列 。 根 据 《110kV 一 500KV 架空 送 电 





























线路 设计 技术 规程 》(DL/T $092 一 1999) 式 (10.0.1-2) 有 





交 
D, = JD?’ +(4/3D;,)” =,|6° + 4x4] m=8.03m 
代入 式 (10.0.1-1) 有 
Dy =0.4L. r+ 0.65Vf. =0.4Lx r+ 0.65V KI? 


= 04x2.5m+ Ti m+0.65x Bx10™ xl= 8.03m 
= 1=865m 
分 析 : D; 为 导线 三 角形 排列 的 等 效 水 平 线 间 昌 
(4 ) 地 线 和 导线 间 最 小 水 平 偏 移 为 下 列 哪 项 数值 ? 
(A) 0.5m (B) 0.7m (C) 1.0m (D) 1.5m 


答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《110kV 一 500KV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 





il 


离 。 























表 10.0.2。 
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分 析 : 注意 本 题 题 干 给 出 了 10mm 冰 厚 的 条 件 。 
(5 ) 若 导 线 为 水 平 排列 ， 地 线 与 导线 间 的 水 平 偏 移 为 1.5m， 从 张力 曲线 知道 15'C、 





无 风 时 档 距 中 央 导 地 线 的 弧 垂 为 5m， 计 算 地 线 串 挂 点 应 比 导 线 串 挂 点 至 少 高 出 下 列 哪 项 
数值 ? 


(A) 2.993m (B) 3.493m (C) 3.600m (D) 6.121m 


〇 答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《110kV 一 500kV 架空 送 电 线路 设计 技术 规程 》(DL/T 5092 一 1999) 























第 9.0.10 条 知 ， 一 般 档 距 中 央 ， 导 线 与 地 线 间 的 距离 ， 应 按 下 式 校 验 : 





S 宇 0.012L+1=(0.012x800+D m=10.6m 


设 地 线 串 挂 点 比 导线 串 挂 点 至 少 高 出 h， 依 题 意 有 
S$=Vh+2.5+5-0.5) +1.52 = h=3.493m 
分 析 : 本 题 需要 一 点 空间 想象 力 ， 导 地 线 在 档 距 中 央 位 置 示意 图 如 
上 式 中 应 用 了 档 距 中 央 导 地 线 弧 垂 差 为 Sm 的 条 件 。 
0.5m, 地 线 串 长 
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导线 横 担 







S>0.0127+1 
2.5m, 导线 串 长 


图 14-6” 导 地 线 在 档 距 中 央 位 置 示意 图 








图 14-6 所 示 ， 
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第 十 五 章 “电力 系统 规划 设计 


| 
| 
1) 了 解 电力 系统 规划 设计 的 内 容 和 方法 ; 


2) 了 解 电力 系统 安全 稳定 运行 的 基本 要 求 ; 
3) 熟悉 无 功 补偿 型 式 选择 及 容量 配置 。 





二 、 高 频 考 点 提示 xxx 要 


本 章 在 整个 考试 里 大 概 占 20 分 ， 其 中 专业 知识 占 10 分 左右 ， 案 例 占 10 分 左右 。 答 
题 依据 主要 有 《电力 系统 设计 手册 入 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008)、《 电 
力 系 统 设计 技术 规程 》(DL/T 5429 一 2009)、《 电 力 系 统 调度 自动 化 设计 技术 规程 》(DL/T 
5003 一 2005)、《 地 区 电网 调度 自动 化 设计 技术 规程 》(DL/T 5002 一 2005)、《 电 力 系 统 安全 
稳定 导 则 》CDL/T755 一 2001)、《 电 力 系 统 安全 稳定 控制 技术 导 则 》(DL/T 723 一 2000)。 重 
点 考查 电力 系统 规划 设计 的 一 些 基 本 概念 ， 安 全 稳定 运行 基本 要 求 、 无 功 补偿 型 式 选择 以 
及 容量 配置 〈 特 别 是 电容 器 无 功 补偿 相关 内 容 几 乎 年 年 出 题 )。 


EW | 
1. 单项 选择 题 


(1 ) 茶 一 市 区 电网 日 供电 量 为 5568 万 kWh, 日 最 大 负荷 为 290 万 kW， 则 该 电网 日 负 
荷 率 为 〈 )。( 2012 ) 
























































(A) 75% (B) 80% (C) 90% (D) 60% 
〇 答案 : [B] 
@ 依据 : 根据 《电力 系统 设计 手册 》 式 (2-8) 有 
P 
_ 2 5568/24 _ 0 gg0o% 
P 290 


max 

















分 析 : 日 负荷 率 7Y 是 日 平均 负荷 与 日 最 大 负荷 的 比值 。《 电 力 系 统 设计 手册 》 每 年 
均 有 考核 ， 但 分 值 不 大 。 

(2 ) 某 变 电 所 的 三 相 35kV 电容 器 组 采用 单 星 形 接线 ， 每 相 由 单 台 500kvar 电容 器 并 
联 组 合 而 成 ， 请 选择 允许 的 单 组 最 大 组 合 容 量 是 ( ), (2012) 

(A) 9000kvar (B) 10500kvar (C) 12000kvar (D) 13500kvar 

答案 : [B] 

@ 依据 : 依 题 意 ， 每 相 由 单 台 500kvar 电容 器 并 联 组 合 而 成 ， 则 每 相 只 有 一 个 串 段 ， 根 





























据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 4.1.2 条 第 3 款 ， 每 个 串联 段 的 电容 器 
并 联 总 容量 不 应 超过 3900kvar ， 本 题 为 单 星 形 接 线 ， 故 三 相 总 容量 为 
3900kvarx3=11700kvar 。 

分 析 : 每 个 串联 段 的 电容 器 并 联 总 容量 不 应 超过 3900kvar 在 《并 联 电容 器 装置 设 
计 规 范 》(GB 50227 一 1995) 中 并 没有 ， 答 题 时 注意 以 最 新 的 规范 为 准 。 


(3 ) 某 城 市 电网 2009 年 用 电量 为 225 亿 kWh， 最 大 负荷 为 3900MW， 请 问 该 电网 年 
最 大 负荷 利用 小 时 数 和 年 最 大 负荷 利用 率 各 为 多 少 ? (2011 ) 



























































(A) 1733h、 19.78% (B) 577h、 6.6% 
(C) 5769h、 65.85% (D) 5769h、 57.86% 
第 
答案 : [C] 二 
人 依据 : 最 大 负荷 利用 小 时 数 为 章 
8 电 
2 5769h 力 
3900x10 系 
年 平均 负荷 为 说 
A 
225x10 MW-2568MW 4 
8760 

















最 大 负荷 利用 率 为 








2568 
3900 


x100% = 65.85% 





(4) 某 大 型 电厂 采用 四 回 500kV 线路 并 网 ， 其 中 两 回 线 路 长 度 为 80km， 另 外 两 回 线 
路 长 度 为 100km， 均 采用 4xLGJ-400 导线 (充电 功率 为 1.1Mvar/km )。 如 在 电厂 母线 上 安 
装 高 压 并 联 电抗 器 对 线路 充电 功率 进行 补偿 ， 则 高 抗 的 容量 宜 选 为 〈 )。(2011 ) 

(A) 356Mvar (B) 396Mvar (C) 200Mvar (D) 180Mvar 

答案 : [D] 
依据 : 解法 1): 《电力 系统 设计 手册 》 式 (8.3)， 变 电 所 或 发 电厂 的 
量 Cu 可 按 下 式 计 算 : 
2x80+2x100 


Qi = q.B= 3 x1.1x0.9Mvar =178.2Mvar 























BE 抗 器 补偿 总 








SS 
义 














故 选 D 为 正确 答案 。 
解法 2): 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 式 〈9-50) 有 
QO1=KiQc = (0.4 一 0.8)x(80x2+100x2)xl.1MVar =138.4 一 316.8Mvar 
D 答案 也 在 范围 内 。 
分 析 :《 电 力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 式 (9-50) 下 面 有 个 解释 ，80% 一 
100% 补 偿 度 是 一 相 或 两 相 开 断 的 请 插 区 ， 应 尽量 避免 采用 ， 即 应 该 避 开 A 和 B 答案 
所 给 的 值 ， 故 综合 以 上 讨论 ，D 答 ee 


(5) 电力 系统 设计 时 ， 电 力 系统 的 总 备用 容量 不 得 低 于 系统 最 大 发 电 负荷 的 人 5 
(2008 ) 















































































































































(长 外 区 痒 苏 汪 ) 慰 束 唐 全 位 疾 届 革 涡 油 弄 洒 几 一 机 可 赫 丈 米 葡 岂 层 过 淋 测 首 小 旺 串 插 天 忆 8107Z 


(A) 8% (B) 10% (C) 15% (D) 20% 
答案 : [D] 

依据 :《 电 力 系 统 设计 技术 规程 》(DL/T 5429 一 2009) 有 关 条 款 : 系统 的 总 备用 容 
量 不 低 于 系统 最 大 发 电 负荷 的 20%。 

人 分 析 : 根据 《电力 系统 设计 手册 》 第 三 章 的 内 容 : 系统 的 备用 容量 是 指 为 了 保证 
系统 的 不 间断 供电 ， 并 保证 在 额定 频率 下 运行 而 设置 的 装机 容量 。 它 包括 有 负荷 备用 、 寻 
故 备用 和 检修 备用 容量 三 部 分 。 其 中 负荷 备用 容量 是 指 为 担负 电力 系统 一 天 内 瞬时 的 负荷 
波动 和 计划 外 的 负荷 增长 所 需要 的 发 电容 量 。 一 般 为 最 大 负荷 的 2% 一 5%。 事 故 备用 容量 
是 指 电力 系统 中 发 电 设备 发 生 故 障 时 为 保证 正常 供电 所 需要 的 发 电容 量 ， 一 般 为 最 大 负荷 
的 10%。 检 修 备用 容量 是 指 在 电力 系统 一 年 内 的 低 负 荷 季节 ， 不 能 满足 全 部 机 组 按 年 计划 
检修 二 必须 增设 的 发 电容 量 ， 初 步 计 算 可 取 8% 一 10%。 


(6 ) 电 力 系统 网 络 设计 时 , 选择 电压 等 级 应 根据 网 络 现状 和 下 列 多 长 时 间 的 输电 容量 、 
输电 距离 的 发 展 进行 论证 ? (2008 ) 
(A) 今后 3~5 年 、(B) 今后 5~8 年 ”(C) 今后 8~10 年 ” (D) 今后 10 一 15 年 
答案 : [D] 
@ 依据 :《 电 力 系统 设计 技术 规程 》(DL/T 5429 一 2009) 有 关 条 款 : 选择 电压 等 级 应 
根据 网 络 现状 ,今后 10 一 15 年 的 输电 容量 ， 输 电 距 离 的 发 展 进行 论证 。 


(7) 电力 系统 暂 态 稳定 是 指 ( )。( 2008 ) 

(A) 电力 系统 受到 事故 扰动 后 ， 保 持 稳定 运行 的 能 

(B) 电力 系统 受到 大 扰动 后 ， 各 同步 电动 机 保持 同步 运行 并 过 渡 到 新 的 或 恢复 到 原来 
稳 态 运行 方式 的 能 

(C) 电力 系统 受到 小 的 或 者 大 的 干扰 后 ， 在 自动 调节 和 控制 装置 的 作用 下 ， 保 持 长 过 
程 的 运行 稳定 性 的 能 

CD) 电力 系统 受到 小 扰动 后 ， 不 发 生 非 周期 性 失 步 

答案 : [B] 

@ 依据 :《 电 力 系统 安全 稳定 导 则 》(DL/T 755 一 2001) 附录 A 的 A2.2 条 : 电力 系统 
暂 态 稳定 是 指 电力 系统 受到 大 扰动 后 ， 各 同步 电机 保持 同步 运行 并 过 渡 到 新 的 或 恢复 到 原 
来 稳定 运行 方式 的 能 力 。 通 常 指 保 持 第 一 或 第 二 振荡 周期 不 失 步 的 功 角 稳定 。 

人 分 析 : 静态 稳定 是 指 电 力 系统 受到 小 干扰 后 ， 不 发 生 非 周期 性 失 步 ， 自 动 恢 复 到 
初始 运行 状态 的 能 力 。 动 态 稳定 是 指 电力 系统 受到 小 的 或 大 的 干扰 后 ， 在 自动 调节 和 控 人 
装置 的 作用 下 ， 保 持 长 过 程 的 运行 稳定 性 的 能 力 。 持 续 时 间 为 十 秒 到 几 分 钟 。 

2. 多 项 选择 题 

(1 ) 下列 哪 些 送 测量 信息 ， 应 向 省 级 电力 系统 调度 中 心 调 度 自 动 化 系统 传递 ? ( 2011) 

(A) 10MW 热电 厂 发 电机 有 功 功率 (B) 220kV 母线 电压 

《C) 300MW 火电 厂 高 压 起 备 变 无 功 功率 (D) 水 电厂 上 游 水 位 


答案 : [B、 C、 D] 
























































皇 
= 


jp 




























































































































































































































































































=, 



















































































@ ”依据 :《 电 力 系统 调度 自动 化 设计 技术 规程 》(DL/T 5003 一 2005) 第 $.1.2 条 。 


(2) 当 电 网 中 发 生 下 列 哪些 故障 时 ,采取 相应 措施 后 应 能 保证 稳定 运行 ， 满 足 电力 系 
统 第 二 级 安全 稳定 标准 ? (2011 ) 


(A) 向 城 
































区 供电 的 500kV 变 电 所 中 一 台 750MVA 主 变故 障 退 出 运行 





(B) 220kV 变 电 所 中 110kV 母线 三 相 短 路 故障 








CC) 某 区 域 电 网 中 一 座 +500kV 换 流 站 双 极 闭锁 














(D) 某 地 区 一 月 














E 4x300MW 电厂 ， 采 用 6 回 220kV 线路 并 网 。 当 其 中 一 回 线路 出 口 处 























发 生 三 相 短路 故障 时 ， 继 电 保护 装置 拒 动 


答案 


依据 


: [B、C] 























: 根据 《电力 系统 安全 稳定 导 则 》(DL/T 755 一 2001) 第 3.2.2 条 : 正常 运行 方 
式 下 的 电力 系统 受到 下 述 较 严重 的 故障 扰动 后 ， 保 护 、 开 关 及 重合 闻 正 确 动作 ， 应 能 保持 






























































稳定 运行 ， 必要 时 允许 采取 切 机 和 切 负 荷 等 稳定 控制 措施 。a) 单 回 线 永久 性 故障 重合 不 成 
功 及 无 故障 三 相 断 开 不 重合 ; b) 任 一 段 母 线 故 障 ，c) 同 杆 并 架 双 回 线 的 异 名 两 相 发 生 单 








相 接 地 故障 


EE 合 不 成 功 ， 双 


























回 线 三 相同 时 跳 开 ; d) 直流 输电 线路 双 极 故障 。 





(3 ) 电力 系统 暂 态 稳定 计算 应 考虑 以 下 哪些 因素 ? (2011 ) 


(A) 考虑 负荷 特性 
(B) 在 规划 阶段 ， 发 电机 模型 可 采用 和 暂 态 电势 恒定 的 模型 
































(C) 考虑 在 电网 任 一 地 点 发 生 金 属性 短路 故障 


CD) 继 电 保护 、 


答案 


依据 


: [A、B、D] 








重合 阅 和 安全 自动 装置 的 动作 状态 和 时 间 ， 应 结合 实际 情况 考虑 














: 根据 《电力 系统 安全 稳定 导 则 》(DL/T755 一 2001) 第 4.4.3 条 可 知 A、B、 

















D 正确 。C 答案 应 为 : 应 考虑 最 不 利 地 点 发 生 金 属性 短路 故障 。 


(4) 电力 系统 出 现 大 扰动 时 采取 紧急 控制 ， 以 提高 安全 稳定 水 平 。 紧 急 控 制 实现 的 功 
能 有 (人 )。( 2008 ) 
(A) 防止 功 角 暂 态 稳定 破坏 、 消 除 失 步 状态 


(B) 避免 切 负荷 
出 频率 、 电 压 严 重 异 常 


CC) 限 






































(D) 限制 设备 严 习 


答案 


人 @ 依据 


( 2008) 





: [A、C.、 DI] 





过 负荷 





:《 电 力 系 统 安全 稳定 控制 技术 导 则 》(DL/T 723 一 2000) 第 6.1 条 。 
(5 ) 当 电力 系统 失 步 时 , 可 采取 再 同步 控制 , 对 于 功率 过 剩 的 电力 系统 ,可 选用 ( » 


(A) 原 动 机 减 功率 


答案 


: [A、B、D] 





(B) 某 些 系 统 解 列 ”〈C) 切除 负荷 ”“〈D) 切除 发 电机 





人 依据 :《 电 力 系统 安全 稳定 控制 技术 导 则 》(DLAT 723 一 2000) 第 6.4.4.2 条 。 


壁 洲 斗 田山 骨 十 汕 





司 杰 区 并 攻 涉 ) 尘 素 部 全 性 疾 届 村 区 油 语 油 册 一 示 扣 措 不 站 喜 凯 层 直属 斌 H 是 奸 插 固 悄 810Z 


t= 





分 析 : C 答案 切除 负荷 是 针对 功率 不 足 的 电力 系统 。 
(6 ) 进行 电力 系统 电力 电量 平衡 时 ， 应 确定 总 备用 容量 。 系 统 总 备用 容量 应 包括 
( )。( 2008 ) 
(A) 负荷 备用 (B) 事故 备用 〈C) 调 峰 备用 〈D) 计划 检修 备用 
答案 : [A、B、D] 
@ 依据 :《 电 力 系 统 设计 技术 规程 》(DL/T 5429 一 2009) 第 2.2.5 条 ， 也 可 参考 本 章 单 
项 选择 题 的 第 (5) 小 题 。 


(7) 下 列 哪些 措施 可 提高 电力 系统 的 暂 态 稳定 水 平 ? (2008 ) 













































































(A) 采用 紧凑 型 输电 线路 (B) 快速 切除 故障 和 应 用 自动 重合 闻 装 置 
(C) 发 电机 快速 强行 励磁 (D) 装 设 电 力 系 统 稳定 器 (PSS) 




















@ 答案 : [B、C、D] 

@ 依据 :《 电 力 系统 设计 手册 》 第 367 页 。 提 高 电力 系统 暂 态 稳定 的 措施 有 : 1) 快 
速 切 除 故障 和 自动 重合 六 的 应 用 ，2) 发 电机 快速 强行 励磁 : 3》 电力 系统 稳定 器 (PSS); 
4) 发 电机 电气 制 动 ; 5) 切 发 电机 和 切 负荷 ;6) 输电 线路 的 强行 补偿 ; 7》 快速 关 气门 。 


(8 ) 电力 调度 中 心 根 据 需 要 可 向 发 电厂 、 变 电站 传送 下 列 哪些 须 控 和 遥 调 命令 ? 
(2008 ) 

(A) 断路 器 分 合 

(B) 有 载 调 压 变 压 器 抽 头 的 调节 ， 无 功 补偿 装置 的 投 切 

(C) 火电 机 组 功率 调节 ， 水 轮 发 电机 的 启 停 和 调节 

(D) 线路 保护 投 切 


〇 答案 : [A、B、C] 
依据 :《 电 力 系统 调度 自动 化 设计 技术 规程 》(DL/T 5003 一 2005) 第 5.1.9 条 : 调度 
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中 心 根据 需要 可 向 发 电 广 、 变 电站 传送 下 列 遥 控 或 遥 调 命令 : 1) 断路 器 的 分 合 ; 2) 无 功 
补偿 装置 的 投 切 ; 3) 发 电厂 功率 调节 装置 远方 投 切 ; 4) 有 载 调 压 变压器 抽 头 的 调节 ; 
5) 水 轮 发 电机 的 启动 /停止 和 调节 ; 6) 火电 机 组 功率 调节 。 
3. 案例 题 
题 1: 某 地 区 拟 建 一 座 500kV 变电站 ， 站 地 位 于 亚 级 污秽 区 , 海拔 高 度 不 超过 1000m， 
年 最 高 温度 为 40'C, 年 最 低温 度 为 -25'C。 变电站 的 500kV 侧 ，220kV 侧 各 自 与 系统 相连 。 
3kV 侧 接 无 功 补偿 装置 。 
该 站 远景 规模 为 : 主 变压器 4x750 MVA，500kV 出 线 6 回 ,， 220kV 出 线 14 回 ，500kV 
电抗 器 两 组 ，35kV 电容 器 组 8x60Mvar，35kV 电抗 器 8x60Mvar。 
本 期 建设 规模 为 : 主 变压器 2x750MVA，500kV 出 线 2 回 ，220kV 出 线 6 回 ， 每 组 主 
变压器 各 接 35kV 电容 器 组 2x60Mvar，35kV 电抗 器 2x60Mvar。 
主 变 选用 3x250MVA 单 相 自 耦 无 励磁 电压 变压器 。 
BE 压 比 : (525/ V3)/(230/ V3 +2x2.5%)/35kV, 













































































































































































































































































We 












































容量 比 : 250MVA /250MVA/66.7MVA 
接线 组 别 : YNa0d11。(2012) 





(1 ) 本 期 的 2 回 500kV 出 线 为 架空 平行 双 线 路 ,每 回 长 约 为 120km, 均 采用 4xLGJ 400 
导线 (充电 功率 1.1Mvar/km )， 在 初步 设计 中 为 补偿 充电 功率 曾 考虑 在 本 站 配置 500kV 电 
抗 器 作 调 相 调 压 ， 运 行 方式 允许 两 回路 公用 一 组 高 压 并 联 电 抗 器 。 请 计算 本 站 所 配置 的 
500kV 并 联 电抗 器 最 低 容 量 宜 为 下 列 哪 一 种 ? 

(A) 59.4MVA (B) 105.6MVA (C) 118.8MVA (D) 132MVA 























答案 : [C] 
© 解答 过 程 : 根据 《电力 系统 设计 手册 》 式 (8-3) 有 : 六 
1 120x2 十 
Ou =~4.B= xl.1x0.9Mvar =118.8MVA 。 五 
2 2 嚼 
(2 ) 如 该 变电站 本 期 35kV 母线 的 规矩 容量 1800MVA ， 每 1435kV 电容 器 串联 电抗 器 由 
的 电抗 率 为 4.5%,， 为 了 在 投 切 电 容器 组 时 不 发 生 3 次 谐 波 谐振 则 下 列 哪 组 容量 不 应 选用 ? ” 居 
( 列 式 计算 ) 划 
(A) 119Mvar (B) 65.9Mvar (C) 31.5Mvar (D) 7.89Mvar 
答案 : [A] 




















© 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 3.0.3 条 第 3 
款 发 生 谐振 的 电容 器 容量 ， 可 按 下 式 计算 : 


1 1 4.5 
=5,(——K)=1800(————)Mvar =119Mvar 
Qc (5 ) (53 De 















































应 避 开 该 容量 的 补偿 电容 器 。 


题 2: 某 区 域 电网 中 现 运行 一 座 500kV 变 电 所 ， 根 据 负荷 发 展 情况 需要 扩建 ， 该 变 电 
所 现状 、 本 期 及 远景 建设 规模 见 表 15-1。(2012) 


表 15-1 变 电 所 现状 、 本 期 及 远景 建设 规模 































































































现 有 规模 远景 建设 规模 本 期 建设 规模 
主 变 压 需 1x750MVA 4x1000MVA 2x1000MVA 
500kV 出 线 2 下 8 回 4 回 
220kV 出 线 6 匠 16 匠 14 回 
500kV 配 电 装 置 3/2 断路 器 接线 3/2 断路 器 接线 3/2 断路 器 接线 
220kV 配 电 装置 双 母 线 接线 双 母 线 双 分 段 接线 双 母 线 双 分 段 接线 























(1 ) 500kV 线路 均 采 用 4xLGJ400 导线 ， 本 期 4 回 线路 总 长 度 为 303km， 为 限制 工 频 
过 电压 ， 其 中 一 回 线路 上 装 有 120Mvar 并 联 电抗 器 ; 远景 8 回 线路 总 长 度 预计 为 S00km， 
线路 充电 功率 按 1.18Mvar/km 计算 。 请 问 远景 及 本 期 工程 该 变 电 所 35kV 侧 配置 的 无 功 补 
偿 低 压 电抗 器 容量 为 下 列 哪 组 数值 ? 

(A) $90Mvar、240Mvar (B) 29$SMvar、179Mvar 





(后 必 旺 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 洒 蘑 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 此 嘉 寥 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 愉 810z 


(C) 175Mvar、59Mvar (D) 116Mvar、23Mvar 
答案 : [C] 
解答 过 程 : 根据 《330kV 一 750kKV 变电站 无 功 补偿 装置 设计 技术 规定 》(DL/T 
5014 一 2010) 条 文 说 明 第 5.0.7 条 : 按 就 地 平衡 原则 ， 变 电站 装 设 电 抗 器 的 最 大 补偿 容量 ， 
般 为 其 所 接线 路 充电 功率 的 /2。 故 远景 电抗 器 的 补偿 容量 为 500x1.18/2Mvar =295Mvar ， 
现 有 一 回 线路 上 装 有 120Mvar 并 联 电抗 器 ， 可 得 低压 电抗 器 的 补偿 容量 为 (295 -120) Mvar= 
175Mvar 。 同 理 ， 本 期 的 低压 电抗 器 的 补偿 容量 为 303x1.18/2-120) Mvar 59Mvar 。 




















































































































(2 ) 该 变 电 所 现 有 750MVA 主 变 阻 抗 电压 百分比 为 Uuia%=14% ， 本 期 扩建 的 
2x1000 MVA 主 变 电 抗 电压 百分比 采用 Uk=167 ， 若 三 台 主 变 并 列 运行 ， 它 们 的 负载 
分 布 为 下 列 哪 种 情况 ? 请 计算 并 说 明 。 

(A) 三 台 主 变 负荷 均 分 布 

(B) 1000MVA 主 变 容 量 不 能 充分 发 挥 作用 ， 仅 相当 于 642MVA 

(C) 三 台 主 变 安 容 量 大 小 分 布 负荷 

CD) 1000MVA 主 变 容量 不 能 充分 发 挥 作用 ， 仅 相当 于 875MVA 

© 答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《电力 变压器 应 用 导 则 》(GB/T 13499 一 2002) 第 6.3 条 规定 : 当 
两 台 变 压 器 短路 阻抗 相等 时 ， 这 表示 在 相等 的 标 么 值 负载 下 ， 它 们 具有 相同 的 电压 降 。 如 
果 并 联运 行 ， 它 们 所 承担 的 负载 与 各 自 的 额定 容量 成 正比 。 当 并 联 连接 的 变压器 短路 阻抗 
不 相等 时 ， 阻 抗 值 低 的 变压器 同 阻抗 值 高 的 变压器 相 比 ， 其 负载 容量 占有 较 高 的 额定 容量 
百分数 ， 以 使 两 台 变 压 器 绝对 电压 降 相等 。 设 5,,、5i 为 两 台 变 压 器 的 额定 容量 ，5 为 它 
们 要 承担 的 负载 ， 各 自 承担 的 负载 为 5S。、5。，2Z。、Z6 为 其 短路 阻抗 电压 百分数 ， 则 村 
据 式 (65) 有 : 








































































































































































































S, 5 So S 
Wn Si 二 和 四 Si 5 Si + a Sra 
b 2 


由 题目 己 知 S$, =750MVA ，S,,=1000MVA ，5S,+5S,=S，2,==14%，Z,=16%。 代 入 
上 式 有 5S, =0.46S ， =0.549 ， 当 5,=750MVA 满载 时 ， 可 得 9 =880.4MVA 。 























(3 ) 请 计算 本 期 扩建 的 两 台 1000MVA 主 变 满 载 时 , 最 大 无 功 损耗 为 下 列 哪 项 数 ? (不 
考虑 变压器 空 载 电 流 ) 





(A) 105Mvar (B) 160Mvar (C) 265Mvar (D) 320Mvar 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《电力 系统 设计 手册 》 式 (10-46) 可 得 : 
各 4 2 
AOrT i - 工 x2000 16 5300 Myar 320Mvar 
n U 2 500 100 1000 















































分 析 : 本 题 不 考虑 变压器 空 载 电流 ， 故 公式 的 后 半 部 分 不 需要 带 入 。 
(4) 该 变 电 所 220kV 为 户外 配 电 装 置 ， 采 用 软 母 线 ( JLHA2 ) 型 钢 芯 铝 合金 绞 线 ， 若 


远景 220kV 母线 最 大 穿越 功率 为 1200MVA ， 在 环境 温度 为 35'C， 海 拔高 度 低 于 1000m 条 
件 下 ， 根 据 计 算 选 择 一 下 哪 种 导线 经 济 合理 ? 
(A) 2x900mm2 (B) 4x500mm? (C) 4x400mms (D) 4x630mm? 
答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 查 《 导 体 和 电气 选择 设计 技术 规定 》(CDL/T 5222 一 2005) 表 D.11 可 得 
裸 导体 在 不 同 海拔 (1000m 以 下 ) 高 度 及 环境 温度 〈35C) 下 的 综合 校正 系数 为 0.89。 根 
据 最 大 穿越 功率 算出 220kV 母线 的 工作 电流 为 



































全 kA =3.149kA =3149A 
V3U V3x220 
则 应 该 选取 的 导线 的 最 小 载 流量 为 us = TD A3538A ， 查 表 D.4， 选 取 











4x500mm? 的 JLHA2 型 钢 心 铝 合金 绞 线 的 载 流量 为 4x988A =3952A > 3538A ,满足 要 求 。 











题 3: 某 220kV 变 电 所 ， 最 终 规 模 为 两 台 180MVA 的 主 变 ， 额 定 电压 为 220/110/3SkV， 
拟 在 35kV 侧 装 设 并 联 电 容器 进行 无 功 补偿 。(2010) 

(1 ) 请 问 本 变 电 所 的 每 台 主 变 的 无 功 补偿 容量 取 哪 个 为 宜 ? 

(A) 15000kvar (B) 40000kvar (C) 63000kvar (D) 80000kvar 


























答案 : [B] 
人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 3.0.2 条 及 其 条 
文 说 明 ， 电 容器 的 安装 容量 可 按 变压器 容量 的 10% 一 30% 确 定 ， 即 180x1000x 〈10% 一 30%) = 
(18000 一 54000) kvar。 故 选 B 为 正确 答案 。 

































































(2) 本 变 电 所 每 台 主 变 装 设 电 容器 组 容量 确定 后 ， 将 分 组 安装 ， 下 列 确定 分 组 原则 哪 
一 条 是 错误 的 ? 
(A) 电压 波动 (B) 负荷 变化 《〈C) 谐 波 含量 ”(D) 无 功 规划 
答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 3.0.3 条 及 
条 文 说 明 ， 变 电 所 装 设 无 功 补偿 电容 器 的 总 容量 确定 以 后 ,将 分 组 安装 , 分 组 的 主要 原 
则 是 根据 电压 波动 、 负 荷 变化 、 谐 波 含量 等 因素 确定 ， 与 无 功 规划 无 关 ， 故 选 D 为 正 


人 5 
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(3 ) 本 所 35kV 母线 三 相 短路 容量 为 700MVA , 电容 器 组 的 串联 电抗 器 的 电抗 率 为 5%， 
请 计算 发 生 三 次 谐 波 谐振 的 电容 器 容量 是 多 少 ? 

(A) 42.8Mvar (B) 74.3Mvar (C) 81.7Mvar (D) 113.2Mvar 

答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 3.0.3 条 及 式 
(3.0.3) 可 知 ， 发 生 三 次 谐 波 谐振 的 电容 器 容量 为 

QO =54 Ee —K)=700x 区 —5%)Mvar = 42.8Mvar 
n 























壁 洲 斗 西 ” 山 骨 十 汕 





( 乓 必 旺 并 专 涉 ) 慰 吉 离 位 性 将由 漂流 泊 谨 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 寥 慨 寺 淋 测 H Ji 是 事前 团 愉 810z 





故 本 题 选 A 为 正确 答案 。 
(4 ) 若 该 所 并 联 电 容器 接 入 电网 的 背景 谐 波 为 5 次 以 上 , 则 并 联 电抗 器 的 电抗 率 
是 ( )。 
(A) 1% (B) 5% (C) 12% (D) 13% 
答案 : [B] 
解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 有 关 条 款 ， 该 所 
并 联 电 容器 接 入 电网 的 背景 谐 波 为 5 次 以 上 ， 则 并 联 电抗 器 的 电抗 率 是 4.5% 一 6.0%。 




















































































































(5 ) 若 本 所 每 台 主 变 安 装 单 组 容量 为 3 相 35kV，12000kvar 的 电容 器 两 组 ， 若 电容 器 
采用 单 星 形 接线 , 每 相 由 10 台电 容器 并 联 两 台电 容器 串联 而 成 , 请 计算 单 台电 容器 容量 为 
( )。 

(A) S00kvar (B) 334kvar (C) 200kvar (D) 250kvar 

答案 : [C] 

解答 过 程 : 依 题 意 ， 每 相 电 容器 有 两 个 串 段 ， 采 用 单 星 形 接线 形式 ， 即 每 相 电 容 
器 为 2x10=20 台 ， 而 每 相 电 容器 容量 12000/3=4000kvar ， 可 知 单 台 电容 器 容量 
4000/20=200kvar。 





















































题 4: 500kV 变 电 所 ，750MVA，500/220/35kV 主 变 两 台 ， 拟 在 35kV 侧 装 安装 并 联 补 
偿 电 容器 组 。(2009) 











(1) 电容 器 补偿 容量 不 宜 选 ( )s 
(A) 150Mvar (B) 300Mvar (C) 400Mvar (D) 600Mvar 
答案 : [D] 
解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 有 关 条 款 : 当 不 
具备 计算 条 件 时 ， 电 容器 的 安装 容量 可 按 变压器 容量 的 10% 一 30% 确 定 。 即 安装 并 联 电容 
器 的 容量 容量 范围 为 730x2x (10%~30%) Mvar= (150 一 450) Mvar。 故 本 题 选 D。 




















































































































(2 ) 为 限制 3 次 及 以 上 谐 波 ， 电 容器 组 的 串联 电抗 应 该 选 ( )。 
(A) 1% (B) 4% (C) 13% (D) 30% 
答案 : [C] 

人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 5.5.2.2 条 : 
串联 电抗 器 的 电抗 率 的 选择 ， 当 并 联 电容 器 装置 接 入 电网 处 的 背景 谐 波 为 3 次 及 以 上 时 ， 
宜 取 12%; 或 由 《电力 工程 电气 设计 手册 电气 一 次 部 分 》 表 9-23， 为 抑制 3 次 谐 波 ， 电 
抗 率 取 12% 一 13%。 故 本 题 选 C。 

(3 ) 三 相 3SKV 60000kvar 的 电容 器 4 组 ， 双 星 形 连接 ， 每 相 先 并 后 串 ， 由 两 个 串 段 组 
成 ， 每 段 10 个 单 台 电容 器 ， 则 单 台 电容 器 的 容量 为 〈 )。 

(A) 1500kvar (B) 1000kvar (C) S00kvar (D) 250kvar 

答案 : [C] 
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解答 过 程 : 1) 每 相 容 量 60000/3=20000kvar; 2) 每 相 二 个 串 段 组 成 ， 每 段 10 个 上 
台电 容器 ， 所 以 单 星 形 每 相 2x10=20 台 ， 双 星 形 连 接 每 相 有 40 台 ; 3) 单 台 电容 器 容量 
20000/40kvar =500 kvar。 


(4) 本 所 35kV 三 相 4 组 ， 双 星 形 连接 ， 先 并 后 串 ， 由 二 个 串 段 组 成 ， 每 段 10 个 单 台 
334kvar 电容 器 并 联 ， 其 中 一 组 串 12% 的 电抗 器 ， 这 一 组 电容 器 的 额定 电压 接近 (  )。 
(A) 5.64kV (B) 10.6kV CC) 10.75kV (D) 12.05kV 

答案 : [D] 
人 解答 过 程 : 由 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 5.2.2.3 条 ， 串 
联 电抗 器 引起 的 电容 器 运行 电压 升 高 ， 接 入 串联 电抗 器 后 ， 电 容器 运行 电压 按 式 (5.2.2) 
计算 : 































































































Us Us 1 105x35, 1 


es kV =12.05kV 
V3S1-K V3x2 1-12% 








故 本 题 选 DD。 


(5)4 组 三 相 35kV 60000kvar 电容 器 ， 每 组 串 12% 电 抗 ， 当 35kV 母线 短路 容量 为 下 
面 ( ) 时 ， 可 不 考虑 电容 器 对 母线 短路 容量 的 助 增 。 

(A) 1200MVA (B) 1800MVA (C) 2200MVA (D) 3000MVA 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(CDL/T 5222 一 2005) 附录 下 的 
F.7 条 ， 对 于 采用 〈12 一 13) % 串 联 电抗 器 的 电容 器 装置 满足 C. /sd <10% 时 ， 可 以 不 考虑 
其 对 短路 电流 的 影响 ， 由 此 可 得 

S14>QO./10%=60Mvar x 4/10%=2400Mvar 
故 选 D 为 正确 答案 。 


题 5: 某 变电站 分 两 期 工程 建设 ,一 期 和 二 期 在 35kV 母线 侧 各 装 一 组 12Mvar 并 联 电 
容器 成 套装 置 。(2008 ) 


(1 ) 一 期 的 成 套装 置 中 串联 电抗 器 的 电抗 率 为 6%，35SkV 母线 短路 电流 为 13.2kKA， 试 
计算 3 次 谐 波 谐振 的 电容 器 容量 应 为 下 列 哪些 数值 ? 

(A) 40.9Mvar (B) 23.1Mvar (C) 216Mvar (D) 89.35Mvar 

@ 答案 : [A] 

解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 第 3.0.3 条 ， 当 
组 电容 器 按 各 种 容量 组 合 运行 时 ， 不 得 发 生 谐 振 ， 谐 振 电 容器 容量 ， 按 3.0.3 式 计算 如 









































































































































分 
Sy = V3U.1, =V3 x35x13.2Mvar = 800.2Mvar 
Qcx =5, CE —K)=800.2x 二 — 6%)Mvar = 40.9Mvar 
n 


(2 ) 若 未 接 入 电容 器 装置 时 的 母线 电压 是 35 kV， 试 计算 接 入 第 一 组 电容 器 时 ， 母 线 
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( 乓 必 荆 并 专 涉 ) 慰 吉 离 阐 性 将 届 洒 区 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 让 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 束 前 团 愉 810z 


的 稳 态 电压 升 高 值 应 为 下 列 哪 项 ? 
(A) 0.525kV (B) 0.91kV 


加 
直人 


其 电压 升 高 值 按 下 式 计算 : 


U. 
U, = 
V35 


答案 : [A] 


CC) 1.05kV (D) 0.3kV 





人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 条 文 说 明 有 关 条 





知 ， 并 联 电容 器 装置 接 入 电网 后 引起 的 母线 电压 升 高 值 可 按 下 式 计算 : 
0 




















AU, 一 Uv 
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a 
800.2 


(3 ) 若 成 套 电容 器 组 采用 串 并 接 方式 ， 各 支 路 内 部 两 个 元 件 串 接 ， 假 设 母线 的 电压 为 
36kV， 计 算 单个 电容 器 的 端 电压 为 下 列 何 值 ? 
(A) 11.06kV (B) 19.15kV 


〇 答案 : [A] 








(C) 22.11kV (D) 10.39kV 


解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 有 关 条 款 及 式 
(5.2.2) 知 ， 电 容器 额定 电压 的 选择 ， 应 计 入 接 入 串联 电抗 器 引起 的 电容 器 运行 电压 升 高 ， 
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“I_-K x2 1-0.06 














kV =11.06kV 





(4) 对 电容 器 与 断路 器 之 间 连 线 短路 故障 ， 宜 设 带 短 延 时 的 过 电流 保护 动作 于 跳闸 ， 
假设 电流 互感 器 电流 比 为 300/1， 接 星 形 接线 ， 若 可 靠 系数 为 1.5， 电 容器 长 期 允许 的 最 大 
电流 按 人 额定 电流 计算 ， 计 算 过 电流 保护 的 动作 电流 应 为 下 列 何 值 ? 

(A) 0.99A (B) 1.71A 


答案 : [A] 


解答 过 程 : 根据 《: 





(C) 0.66A (D) 1.34A 























BE 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 二 次 部 分 》 式 《27-3)， 对 电容 器 


与 断路 器 之 间 连 线 短 路 故障 宜 装 设 带 短 延 时 的 过 电流 保护 ， 动 作 于 跳 闻 。 其 动作 电流 的 计 
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答 





如 下 : 


题 6: 某 35kV 变电站 配置 了 三 相 3 


。(2008) 


dz 





KK 7 


jx e _ 





1 .3 x ] x 一 一 一 
V3x35 A _0.99A 





nm 


300 





























联 电 容器 组 作为 无 功 补偿 装置 , 请 对 下 列 问题 作 解 








(1 ) 串联 电抗 器 工 可 安装 在 电容 器 组 的 电源 侧 和 中 性 点 侧 两 个 位 置 ， 其 作用 和 要 求 有 
所 不 同 ， 请 判断 下 列 论述 中 有 关 错 误 并 说 明理 由 。 

(A) 限制 合 闻 涌流 和 抑制 谐 波 的 
(B) 限制 合 闻 涌流 和 抑制 谐 波 的 作用 是 相同 的 














(C) 串联 电抗 器 在 中 点 侧 对 动 、 
























































(D) 串联 电抗 器 装 刀 


上 -上 








包容 器 的 电 








@ 答案 : [A] 





作用 是 不 同 的 




















热 稳 定 没 有 特殊 要 求 
源 侧 应 校 验 动 、 热 稳定 电流 








人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电 容器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 有 关 条 款 可 知 ， 
联 电 抗 器 无 论 装 在 电容 器 组 的 电源 测 或 中 性 点 侧 ， 从 限制 合 闸 涌 流 和 抑制 谐 波 来 说 ， 作 
都 一 样 。 但 串联 电抗 器 装 在 中 性 点 侧 ， 正 常 运行 串 联 电 抗 器 承受 的 对 地 电压 低 ， 可 不 受 
短路 电流 的 冲击 ， 对 动 热 稳定 没有 特殊 要 求 ， 可 减少 事故 ， 使 运行 更 加 安全 。 当 需要 把 串 
联 电 抗 器 装 在 电源 侧 时 ， 普 通电 抗 器 是 不 能 满足 要 求 的 ， 应 采用 加 强 型 电抗 器 ， 但 这 种 产 
品 是 否 满足 安装 点 对 设备 动 热 稳定 的 要 求 ， 也 应 经 过 校 验 。 

(2 ) 电 容器 组 单 星 形 接 线 ， 回 路 串 有 12% 的 电抗 器 , 每 相 由 两 台电 容器 串联 组 合 而 成 ， 
请 计算 确定 单 台 电容 器 的 U。 值 为 是 

(A) 3kV (B) 6.3kV (C) 10.5kV CD) 11kV 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 条文 说 明 有 关 
条 款 可 知 ， 电 容器 的 额定 电压 可 先 由 公式 求 出 计算 值 再 从 产品 标准 系列 中 选取 ， 计 算 公 式 
如 下 : 
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1.05xUs _ 1.05 x35 


= kV =12.05kV 
™ sd 人 和 V3x2x(-12%) 





(3 ) 某 35kV 母线 三 相 短路 容量 为 2000MVA， 采 用 6% 串 联 电抗 器 ， 计 算 电容 器 组 容 
量 不 超过 下 列 何 值 时 ， 可 不 考虑 电容 器 组 对 短路 电流 的 助 增 作 用 ， 说 明理 由 。 
(A) 100Mvar (B) 200Mvar (C) 300Mvar (D) 400Mvar 
答案 : [A] 
解答 过 程 : 根据 《导体 和 电器 选择 设计 技术 规定 》(DL/T 5222 一 2005) 附录 下 第 
F.7.1 条 可 知 ,对 于 采用 6% 串 联 电 抗 器 的 电容 器 装置 0./54 二 5% 时, 可 以 不 考虑 其 对 短路 
B 流 的 影响 ， 由 此 可 得 
































O. S$ x5%=2000x5%Mvar=100Mvar 


(4 ) 若 电 容器 组 三 相 容 量 为 20Mvar， 选 择 的 断路 器 额定 电流 最 小 不 小 于 下 列 何 值 ， 并 
说 明理 由 。 


























(A) 297A (B) 330A (C) 445A (D) 660A 
答案 : [C] 
人 解答 过 程 : 1) 电容 器 组 额定 电流 为 
3 
Fe SS dk 





"” V3U, V3x35 
2) 根据 《并 联 电 容器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 有 关 条 款 : 并 联 电 容器 装置 
的 总 回路 和 分 组 回路 的 电器 和 导体 的 稳 态 过 电流 ， 应 为 电容 器 组 额定 电流 的 1.35 倍 。 由 此 
可 得 断路 器 额定 电流 为 


















































T=1.3571, =1.35x329.9A 六 445A 


(5 ) 若 电 容器 组 由 额定 电压 11kV, 单 台 容量 为 200 kvar 的 电容 器 组 成 , 请 计算 保护 该 
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(车 省 多 阅 共 渍 ) 慰 吉 离 位 性 疾 届 漂流 泊 谋 泊 册 一 击 扣 霸 丰 由 嘉 密 慨 圭 淋 测 H Ji 是 事 插 团 忆 810z 




















电容 器 熔断 器 的 熔 丝 的 天 选 何 值 ， 并 说 明理 由 。 
(A) 16A (B) 26A CC) 30A (D) 40A 
人 答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 1) 单 台电 容器 额定 电流 为 
7 = Se 
V3U. V3x1l 





2) 根据 《并 联 电 容器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 有 关 条 款 可 知 ， 熔 断 器 的 熔 
丝 额定 电流 选择 ， 不 应 小 于 电容 器 额定 电流 的 1.43 倍 ， 并 不 宜 大 于 额定 电流 的 1.55 倍 ， 
即 7 应 该 满足 






































1.437 <1. <1557, 
1.43x10.5<1, <155x10.5 
=>15A<1, <16.3A 


(6) 35kV 并 联 电容 器 组 安装 处 母线 短路 容量 为 2000MVA， 电 容器 囊 6% 电 抗 器 ， 以 
免 发 生 5 次 谐 波 谐振 ， 请 计算 确定 电容 器 容量 不 能 选 下 列 哪 项 ? 
(A) 40Mvar (B) 37Mvar (CC) 30Mvar (D) 20Mvar 
答案 : [A] 
人 解答 过 程 : 根据 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 》(GB 50227 一 2008) 有 关 条 款 知 ， 谐 
振 电容 器 的 容量 可 按 下 式 计 算 : 


Qex = 4 Ss x = 2000x 上 二 - 0% Mvar = 40Mvar 
n 

























































































题 7， 有 一 台 发 电机 300MW， 通 过 容量 为 360MVA 额定 电压 242/20kV 升 压 变 ， 二 回 
220kV 2xLGJ-400/100km 与 系统 连接 ， 正 常 运 行 时 变压器 中 性 点 直接 接地 。(2005) 

(1 ) 在 做 规划 设计 阶段 ， 潮 流 计算 哪些 参数 ? 

(A) 发 电机 的 Xa， 发 电机 出 力 PotjQo， 变 压 器 正 、 负 序 电 抗 (X1、Xs)， 线 路 正 序 零 
序 阻抗 分 别 为 (RIHX1) 和 (RotjXo)， 负 荷 (PL+jQL)。 

(B) 发 电机 出 力 Pa+j2c, 变压器 正 序 电抗 (X1), 线路 正 序 阻抗 CRI+HjX1), 负 蓓 (PL+jQL)。 

(C) 发 电机 出 力 PtjQo, 变压器 正 序 零 序 阻抗 (X1、X0o), 线路 正 序 零 序 阻抗 (RI+HjX1) 
和 (RotjXo)， 负 和 蓓 PatjQo。 

(D) 发 电机 的 同步 电抗 Xd; 发 电机 出 力 PotjQo， 变 压 器 正 序 电 抗 (X1),， 线 路 正 序 阻 
抗 (RIHjX1)， 负 蓓 (PL+jQL)。 

答案 : [B] 

人 解答 过 程 : 在 潮流 计算 中 并 不 需要 负 序 和 零 序 阻抗 。 负 序 和 零 序 阻抗 主要 用 于 短 
路 电流 计算 中 。 

(2)360MVA 变压器 Us%=14% 基 准 电 压 Up=230kV，Sp=100MW ， 其 正 序 、 零 序 标 么 
值 为 ( ) 

(A) 0.0431/0.0431 (B) 0.0389/0.0389 










































































































































































CC) 0.0431/0.1293 CD) 0.0389/0.1167 
答案 : [B] 
@ 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 4-2 节 表 4-2 公 
式 可 得 变压器 正 序 阻抗 标 乏 值 为 


Xa = 














Ui% 5 14 ,100 
100 S$S. 100 360 

2) 对 于 中 性 点 直接 接地 变压器 ， 根 据 《 电 力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 
表 4-17 可 得 ， 变 压 器 的 零 序 阻抗 标 么 值 为 X。= Xi = 0.0389 。 


(3) 220kV 架空 线路 2xLGJ-400 导线 及 良 导 体 避 雷 线 ， 单 长 100km， 电 抗 有 名 制 


= 0.0389 









































第 
0.297Q/km，UBs=230kV，SB=100MW。 二 回路 的 正 序 、 零 序 电抗 的 标 么 值 为 (。”), 汪 
CA) 0.056/0.168 (B) 0.056/0.0187 (C) 0.0181/0.0843  (D) 0.0281/0.0094 。 齐 
电 
答案 : [A] 加 
人 解答 过 程 : 1) 根据 《电力 工程 电气 设计 手册 ”电气 一 次 部 分 》 第 4-2 节 表 4-2 及 
表 4-3 可 得 划 
VE 
，、 i 
0 0 ; 
Ui 230 











2) 对 于 有 和 良 导体 避雷 线 的 架空 输电 双 回 路 线路 Xu =3X =3x0.056 =0.168 。 


(4) 下 列 哪 种 在 故障 下 保护 开关 正确 动作 ， 为 保持 系统 稳定 运行 ， 可 以 采取 切 荷 ? 

(A) 300MW 发 电机 跳闸 

(B) 一 回 220kV 线路 无 故障 断 开 不 重合 

(C) 一 回 220kV 线路 三 相 故 障 断 开 不 重合 

CD) 220kV 母线 单 相 接地 故障 

答案 : [D] 

解答 过 程 : 根据 《电力 系统 安全 稳定 导 则 》(DL/T 755 一 2001) 第 3.2.2 条 第 b 款 可 
知 ， 当 发 生 任 一 段 母线 故障 时 ， 保 护 、 开 关 及 重合 闻 正 确 动 作 ， 应 能 保持 稳定 运行 ， 必 要 
时 允许 采取 切 机 和 切 负 蓓 等 稳定 性 措施 。 
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